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KANGASALA, 711 ASEMAKAAVAN MUUTOS TERVEYSASEMAN ALUEELLA 1

YLEISTA

Tutkimuskohde

Kangasalan kaupungin toimeksiannosta Ramboll Finland Oy on laatinut rakennettavuusselvityk-
sen koskien asemakaavaa 711 Kangasalan terveysaseman alueella.

Rakennettavuusselvityksen tavoitteena on antaa yleispiirteiset perustamistapaperiaatteet eri-
tyyppisille rakennuksille ja rakenteille. Rakennettavuusselvitys koskee noin 9 hehtaarin aluetta
Kangasalan nykyisen terveysaseman alueella, alue on esitetty kuvassa 1.

B

- 4
.

Kuva 1. Ilmakuva, johon kohdealueen rajaus on merkitty punaisella viivalla (l&d&hde Kaavaselos-
tus, kaava 711).

Alueelle suunnitellaan terveysaseman uusia tiloja, seka uutta asuinrakennusta piha- ja viheralu-
eineen.

Lahtotiedot ja tehdyt tutkimukset

Alueelle on tehty pohjatutkimuksia erityisesti terveysaseman ensimmaisten rakennusvaiheiden
aikana, vuosina 1978 ja 1982. Taydentavia tutkimuksia on tehty vuonna 2004 terveysaseman
laajennuksen suunnittelun yhteydessa ja yksittaiset tutkimuspisteet vuonna 2023 sadevesipump-
paamon suunnittelun aikana. Pohjatutkimuksia on taydennetty kevaalla 2026 taman selvityksen
laatimisen yhteydessa Ramboll Finland Oy:n toimesta. Lisatutkimuksina ohjelmoitiin 20 puristin-
heijarikairausta, neljé naytteenottopistetta sekd kolme pohjavesiputkea. Naytteenottopisteista
otettiin hairiintyneet naytesarjat 1 metrin vélein viiden metrin syvyyteen ja kahden metrin valein
11 metrin syvyyteen maanpinnasta. Naytteista tutkittiin laboratoriossa maalajit sekd humus- ja
vesipitoisuus. Tutkimusten tulokset on kuvattu kohdassa pohjasuhteet.

Myllystenpohjantien jatkeen seka Kirkkojarvea kiertédvan ulkoilureitin valisen metsaalueen lansi-

reunalla kolme puristinheijarikairausta jatettiin tekemattd, koska maa ei kantanut kairauskoneen
painoa.
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KANGASALA, 711 ASEMAKAAVAN MUUTOS TERVEYSASEMAN ALUEELLA

Vuosien 1978 - 2004 suunnitelmissa esitetyt kairaukset (paino- ja siipikairaukset, pohjavesiput-
ket ja hairiintyneet naytteenottopisteet) on digitoitu ja esitetty selvityksen liitteena olevissa pii-
rustuksissa. Liitepiirustuksiin seka tutkimustietokantaan on myds tallennettu sahkdisena aineis-
tona vuonna 2004 ja 2023 tehdyt tutkimukset (puristinheijarikairaukset ja pohjavesiputket).

Rakennettavuusselvityksen lahtétietoina on kdytetty myds ensimmaisen rakennusvaiheen (1980
-luku) suunnitelmia (mm. perustamistapalausunnot, rakennepiirustukset).

Maastomalli rakennettavuusselvityksen leikkauksiin on laadittu pohjakartta-aineiston perusteella.

Lisdksi analyysissa on kdytetty GTK:n maaperakarttaa ja vanhoja ilmakuvia.

Epdvarmuudet ldhtotiedoissa

e 1970- ja 1980 lukujen suunnitelmien pohjatutkimustiedoissa ei ole esitetty kay-
tettya korkeusjarjestelmaa. Tutkimusvuosien perusteella on arvioitu, etta tutki-
musten aikaan kaytdssa on ollut korkeusjarjestelma N60, digitoinnin yhteydessa
ndiden tutkimuspisteiden korkeusasemaan on lisatty n. +0,30 m, jolloin ne vas-
taavat N2000 korkeusjarjestelmaa.

e Alueelle aikanaan asennettuja pohjavesiputkia on vanhojen suunnitelmien mukaan
luettu vain yksittdisia kertoja. Vanhat pohjavesiputket alueelta on todennakoisesti
tuhoutuneet. Luotettavaan pohjavesitietoon tarvitaan pitkdaikainen seurantasarja.

e Vanhojen tutkimustulosten perusteella ei voida arvioida tehtyjen tayttdkerrosten
paksuuksia, nama tulee selvittaa tarvittavassa laajuudessa jatkosuunnittelun yh-
teydessa

Olemassa olevat rakennukset ja niiden perustamistavat

Terveyskeskusalueen nykyiset rakennukset rakennusvuosineen on esitetty kuvassa 2:

Kuva 2. Ilmakuva, jossa nékyy alueen olemassa oleva rakennuskanta. Kuvaan on merkitty ole-
massa olevien rakennusten rakentamisvuodet (ldhde Kaavaselostus, kaava 711).

Ensimmaisen vaiheen rakennukset (rv. 1982 - 1984, lupatunnus 159-82 ) on perustettu ko-

vaan pohjaan lydtyjen terasbetonisten tukipaalujen (tb-tukipaalujen) varaan. Rakennusten ala-
pohjat on toteutettu maanvaraisina niilla alueilla, joilla maapohjaa on esikuormitettu
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painopenkerein ennen varsinaisia rakennustdita. Kantavaa alapohjarakennetta on kaytetty esi-
kuormitettujen alueiden ulkopuolella.

Toisen vaiheen rakennukset (rv. 1987 — 1988, lupatunnus 114-87) on perustettu kovaan
pohjaan lydtyjen terasbetonisten tukipaalujen (tb-paalu) varaan. Alapohjarakenteet on toteutettu
kantavina paaluanturoiden varaan (lattiapalkisto).

Ymparistoterveydenhuollon toimitalo ja huoltorakennus (rv. 1991 - 1992, lupatunnus 91-
290): rakennukset on perustettu maanvaraisesti (kantavat rakenteet ja alapohja) perustamista-
son alapuolelle kaivetun 500 mm paksun sora-arinan varaan.

Jatekeskuksen (rv. 1997, lupatunnus 97-064) perustamistavasta ei ole kaytettavissa pohjara-
kenne- tai rakennesuunnitelmia. Arkkitehtisuunnitelmien perusteella rakennus olisi perustettu
maanvaraisesti (kantavat rakenteet ja alapohja).

Laajennusosat L5 ja L6 seka varavoimakonetila (rv. 2004 - 2005, lupatunnus 04-239): osat

L5 ja L6 on perustettu kovaan pohjaan lyétyjen tb-tukipaalujen varaan, alapohjarakenne on kan-
tava (tuuletettu ontelolaatta-alapohja). Varavoimakonetila on perustettu maanvaraisesti (kanta-
vat rakenteet ja alapohja).

Kylma ulkovarasto keittion huoltotoiminnan kayttéon (rv. 2014, lupatunnus 14-371): raken-
nus on perustettu (rakennuslupa-asiakirjojen mukaan) maanvaraisesti valmiille asfaltille kesto-
puurakenteen paalle.

Lampokeskus (rv. 2016, lupatunnus 16-58): perustamistavasta ei ole tietoja rakennuslupa-
asiakirjoissa, mutta oletettavasti rakennus on perustettu maanvaraisesti (kyseessa siirrettava ra-
kennus).

Pintasuhteet

Suunnittelualueen maanpinta on muodoiltaan varsin tasainen ja alava. Korkeimmat maastonkoh-
dat sijoittuvat paaosin olemassa olevan rakentamisen yhteydessa tehtyjen luiskien ja pengerrys-
ten tuntumaan. Alueen pohjoisreunalla jalankulun ja pyoérailyn vaylan kohdalla maanpinta nou-

see kohti itda noin tasolta +89,2 noin tasolle +91,4 metria (N2000). Terveysaseman piha-alueet
ovat noin tasoilla +86,5...490,2. Alimmillaan maanpinta on suunnittelualueen lansireunalla, noin

tasossa +85,5. Alueen eteldaosassa valtatien 12 pohjoispuolelle rakennetun penkereen (meluval-

lin) kohdalla maanpinnan ylin korkeusasema on noin +93,8. Kohdassa, jossa Herttualantien alit-
taa valtatien 12, Herttualantien pinta on noin tasolla + 88,2 ja valtatien 12 (Herttualan risteyssil-
lan) ylapinta noin tasossa +92,8 (/dhde mukaellen Kaavaselostus, kaava 711).

Pohjasuhteet

Vuosina 1978-2023 tehtyjen pohjatutkimusten mukaan alueen maanpera on heikosti kantavaa.
Kalliopinnan tai tiiviin moreenikerroksen yldpuolella on noin 18-24 metrin paksuisia pehmeita
maakerroksia, kuten 18yhia tai erittaéin 16yhia savi- ja silttikerroksia. Pintamaana on suhteellisen
ohuita humus- ja tayttdmaakerroksia. Maalajit ovat routivia ja niiden vesipitoisuudet ovat kor-
keita, mika viittaa huonoon kantavuuteen ja painuma-alttiuteen. Alueen eteldosassa siltti- ja sa-
vikerrosten ylaosa on muodostunut kuivakuorikerrokseksi.

Vuonna 2026 tehtyjen taydentavien tutkimusten tulokset vastaavat aiemmin laadittua alueen
maaperan yleiskuvausta. Maaperan pintaosassa on havaittavissa ohut kuivakuorikerros, jonka
alapuolella on paksut pehmedt silttiset ja saviset maakerrostumat ennen pohjamoreenia.

Pohjatutkimusten yhteydessa mitattu maaperan vesipitoisuus vaihteli 28-66 %:n valilla, yli 30 %
vesipitoisuus indikoi usein maaperan painumaherkkyytta. Maaperdn humuspitoisuus oli vuoden
1978 kairausten mukaan 0,5-3 %. Korkein humus-/tayttémaakerroksesta mitattu vesipitoisuus
oli 139 % (vuosi 2023) (/dhde mukaellen Kaavaselostus, kaava 711).
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Alueen luoteis- ja lansireunalla maapera on pintaosiltaan turvetta, jonka paksuus maksimissaan
on noin 4 metria. Turvekerroksen vesipitoisuus on maksimissaan n. 126 % tehtyjen tutkimusten
perusteella. Alueen rakennettavuus on erittdin heikko. Eloperaisia kerrostumia (lieju) on havaittu
myds rakennettujen tayttokerrosten alapuolisissa kerroksissa. Turvekerroksen alapuolella on noin
8 - 10 metria paksu I6yha/ erittain I6yha savinen silttikerros, jonka alapuolella silttikerros muut-
tuu hiekkaiseksi. Silttikerroksen yldosassa on naytteissa havaittu korkeita humuspitoisuuksia.
Silttikerroksen alla on l6yha/ keskitiivis hiekkakerros paksuudeltaan noin 8 - 10 metrid ennen
ohutta pohjamoreenikerrosta. Kairaukset ovat paattyneet noin tasolle +60..4+65 eli yli 20 metrin
syvyydelle maanpinnasta.

Pohjavesi

Pohjavedenpinnan korkeutta alueella on tutkittu vuosina 1978 (2 pohjavesiputkea) ja 1982 (1
pohjavesiputki) tehtyjen kairausten yhteydessa. Vuonna 1978 asennetuissa pohjavesiputkissa on
perustamistapalausunnon mukaan pohjavedenpinnan korkeus ollut n. 0,5 - 0,9 m:n syvyydella
maanpinnasta. 1982 asennetussa pohjavesiputkessa pohjavedenpinta on ollut noin 3,5.. 4 m:n
syvyydelld maanpinnasta. Pohjavesiputkista ei ole kdytettdvissa pitkaaikaisempaa havaintosar-
jaa.

Vuonna 2026 alueelle asennettiin kolme uutta pohjavesiputkea. Putkissa 120 ja 121 pohjaveden
taso havaittiin noin 2,1 - 2,8 m:n syvyydelld maanpinnasta. Putkessa 100 pohjavesi oli paineel-
lista (arteesista): pohjaveden painetaso on noin 1 m maanpinnan ylapuolella (pois lukien putken
asennusajankohta, jolloin painetaso on ollut n. 1,7 m maanpinnan ylapuolella).

Uusien pohjavesiputkien korkeushavainnot on esitetty tarkemmin taulukossa 1, putkien sijainnit
on esitetty rakennettavuuskartalla.

Taulukko 1. Vuonna 2026 asennettujen pohjavesiputkien tiedot

Putki nro Maanpinnan Pohjavedenpinnan kor- Huom!
korkeus keus (N2000)
(N2000)
100 +86,54 28.4.2026 +88,25 Arteesinen pohjavesi
24.6.2026 +87,40 +0,63 ..+1,71 m maanpinnan ylapuo-
3.8.2026  +87,17 lella
120 +89,63 30.4.2026 +86,83 -2,13 .. -2,85 m maanpinnan alapuo-
6.5.2026  +87,50 lella
24.6.2026 +87,40
3.8.2026 +87,35
121 +89,40 4.5.2026 +86,78 -2,06 .. -2,67 m maanpinnan alapuo-
lella

6.5.2026 +87,34
24.6.2026 +87,20
3.8.2026 +87,15
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ESIRAKENTAMINEN

Esirakentamisella tarkoitetaan alueen pohjaolosuhteiden muokkaamista paremmaksi ennen ra-
kennusten ja kunnallistekniikan varsinaista rakentamista. Huomattavaa kuitenkin on, etta esira-
kentaminen ei valttamatta korvaa rakennusten paaluperustusta.

Koska alueen tulevasta tayttétasosta ei viela ole tarkempaa tietoa (yleistasaus), alueen esiraken-
tamistarvetta ei pysty tarkemmin viela arvioimaan. Mahdollisia esirakentamisvaihtoehtoja alu-
eella voivat olla esim. seuraavat ratkaisut.

Massanvaihto

Eloperdinen turve tai lieju, pehmea savi tai muuten rakentamiseen huonosti soveltuva maa-aines
poistetaan ja korvataan kantavammalla. Tyypillisia massanvaihdon tayttdmateriaaleja ovat louhe
ja hiekka- ja soramoreeni.

+ Massanvaihto soveltuu yhtdlaisesti tayttomaalle, eloperaiselle turpeelle ja liejulle ja savi- ja
silttimaille.

+ Mahdollinen pilaantunut maa voidaan kunnostaa samalla, kun pohjamaata parannetaan.

+ Varma ja paljon kaytetty tekniikka

+ Suhteellisen nopea menetelma

+ Soveltuu niin rakennusten, piha-alueiden kuin katujenkin pohjanvahvistusmenetelmaksi.

- Massanvaihto soveltuu erityisesti suhteellisen matalille pehmeikdille — vaikka yli 4 m kai-
vusyvyys on teknisesti mahdollinen, niin taloudellisesti muut menetelmat ovat yleensa edullisem-
pia

- Massanvaihto vaatii runsaasti 13jityspaikkoja kaivetuille massoille seka vastaavasti kivi- ja maa-
aineksia tayttoihin

Esikuormitus

Pehmea savinen ja silttinen maakerros kuormitetaan maapenkereella ennen varsinaista rakenta-
mista. Tama pienentaa pohjamaan painumia ja parantaa kantavuutta lopputilanteessa. Esikuor-
mituspenger voidaan rakentaa suunnitellun taytén tasoon tai suunniteltua tasoa korkeammaksi,
jolloin esikuormituspengerta kutsutaan ylipenkereeksi. Ylipenger kuormittaa pohjamaata nope-
ammin, mutta on tyélaampi, silla ylipenger on purettava ennen lopullisen rakenteen rakenta-
mista.

+ Yleensa edullisin pohjanvahvistusmenetelma

+ Soveltuu niin rakennusten, piha-alueiden kuin katujenkin pohjanvahvistusmenetelmaksi
+ Esikuormituksessa ei synny suuria maaria ylijddmamassoja

- Soveltuu huonosti eloperaisten kerrosten parantamiseen.

- Aikaa vieva menetelma

Pilaristabilointi

Pilaristabilointi on menetelma, jossa maaperaa vahvistetaan lisaamalla maaperaan esimerkiksi
kalkki- ja sementtipohjaista sideainetta. Menetelmassa pohjamaahan ei lisata eika poisteta maa-
ainesta. Stabilointikone sekoittaa sideainetta maahan, jolloin muodostuu pilarimainen rakenne,
joka kestaa kuormituksia alkuperaistéa paremmin

+ Soveltuu melko syvienkin pehmeikk&jen parantamiseen

+ Melko nopea menetelma

+ Ei tuota ylijadmamassoja eika vaadi suuria maaria kiviainesta

- Ei sovellu kaytettavaksi, jos maan seassa on paljon kivia tai rakennusjatetta
- Ei tyypillisesti kayteta rakennusten pohjanvahvistusmenetelmana

- Melko kallis menetelma suurilla kenttaalueilla

- Suuret hiilidioksidipadstot erailla sideaineilla
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Massastabilointi

Massastabiloinnissa maahan sekoitetaan sideainetta sekoituskarjella. Sideaine ja pohjamaa muo-
dostavat yhtendisen blokin. Massasyvastabilointi tulee yleensa kyseeseen pohjamaan ollessa sta-
biloitavuudeltaan liilan huonoa pilaristabilointiin. Massastabilointia voidaan tehda my®és turpeille.
+ Soveltuu monille pohjamaille, jotka ovat pilaristabilointiin lilan heikkoja

- Lopputulos ei yleensa ole niin laadukas kuin pilaristabiloinnissa

- Maksimisyvyys noin 7 m.

- Suuret hiilidioksidipaastot erailla sideaineilla

Esirakentaminen

Tyypillisesti huonosti rakennettavalla alueella on jarkevaa suorittaa esirakentamistoimenpiteita.
Taman vuoksi on tarkeaa laatia erillinen esirakentamissuunnitelma, jossa tarkastellaan eri toi-
menpiteiden hyotyja ja kustannuksia seuraavien nakdkulmien pohjalta

e kustannukset
e massatalous: lajityspaikkojen ja tarvittavan kiviaineksen saatavuus ja kuljetuse-

taisyydet

ymparistovaikutukset: esimerkiksi hiilidioksidipaastoét seka luonnonvarojen kaytto
e kaytettdvissa oleva aika
e loppurakenteen vaatimukset

RAKENNETTAVUUS

Rakennettavuusluokitus

Rakennettavuusluokitus perustuu Geologian tutkimuskeskuksen TAATA -projektissa kayttamaan
jaotteluun, jossa rakennettavuuteen vaikuttavat maanpinnan kaltevuus, maalaji seka pehmean
tai I6yhan maakerroksen paksuus. Samaa luokitusta on kaytetty muissakin Tampereen seudun
rakennettavuusselvityksissa (http://projects.gtk.fi/export/sites/projects/TAATA/kartoitus/liit-
teet/Taata_Rakennettavuus.pdf).

Luokat ovat Erittain hyva (I), Hyva (II), Keskinkertainen (III), Melko huono (IV), Huono (V) ja
Heikko (VI). Selvitysalue on jaettu eri rakennettavuusluokkiin, alueet on esitetty rakennettavuus-
kartalla. Vt 12:n alue on jatetty rakennettavuustarkastelusta pois vield tassa vaiheessa, koska
kaikkia alueelle tehtyja tutkimuksia ei ole télla hetkella vield kaytettavissa.

Talla selvitysalueella on kaytetty nadistéd kolmea rakennettavuusluokkaa:

e Melko huono IV - Savi- ja silttipehmeikko6alueet, jotka ulottuvat 4,5-13 m syvyy-
teen. Eloperaiset kerrostumat (lieju, turve), jotka ulottuvat 2-4 m syvyyteen

e Huono V - Savi- ja silttipehmeikét, jotka ulottuvat 13 - 25 m syvyyteen

e Heikko VI - Eloperaiset kerrostumat (lieju, turve), jotka ulottuvat 4-12 m syvyy-
teen

Rakennettavuus
Alueen rakennettavuutta on tarkasteltu neljan eri rakennus-/rakennetyypin kannalta:

1) Raskaat rakennukset ja rakennukset, jotka eivat salli painumia ovat esimerkiksi
raskaat (esim. kaksi kerrosta tai enemman) rakennukset, muuratut rakennukset tai
muuten painumille arat rakennukset. N&illd rakennuksilla on tyypillisesti kokonaispainu-
man raja-arvo 30..40 mm ja kulmakiertyman raja-arvo 1/1000-1/500.

2) Putkijohdot ovat maahan asennettavia vietto- tai paineviemareita. Varsikaan vietto-
viemarit eivat salli painumia juuri lainkaan. Joissain tapauksissa voidaan pienia
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3)

4)

painumaeroja hallita rakentamalla viettokaltevuudet riittavan suuriksi. Paineviemarei-
den toiminnallisuus ei hairiinny yhta helposti, kuin viettoviemareiden, mutta myds
nailld painuminen voi rikkoa viemarin, varsinkin mikali putki liittyy painumattomaan ra-
kenteeseen (kuten esimerkiksi paaluilla perustettuun rakennukseen).

Kaduilla painumisen raja-arvot vaihtelevat 50...200 mm riippuen katuluokasta ja paal-
lystemateriaalista. Mikali kadun alueelle tulee pohjanvahvistuksia esimerkiksi putkijoh-
tojen takia, on painumaeroja tasaamaan yleensa tehtava siirtymarakenne.
Piha-alueet, parkkipaikat ja liikuntakentat ovat tyypillisesti pdaallystamattéomia tai
osittain paallystettyja, laajoja alueita. Nailla alueilla voidaan yleensa sallia vahaisia pai-
numia, varsinkin, jos painumat ovat tasaisia. Mikali alueelle tulee pohjanvahvistuksia
esimerkiksi putkijohtojen takia, on painumaeroja tasaamaan yleensa tehtava siirtyma-
rakenne.

Rakennettavuusalueet

Kohteen rakennettavuusalueet on esitetty kuvassa 3.

IV Melko huono rakennettavuus
Savi- ja siltipenmeikkdalueel, [otka ulotivat 4,5 — 13 m syvyyleen
Eloperiiset kerrostumat (ligju, turve), jotka ulattuval 2 -4 m sywyyleen

¥ Huono rakennettavuus
Savi- ja sillipehmeikat, jotka ulottuvat 13- 25 m syvyyleen

Vi Heikko rakennattavuus
Eloperaiset kerrostumat (ligju, turve), jotka ulottuvat 4 - 12 m syvyyteen

Kuva 3. Karttakuva, johon on merkitty rakennettavuusalueet. Melko huonon rakennettavuuden
alue on merkitty kuvaan siniselld, huonon rakennettavuuden alue vaaleanpunaisella ja heikon ra-
kennettavuuden alue violetilla tayttovarilla (Liite 1 Tutkimus- ja rakennettavuuskartta).

IV MELKO HUONO RAKENNETTAVUUS

Paasaantoisesti rakennusten kantavat rakenteet perustetaan tukipaalujen valityksella kovaan
pohjaan. Tukipaalujen kayttd mahdollistaa toteuttaa uudisrakennuksia useampikerroksisena (> 2

kerrosta).

Kellarillisia tiloja ei suositella rakennettavaksi pohjavedenpinnan korkeuden takia.

Alapohjat tehdaan kantavina. Maanvarainen alapohjarakenne voi tulla kyseeseen, jos maapohjaa
voidaan esikuormittaa riittdvan pitka aika ennen rakentamista (tarkistettava painumalaskelmin!)
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tai alapohjarakenteen alapuolelle rakennetaan riittavan paksu kevennetdyttd. Kevennetayton
kayttaminen voi olla ongelmallista korkealla olevan pohjavedenpinnan takia.

Eloperadisia kerrokset on poistettava rakennusten kohdalta ja korvattava kivenndismaalla. Tay-
toistad johtuva painuma on otettava huomioon paalujen mitoituksessa tai alue on esikuormitet-
tava.

Rakennuksista lahtevien ripustettujen putkijohtojen ja rakennuksen ulkopuolella maanvaraisesti
perustettavien putkijohtojen valilla tulee kayttaa siirtymarakennetta painumaerojen tasaa-
miseksi.

Nykyiseen maan pintaan tai leikkaukseen sijoittuvat kadut ja paallystetyt piha-alueet voidaan
lahtokohtaisesti perustaa maanvaraisesti tai matalalle massanvaihdolle. Mikali pengerkorkeus
kasvaa nykyisestd on varauduttava pohjanvahvistustoimenpiteisiin, joita voivat olla mm. esikuor-
mitus, kevennerakenne tai stabilointi. Mikali alueella havaitaan eloperaisia kerroksia, on naiden
kohdalle tehtava stabilointi tai massanvaihto.

Putkijohtojen kohdalle rakennetaan paalulaatta, kevennetaytto tai erillinen arinarakenne (esim.
teraslevyarina) etenkin, jos taytot putkijohtolinjojen alueella kasvavat nykytilanteesta. Pohjan-
vahvistustarve on tarkennettava painumalaskelmien perusteella. Piha-alueille sijoittuvilla putki-
johtolinjoilla on kaytettdva tarvittaessa siirtymarakenteita painumaerojen tasaamiseksi.

V HUONO RAKENNETTAVUUS

Rakennusten kantavat rakenteet perustetaan tukipaalujen valityksella kovaan pohjaan. Tukipaa-
lujen kayttd mahdollistaa toteuttaa uudisrakennuksia nykyista rakennusmassaa korkeampana ja
raskaampana. Korkeampi rakennusmassa on toteutettavissa myos heikon rakennettavuus-
vydhykkeen laheisyyteen kaytettavissa olevien pohjatutkimustietojen perusteella (maaperassa ei
ole havaittu paksuja eloperdisia kerrostumia).

Kellarillisia tiloja ei suositella rakennettavaksi pohjavedenpinnan korkeuden takia.

Alapohjat tehdaan kantavina. Maanvarainen alapohjarakenne voi tulla kyseeseen, jos maapohjaa
voidaan esikuormittaa riittdvan pitka aika ennen rakentamista (tarkistettava painumalaskelmin!)
tai alapohjarakenteen alapuolelle rakennetaan riittavan paksu kevennetayttd. Kevennetdyton
kayttaminen voi olla ongelmallista korkealla olevan pohjavedenpinnan takia. Nykyisten rakennus-
ten alueella on my6s maaperaolosuhteita, joissa maan pinnalla on tiivis ja suhteellisen paksu kui-
vakuorikerros. Nailla alueilla alapohjarakenteet voitaneen toteuttaa my6s maanvaraisesti (arvioi-
tava rakennuskohtaisesti).

Eloperaisia kerrokset on poistettava rakennusten kohdalta ja korvattava kivenndismaalla. Tay-
toistad johtuva painuma on otettava huomioon paalujen mitoituksessa tai alue on esikuormitet-
tava.

Rakennuksista lahtevien ripustettujen putkijohtojen ja rakennuksen ulkopuolella maanvaraisesti
perustettavien putkijohtojen valilla tulee kayttaa siirtymarakennetta painumaerojen tasaa-
miseksi.

Nykyiseen maan pintaan tai leikkaukseen sijoittuvat kadut ja paallystetyt piha-alueet voidaan
lahtdékohtaisesti perustaa maanvaraisesti tai matalalle massanvaihdolle. Mikali pengerkorkeus
kasvaa nykyisesta on varauduttava pohjanvahvistustoimenpiteisiin, joita voivat olla mm. esikuor-
mitus, kevennerakenne tai stabilointi. Mikali alueella havaitaan eloperaisia kerroksia, on naiden
kohdalle tehtava stabilointi tai massanvaihto.

Putkijohtojen kohdalle rakennetaan paalulaatta, kevennetaytto tai erillinen arinarakenne (esim.
teraslevyarina) etenkin, jos taytét putkijohtolinjojen alueella kasvavat nykytilanteesta. Myds sta-
bilointi voi olla mahdollinen perustamisvaihtoehto. Pohjanvahvistustarve on tarkennettava painu-
malaskelmien perusteella. Piha-alueille sijoittuvilla putkijohtolinjoilla on kaytettava tarvittaessa
siirtymarakenteita painumaerojen tasaamiseksi.
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VI HEIKKO RAKENNETTAVUUS

Eloperdisen pohjamaan alueilla rakennusten kohdalle on tehtdava massanvaihto, jossa korvataan
kaikki eloperdiset kerrokset kivenndismaalla. Mikali massanvaihtosyvyys on suuri, voidaan lisaksi
tarvita taytdn syvatiivistysta tai rakennusten perustamista tukipaaluilla massanvaihdon lapi ko-
vaan pohjaan. Mikadli pohjamaassa ei ole eloperaisia kerroksia, voidaan rakennukset todennakai-
sesti perustaa paalutettuna, kuten alueella IV - V. Alueelle suositellaan rakennettavaksi vain yksi-
kerroksisia kevyita piharakennelmia.

Kadut, putkijohdot ja piha-alueet perustetaan lahtokohtaisesti massanvaihdon, paalulaatan, ke-
vennyksen tai stabiloinnin varaan.

Heikon rakennettavuuden alueella on havaittu myos paineellista pohjavetta, jonka takia alueellis-
ten massanvaihtojen rakentaminen voi olla haastavaa. Alueen turpeikon paksuus on tutkimusten
perusteella maksimissaan noin nelja metria, mutta tutkittujen alueiden ulkopuolella turpeikko voi
olla paksumpikin. Massanvaihdon toteutettavuus myds luontoarvojen (kuten vesien samentumi-

nen jne) nakdkulmasta voi olla haastavaa. Lahtokohtaisesti heikon rakennettavuuden alueelle ei

suositella merkittavia rakentamistoimenpiteitd, kuten painumattomia piha-alueita tai pysyvia ra-
kennuksia kevyita piharakennelmia lukuun ottamatta.

MUUT RAKENTEET

Pohjamaa on routivaa ja routimattoman perustamissyvyyden ylapuoliset rakenteet on routasuo-
jattava. Rakennukset on salaojitettava ja salaojien purkupisteiden toimivuuteen on kiinnitettava
erityisesti huomiota. Radon on otettava huomioon rakenteita suunniteltaessa.

JATKOTOIMENPITEET

Kaavoitettava alue on maaperdolosuhteiltaan haastava ja tulevat toiminnot kannattaa opti-
moida pohjarakennuskustannusten pienentamiseksi. Esimerkiksi alueen tulevan yleistasauksen
vaikutus pohjarakennuskustannuksiin on merkittava.

Kaikkien rakennusten ja katujen perustaminen edellyttaa erillista selvitystd perustamis- ja pohja-
olosuhteista seka korkeusasemasta (mm. lattia- ja pihakorkeuksien optimointi). Uusien raken-
nusten suunnittelussa on otettava huomioon purettavien rakennusten maahan jaavat vanhat
paalut (mm. perustusten ja paalujen asemoinnilla).

Alueelle suositellaan tehtavaksi kattava esirakentamissuunnitelma, jossa maaritellaan tarvittavat
toimenpiteet rakentamisolosuhteiden parantamiseksi alueen tarkemman viitesuunnittelun yhtey-
dessa. Esirakentamistoimenpiteista etenkin edullisin vaihtoehto esikuormitus vaatii pitkan raken-
tamisajan, joten on suositeltavaa kdynnistéaa kohteen esirakentaminen hyvissa ajoin ennen ra-
kennusten rakentamista.

Rakennettavuusselvityksen liitteeksi on laadittu rakennettavuuskartta ja geotekniset leikkauk-
set, joissa on esitetty alueelle tdhan mennessa tehdyt tutkimukset.
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