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1. JOHDANTO

1.1 Hankkeen taustaa

Hankkeessa laaditaan hulevesiselvitys ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelma Kangasalan ter-
veyskeskuksen asemakaavan muutosalueelle (nro 711). Asemakaavan muutoksen tavoitteena on
mahdollistaa Kangasalan terveysaseman laajentaminen seka toimintaa tukevien palveluiden ja
muun alueelle soveltuvan rakentamisen toteuttaminen.

Suunnittelukohteen kaavoituksen ja rakentamisen tueksi tehdyssa hulevesiselvityksessa tarkastel-
laan alueen hulevesien hallinnan erityispiirteita ja maaritetdan sinne soveltuvat hulevesien hallin-
taratkaisut seka niiden tilantarve kaavoituksessa. Lahtékohtana tydlle olivat Kangasalan huleve-
siohjelma (2023) ja Kangasalan rakennusjarjestys 2025.

Hulevesiselvitys laadittiin kahdessa vaiheessa. Kaavan valmisteluvaiheessa laadittiin kevyempi ny-
kytilakuvaukseen keskittyva selvitys, jonka sisaltéa tarkennettiin kaavan ehdotusvaiheessa. Ehdo-
tusvaiheessa laadittiin my&s varsinainen hulevesien hallintasuunnitelma.

Hankkeen tyéryhma:

Kangasalan kaupunki

Anna-Leena Lehtiniemi Kaupunginarkkitehti
Marjut Ahponen Kaavasuunnittelija
Ramboll

Marina Virtanen Suunnittelija

Lassi Lahti Suunnittelija

1.2 Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjarjestelma

Suunnitelmassa on kaytetty jarjestelmaa EUREF-GK24 / N2000.
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2.1

2.2

SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

Yleista

Suunnittelualue sijaitsee Kangasalan keskustan kaakkoispuolella (kuva 1). Alue rajautuu Kuohun-
lahden, Herttualantien ja valtatien 12 valiselle alueelle. Alueen pinta-ala on noin 9 hehtaaria.
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti ja rajaus kartalla (Pohjakartta @Kangasalan kaupunki, 11/2025).

Alueella on nykyisellaan Kangasalan terveyskeskus, ymparistéterveydenhuollon ja eldinlaakarin
seka yhdyskuntateknisen huollon toimintoja. Alueeseen sisaltyy myo6s osia Myllystenpohjan puis-
tosta ja Herttualantiestd. Kaavamuutosalueen pohjoisosassa sijaitsee Kuohunharju, joka kuuluu
Kirkkoharju-Keisarinharjun pohjavesialueeseen. Kirkkojarven alue kuuluu Euroopan unionin Natura
2000 -verkostoon.

Hydrologia

Pohjavesi

Noin viidesosa kaavan suunnittelualueesta sijoittuu Lentolasta Kaivantoon ulottuvan Kirkkoharju-
Keisarinharjun 2-luokan pohjavesialueelle (pohjavedenhankintaan soveltuva alue). Kaava-alue ei
kuitenkaan sijoitu varsinaiselle pohjaveden muodostumisalueelle. Pohjavesialue ulottuu suunnitte-
lualueen pohjoisosaan noin 90-100 metrin levyisena vydhykkeena. Varsinainen pohjaveden muo-
dostumisalue jaa noin 10-20 metrin etaisyydelle suunnittelualueen pohjoisreunasta.

Kirkkoharju-Keisarinharjun pohjavesialue sijoittuu Kangasalan keskustan lapi kulkevaan luode-
kaakkoissuuntaiseen saumaharjuun, joka muodostuu kolmesta erillisesta harjusta: pohjoisessa si-
jaitsevasta Kirkkoharjusta, Kuohunharjusta ja eteldisesta Keisarinharjusta. Pohjavesialueen koko-
naispinta-ala on 10,14 km?; josta pohjaveden muodostumisaluetta on 6,29 km?2. Kirkkoharju-Kei-
sarinharjun pohjavesialueella ei sijaitse talla hetkelld kunnallista vedenottamoa. Alueen pohjavetta
hyédynnetaan yksittdisista kiinteistdkohtaisista kaivoista. (Kangasalan pohjavesialueiden suojelu-
suunnitelma 2021)

Pohjaveden paavirtaussuunta koko Kirkkoharju-Keisarinharjun pohjavesialueelle on luoteesta kohti
kaakkoa ja Kaivannon kanavaa. Pohjaveden pinnankorkeus Kuohunharjulla ja kaava-alueelle on
noin +87..+88 tasolla. Pohjavesialue on pohjavettd ymparistostédan kerddva muodostuma.
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Pohjavesialueella tapahtuu rantaimeytymista Ukkijarvesta ja Vesijarvesta, mika lisaa pohjavesi-
alueen antoisuutta. (Kangasalan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma 2021)

Pohjavedenpinnan korkeutta seurataan kolmesta alueelle kevaalla 2026 asennetusta pohjavesiput-

kesta (Rakennettavuusselvitys ak 711, Ramboll 2026). Nykyisen terveysaseman luoteispuolelle
asennetussa putkessa pohjaveden on todettu olevan paineellista.

Nykyiset pintavirtausreitit

Hulevesien johtumista suunnittelualueella on kuvattu liitekartalla N1 — Nykytila, hydrologia.

Valtakunnallisessa valuma-aluejaossa (1990) suunnittelualue sijoittuu 3. jakovaiheen valuma-alu-
eelle Roineen alue (35.713). Pienemmassa mittakaavassa suunnittelualue kuuluu Kirkkojarven la-
hivaluma-alueeseen, joka rajoittuu pohjoisessa Kirkkoharjuun. Alueen hulevedet kulkeutuvat met-
sittyneen peltoalueen kautta, lukuisten vanhojen avo-ojien uomien saattelemana luoteen ja lannen
suuntaan kohti Kirkkojarvea. Suunnittelualueen kautta kulkeutuu Kirkkojarveen myoés pohjois- ja
itdpuolisten alueiden hulevesia. Tama suunnittelualueen kautta, terveysaseman pohjoispuolelta
kulkeva oja on samaa laskuojaa (Lauvalanoja) kuin Herttualanpolun itapuolelle jaava oja. Marras-
kuussa 2025 Pirkanmaan ELY-keskuksesta saatujen tietojen perusteella tdma vuonna 1948 perus-
tetun ojitusyhteison (Lauvalan lisamaan kuivatus) laskuoja ei ulotu kaavan suunnittelualueen puo-
lelle.

Kuva 2. Karttaote, johon on merkitty l&apinakyvéalld sinisella vérilld pohjavesialueiden ja pohjaveden muodostu-
misalueiden seka violetilla reunaviivalla valuma-alueiden rajat. Paavirtausreitit alueella on esitetty sinisin vii-
voin ja nuolin.

Terveysasemalta on vanhojen kiinteistdon vesi- ja viemarijarjestelmien suunnitelmien (KVV-suun-
nitelmien) ja verkostokuvausten perusteella yksi hulevesiviemareiden purkupiste tontin luoteiskul-
massa. Kartoituksissa on kuitenkin 16ydetty mahdollinen purkuputken suu myés tontin lounaiskul-
masta, joten on taysin mahdollista, etta osa tontin eteldosan ja lansireunan hulevesista onkin pu-
rettu tdhan suuntaan.

Kirkkojarven vedenkorkeudeksi Maanmittauslaitoksen maastokartalla on kirjattu +85,3, joka edus-
taa hetkellista vedenkorkeutta sen maastomallin keilausajankohtana, jota maastokartan laadinnan
lahtdaineistona on kaytetty. Tyypillisesti keilausajankohdat ajoittuvat kevaaseen tai alkukesaan.
Kirkkojarven vedenkorkeus kahtena eri mittausajankohtana (6/2016 ja 6/2023) on ollut hyvin sa-
man suuntainen (+85,26 ja +85,28). Naissa kaikissa kolmessa vedenkorkeudessa nakyy todenna-
kdisesti kevatvalunnan vedenpintaa nostava vaikutus. Kirkkojérven vedenkorkeutta saadelldan tai
pidetaan sen luusuassa (jarven laskuojan suulla) sijaitsevalla ylivuotopadolla. Patorakenne on saa-
dettava saatdpato, joka on huonokuntoinen ja vaatisi peruskunnostamista. Padosta vastaa nykyisin



KANGASALAN TERVEYSKESKUKSEN ASEMAKAAVAN MUUTOS, KAAVA 711 HULEVESISELVITYS JA HALLINTASUUNNNITELMA

2.3

Jokioisten-Leivinojan ojitusyhteisdé. Uuden padon suunnittelusta on kdynnissa kehityshanke Euroo-
pan maaseuturahasto 2023-2027-ohjelmassa (Maaseutuverkosto ja Kantri ry, 2025). Hankkeessa
tullaan suunnittelemaan kalan kulun mahdollistava luonnonmukainen pohjapato Kangasalan Kirk-
kojarven luusuaan. Uudella patorakenteella vakautetaan Kirkkojarven vedenpinta ja parannetaan
taten sen luonto- ja virkistysarvoja.

Uuden padon suunnittelusta vastaa KVVY Tutkimus Oy. Uuden pohjapadon korkeusasema tulee
noudattamaan vanhan padon tasoa. Vanha pato liittyy Jokioisten-Leivinojan perkaus -nimiseen
hankkeeseen, jonka toimitusnumero on 2084 Tal. Patoa koskeva piirustus on paivatty 21.1.1969.
Vanhan piirustuksen korkeusasemasta ei ole tietoa, mutta oletuksena on, etta se on NN-korkeus-
jarjestelmassa, jonka ero N2000-jarjestelmaan noin +0,53 - +0,54 metria. Taman perusteella
vanhan padon kynnyskorkeus olisi luokkaa +84,80 (N2000) ja sdaadettavien settipalkkien korkeus
+85,10 (N2000). (Pirkanmaan ELY-keskuksen tiedonanto 2025)

Kirkkojarven vedenpinta voi aaritilanteissa olla riippuvainen myds sen alapuolisen Roineen veden-
pinnan korkeuksista. Roineen vedenpinnan korkeutta mitataan Valkeakoskella havaintopaikalla
Mallasvesi, Apia. Keskiylivedenkorkeus (MHW) Mallasvedelld ja Roineessa on +84,76 ja korkein
mitattu vedenkorkeus on ollut +85,10 (9.6.1988). Taman perusteella vedenkorkeus Kirkkojarvella
on riippuvainen Roineella esiintyvista vedenkorkeuksista ainakin suurimpien ylivesikausien aikaan.

Kirkkojarvi on erittdin rehevoitynyt ja sen vedenlaatua seurataan tarkasti. Kirkkojarvelld ja sen
rantavyohykkeella esiintyy suojeltavaa lajistoa. Aikaisemmassa Herttualan osayleiskaavan huleve-
siselvityksessa (Ramboll Finland Oy, 2017) valtatien 12 pohjoispuolinen osuus Kirkkojarven Kuo-
hunlahden rantavydhykkeesta esitettiin luontoarvojen nakékulmasta suojavydhykkeena, jolle voi-
daan kuitenkin sijoittaa hulevesien hallintarakenteita. Hulevesien hallintaa tarkastellaan myds par-
haillaan kdynnissa olevan valtatien 12 parantamista valilla Alasjarvi—-Huutijarvi koskevan tiesuun-
nitelman seka sita edeltaneiden tien yleissuunnitelman ja ymparistovaikutusten arviointimenette-
lyn yhteydessa (Pirkanmaan ELY-keskus, Ramboll Finland Oy ym.).

Luonnonympadristo, topografia ja maapera

Kirkkojarven rantametsien hoito- ja kayttdésuunnitelmassa 2017-2026 mainittu Kuohunlahden ran-
taluhta, sijoittuu kaavan suunnittelualueen ulkopuolelle. Rantaluhta on osa Natura-aluetta ja Eu-
roopan unionin luontodirektiivin mukainen luontotyyppi (Fennoskandian metsaluhdat).

Kangasalan Kirkkojarvi ja Kuohunlahti, johon hulevedet kaava-alueelta paatyvat, kuuluvat Kirkko-
jarven Natura-alueeseen seka lintuvesien suojeluohjelmaan ja alue on luokiteltu kansainvalisesti
tarkedksi lintualueeksi. Aluetta koskee my6s maailmanlaajuinen kosteikkoja suojeleva Ramsar-
sopimus. Kirkkojarven ekologinen tila on kuitenkin huono, silld jarvi on pahoin rehevoéinyt ja sen
vedenlaatu on erittdin huono.

Vuosina 1978-2023 tehtyjen pohjatutkimusten mukaan alueen maanpera on heikosti kantavaa.
Kalliopinnan tai tiiviin moreenikerroksen ylapuolella on noin 18-24 metrin paksuisia pehmeita maa-
kerroksia, kuten I6yhia tai erittain 16yhia savi- ja silttikerroksia. Pintamaana on suhteellisen ohuita
humus- ja tayttdmaakerroksia. Maalajit ovat routivia ja niiden vesipitoisuudet ovat korkeita, mika
viittaa huonoon kantavuuteen ja painuma-alttiuteen. Alueen eteldosassa siltti- ja savikerrosten
yldosa on muodostunut kuivakuorikerrokseksi.

Vuonna 2026 tehtyjen taydentavien pohjatutkimusten tulokset vastaavat aiemmin laadittua alueen
maaperan yleiskuvausta. Maaperan pintaosassa on havaittavissa ohut kuivakuorikerros, jonka ala-
puolella on paksut pehmeat silttiset ja saviset maakerrostumat ennen pohjamoreenia. Pohjamaa
ei sovellu hulevesien imeyttamiseen.

Yleispiirteinen maaperdkartta on esitetty kuvassa 3. Tarkempi rakennettavuuskartta on esitetty
rakennettavuusselvityksessa (Ramboll 2026)
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Kuva 3. Karttaote GTK:n maankamaran maaperakartasta 1:20 000. Suunnittelualue merkitty punaisella pis-
teelld. (Maaperakartta @GTK maankamara, 11/2025).

Suunnittelualueen maanpinta on muodoiltaan tasaista ja alavaa (kuva 4). Terveysaseman piha-
alueet ovat noin tasossa +86,5...490,2. Alimmillaan maanpinta on suunnittelualueen lansireunalla,
noin tasossa +85,5.

AN

Kuva 4. Suunnittelualueen topografiaa. Suunnittelualueen kaakkoiskulmassa maanpinta on korkeimmillaan
noin tasossa +93,5. Pohjoispuolella aluetta sijaitsee Kuohunharju, jonka korkeus yltdéa korkeimmillaan yli +118
tasoon. (Suunnittelualueen topografiaa @Scalgo, 11/2025).
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2.4

Kaava-alueella ei vuoden 2026 selvityksissa havaittu merkkeja liito-oravasta (Ramboll 2026). Kan-
gasalan kaupungin (2025) selvityksessa havaittujen papanapuiden tyvilla ei ollut liito-oravan pa-
panoita. Selvitysalueelta 16ydettiin kuitenkin yhteensa kuusi kolopuuta, joista osan katsotaan so-
veltuvan liito-oravalle. Kaavamuutosalueen pohjoisosassa sijaitseva puistomainen alue on suosi-
teltu sailytettavan.

Aikaisempien alueella tehtyjen selvitysten perusteella (Ramboll 2016, Pirkanmaan Lintutieteellinen
Yhdistys 2021) Kuohunlahden koillispaadyssa sijaitsee viitasammakoiden lisddntymisalue. Vuonna
2024 tehdyssa valtatien 12 parantamissuunnitelmaan tehdyssa selvityksessa (Partanen 2024) ha-
vaitut yksilomaarat olivat Kuohunlahden alueella aikaisempia selvityksia selvasti suurempia, useita
kymmenia. Toukokuun 2025 kartoituksessa (Luonto Pihlaja Oy) kaavan suunnittelualueella ei tehty
havaintoja viitasammakoista, tai niiden lisaantymis- ja levahdysalueista. Kaavan suunnittelualueen
ei myoskdan arvioitu muodostavan viitasammakoille erityisen tarkeaa elinaluetta. Alueen purot ja
metsaalueen umpeenkasvaneet ojat arvioitiin soveltuvan huonosti viitasammakon lisdantymisalu-
eeksi muun muassa vahaisen vesimaaran takia.

Vuoden 2025 lepakkoselvityksessa (Vespertillo Oy) havainnoitiin lepakoiden esiintymista kaavan
suunnittelualueella seka sen ja Kuohunlahden valiselléa metsaalueella. Havaintojen perusteella le-
pakoiden kayttamaksi luokan III lepakkoalueeksi (muu lepakoiden kdyttama alue) rajattiin alueen
puustoinen osuus. Rajaus sisaltdad myds jonkin verran lepakoille sopimatonta, hyvin tiheaa metsaa,
joka otettiin mukaan yhtendisyyden sailyttamiseksi. Luokan III lepakkoalueet ovat monimuotoi-
suutta tukevia ja turvaavia kohteita. Selvityksen suositusten mukaan maankdyton muuttuessa alu-
een arvo lepakoille tulee mahdollisuuksien mukaan ottaa huomioon. Kuohunlahden rantojen kat-
tavaa lepakkoarvojen selvittdmista suositellaan, mikali maankayttd rannoilla muuttuisi. Kuohun-
lahti on reheva tarjoten lepakoille paljon hyOnteisravintoa, ja sen lansipuolella on vanhempaa puus-
toa ja rakennuksia. Selvitys ei kuitenkaan kattanut Kuohunlahden rantoja kuin pienelta osin, joten
mahdollisten I- tai II-luokan alueiden olemassaoloa ei voitu todeta.

Tuleva maankayttotilanne

Asemakaavan muutoksen tarkoituksena on mahdollistaa Kangasalan terveysaseman laajentami-
nen ja kehittdminen seka toimintaa tukevien palveluiden ja asumisen lisdéaminen alueella. Lisaksi
tarkastetaan Herttualantien katualueen rajaus. Kaavasuunnittelussa kehittamistavoitteet yhteen-
sovitetaan muun muassa olemassa olevan rakennetun ja luonnonymparistén seka kulttuuriympa-
ristdbarvojen kanssa.

Seuraavassa on tarkasteltu maankadytdon muutosten suhdetta alueen vetta lapdisemattémien pin-
tojen ja alueella muodostuvien hulevesien maariin. Hulevesien hallintaa tulevassa tilanteessa ka-
sitelldan jaljempana luvussa 3.

Kaavan ehdotusvaiheen alustavan suunnitteluaineiston (elokuu 2026) perusteella jo rakennettu
alueen osa sadilyy rakennettuna. Suurin osa uudisrakentamisesta kohdistuu valtatien 12 seka alu-
een poikki kulkevan Lauvalan laskuojan valiselle alueelle (kuva 5). Uudisrakentamista esitetaan
liséksi alueen pohjoisosaan. Suuri osa uudesta rakentamisesta sijoittuu nykytilanteessa metsaisille
tai istutetuille viheralueille. Liséksi Herttualantien yleissuunnittelussa tutkitaan ratkaisua, jossa
uusi ajoradasta eroteltu jalankulun ja pyorailyn vayla sijoittuisi nykyisen sivuojan ja penkereen
kohdalle.
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Kuva 5. Kaavan havainnepiirros (Kangasalan kaupunki/ kaavoitus 27.8.2026)

Kaavan toteutuessa rakennetun alueen ja vetta lapaisemattéman pinnan maara kasvaa. Julkisten
palvelurakennusten korttelialueella vettd lapaisemattémien pintojen mdaran on arvioitu olevan
noin 1,7-kertainen nykytilanteeseen nahden (kuvat 6-7). Pohjoisempi A-korttelialue on nykyisin
rakentamatonta. A-korttelialueen pinta-ala on noin 7200 m?, josta vetta lapaisemattéman pinnan

osuudeksi on kaavavaiheessa arvioitu noin 35 %.

Vetta lapaisemattdmien pintojen maaran laskennassa on kaytetty seuraavia valumakertoimia:
- Paallystetyt alueet 70 %

- Pihatiet 50 %
- Katto 90 %
- Viheralue 5%

Kaavamuutoksella myds noin 0,5 ha katualuetta muuttuu suojaviheralueeksi. Kyseinen suunnitte-
lualueen osa on jo nykytilanteessa viheraluetta. Kaava vahvistaa toteutuneen nykytilanteen ja
poistaa (ldhinna teoreettisen) mahdollisuuden siihen, etta koko voimassa olevan kaavan mukainen
katualue rakennettaisiin vetta lapaisemattémaksi pinnaksi. Kaavan mahdollisena vaélillisena vaiku-
tuksena Herttualantien varteen suunnitteilla olleen uuden jalankulun ja pyoérailyn vaylan toteutta-
minen voisi lisatd paallystetyn pinnan maaraa karkeasti arvioituna noin 2000 m2 nykytilanteeseen

verrattuna.
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Kuva 6. Maankaytén muutos julkisten palvelurakennusten korttelialueella nykytilanteen ja kaavan havainneai-
neiston mukaisen tulevan tilanteen valilla. Kuvassa pystyakselilla on esitetty eri pintojen maara maankaytto-
luokittain neliometreina.

Teoreettisten mitoitussateen aikaisten virtaamien terveysaseman tontilla arvioidaan kasvavan ny-
kyisesta noin 170 litraa/sekunti (I/s) tulevan tilanteen 420 I/s, kun tulevassa tilanteessa huomioi-
daan myds ilmastonmuutoksen sateiden rankkuutta lisaava vaikutus (+20 %). Vastaava muutos
pohjoisemmalla asuinrakennusten korttelialueella on virtaamasta 5 I/s virtamaan 29 I/s.

Mitoitussateena tarkasteluissa on kaytetty kerran 5 vuodessa toistuvaa, kestoltaan 20 minuutin
rankkasadetta. Mitoitussateen kesto on maaritetty kaava-alueen sisaisten virtausmatkojen ja kes-
kimaaraisen valuntanopeuden (0,3 m/s) perusteella.
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Kuva 7. Vetta lapaisemattdomien pintojen maaran muutos Julkisten palvelurakennusten korttelialueella nykyti-
lanteen ja kaavan havainneaineiston mukaisen tulevan tilanteen valilla. Kuvassa pystyakselilla on esitetty vetta
lapaisemattdmien pintojen maara maankayttdluokittain neliometreina.

Sen lisaksi, ettd muodostuvan hulevesivalunnan maara alueella kasvaa, my6s muutokset maan-
pinnan nykyisiin korkeusasemiin ja pintavaluntareitteihin alueen sisélld ovat mahdollisia erityisesti
uusien kulkuvaylien, pysakoéintialueiden ja uudisrakennusten laheisyydessa. Nykyisen rakennus-
kannan laheisyydessa maanpinnan tasausta tai salaojien korkeusasemaa ei ole mahdollista mer-
kittavalla tavalla muuttaa.
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3. HULEVESIEN HALLINTA

3.1 Hulevesien hallinnan suunnittelun lahtokohdat ja reunaehdot

Hulevesien hallinnan lahtokohtana toimivat Kangasalan hulevesiohjelman (Sitowise 2023) yleiset
hulevesien hallinnan periaatteet:

Ensisijaisena tavoitteena on ehkaista hulevesien muodostumista minimoimalla Iapdisemat-
témien pintojen maaraa

Hallinnan painopiste on syntypaikalla tehtavissa toimenpiteissa. Hulevetta tulee ensisijai-
sesti hyddyntaa kasteluun tai muuhun kayttéon, tai imeyttaa tonteilla.

Hulevesien maaraa voidaan hallita viivyttamalla ja imeyttamalla seka lisdamalla haihdun-
taa. Viivyttamalla saadaan tasattua hulevesien virtaamavaihteluita. Hulevesien haihduntaa
voidaan lisata esimerkiksi viherkattojen ja -kansien avulla.

Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) suositusten mukaisesti hulevesien hallintarakenteiden
ja verkoston mitoituksessa huomioidaan ilmastonmuutoksen ennustettu sateiden rank-
kuutta lisdava vaikutus (+20 %).

Muita lahtokohtia suunnittelulle ovat:

Kangasalan pohjavesialueiden suojelusuunnitelman mukaisesti pohjavesialueelle rakenta-
mista suunniteltaessa on tarvittaessa tutkittava rakentamisen vaikutukset pohjaveden laa-
tuun, pinnankorkeuteen ja virtausolosuhteisiin seka liitettdva tama tutkimus lupahakemuk-
seen mukaan pohjaveden laadulle.

Kangasalan kaupungin rakennusjarjestyksen (2025) kirjaukset hulevesien hallinnasta:

Tontti tulee suunnitella niin, ettd rakennukset ja piha-alueet soveltuvat ympéaréiviin
korkeusasemiin. Mikéli on tarpeen tasata korkeuseroja, voidaan kdyttaéa tontin
ominaisuuksien mukaan joko luiskaamista, pengertédmista tai tukimuureja.

Luiskat, pengertdminen ja tukimuurin rakentaminen on toteutettava kokonaan oman
kiinteistén puolella ja niin, etteivdt maa-ainekset kulkeudu ja hulevedet johdu
naapuritontille/kadulle/muille yleisille alueille.

Rakennustydémaille tulee laatia rakentamisen aikaisten hulevesien hallintasuunnitelma
ennen rakennustdéiden aloittamista. Rakennustyémailla ja muissa tilapdisissd toiminnoissa
syntyvid ympdristolle tai viemdariverkoston toiminnalle haitallisia vesia ei saa johtaa
vesistdon tai hulevesiviemériin ilman esikasittelya, jolla haitta saadaan poistettua tai
riittdvasti vdhennettyd. Maahan imeyttamisen edellytyksené on, ettei siitd aiheudu
maaperan tai pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Merkittdviéa mddaria haitallisia aineita, pH-arvoltaan neutraalista poikkeavia tai kiintoainetta
siséltévien tybmaavesien kasittelysté on ilmoitettava ympéristénsuojeluviranomaiselle
hyviss& ajoin ennen toiminnan aloittamista.
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3.2

3.3

3.3.1

3.3.2

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaisten hulevesien haitta-ainekuormitus on erityisesti kiintoaineen osalta tyypilli-
sesti moninkertainen lopulliseen tilanteeseen verrattuna.

TyOmaa-alueelta ymparistéon pddsevien likaisten hulevesien muodostuminen ja maara riippuvat
keskeisesti mm. vuodenajasta ja sddstd, tydmaa-alueen kuivatuksen jarjestamisesta seka siita,
miten vetta lapdisevaa pohjamaa on.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa tulee kiinnittda ensi sijassa huomiota eroosion eh-
kaisemiseen. Eroosiota aiheutuu kaikkialla missa maa-ainesta on paljaana ja sateelle alttiina. Hie-
noainesta on hyvin vaikea tehokkaasti erottaa vedesta, kun se on kerran veteen liettynyt. Ehdot-
tomasti tarkein hulevesien hallintakeino rakennustyomaalla on tyémaan suunnittelu siten, etta
maa-ainesta ei ole tarpeettomasti paljaana:
- Kasvillisuutta poistetaan ja pintamaata kuoritaan vain valttamattomista kohteista, osa-alue
kerrallaan tarpeen mukaan (ei koko aluetta heti téiden aluksi)
- TyOmaalle varataan reitit, joille ajoneuvojen kulku rajoitetaan, jotta maapera ei rikkoonnu
ja tiivisty joka puolella
- Maa-ainesta ei ldjiteta valuntareittien varsille tai ritilakaivoilla kuivatetuille alueille
- Pohjavesialueella tehtdvisséd maanrakennustdissa on kiinnitettava huomiota maaperan ja
pohjaveden pilaantumisen vaaran estamiseen.

Kaava-alueella on rakentamisvaiheessa pidettava erityista huolta siita, ettei sieltd paase valumaan
kasittelemattémia vesia suoraan Kuohunlahden suuntaan.

Edelld mainituista toimenpiteista ei aiheudu tyotmaalle merkittavia lisakustannuksia tai tyota. Par-
haassa tapauksessa ndin menettelemalld voidaan saavuttaa sdastéja ja lisatilaa tyomaalla, kun
muodostuvien tydmaahulevesien maara vahenee ja sita kautta tarvitaan vahemman tilaa niiden
hallintajarjestelmille. Rakennustydmaan hulevesien hallintarakenteita ja mitoitusta on kasitelty oh-
jeessa RT 89-11230.

Hulevesien hallinta lopputilanteessa

Hulevesien hallinnalle asetettavat kaavamaaraykset

Ehdotukset hulevesien hallintaa koskeviksi yleismaarayksiksi:

- Hulevedet tulee kasitella siten, ettei niistd aiheudu haittaa vastaanottavan vesistén veden-
laadulle tai virtaamista aiheudu eroosiota purku-uomissa.

- Pysakointi- ja liikenndintialueilla muodostuvat hulevedet on kasiteltédva suodattavilla ra-
kenteilla ennen johtamista eteenpain.

- Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnan toteuttamisesta tulee tehda suunnitelma en-
nen rakentamiseen ryhtymista ja se tulee toimittaa rakennusvalvonnalle.

Hulevesien hallintasuunnitelma

Hulevesien imeytys

Tehtyjen pohjatutkimusten perusteella alueen maapera on heikosti vettdlapaisevaa, eika sovellu
hulevesien imeyttamiseen. Vaikka maapera ei sovellu hulevesien laajamittaiseen imeyttamiseen,
ei se ole este yksittdisen pienialaisten imeytyspainanteiden toteuttamiselle. Tall6in imeytysraken-
teet on varmistettava ylivuodolla, esimerkiksi rakenteesta suoraan maastoon tai viereiseen ritila-
kaivoon.
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Hulevesien viivytys

Alueelle ei suositella erillista maaraysta hulevesien viivyttamisesta. Perusteluna téhan ovat:

Alueen eteldosan hulevedet johtuvat Kuohunlahteen paaosin yhdessa, noin 150 metrin pituisessa
laskuojassa, johon ei liity vesia muilta kiinteistdilta. Laskuojan vesijuoksuissa ei ole lainkaan pi-
tuuskaltevuutta (alle 1 %o), eika siihen sellaista saisikaan, koska vesipinta ojassa noudattelee
Kuohulahden vedenpinnan korkeuksia. Ojan pohja on merkittavan osan ajasta Kuohunlahden ve-
denpinnan alla. Taman takia terveysasemalla ensisijaisena haasteena on kuivatuksen turvaaminen
kaikissa tilanteissa. Virtausnopeudet ojassa, jonka vedenpinnan kaltevuus on aarimmaisen pieni,
ovat hyvin maltillisia, eikd ojassa ennakoida esiintyvan eroosiohaittoja. Laskennallinen virtausno-
peus ojassa nyky- ja tulevassa tilanteessa on alle 0,2 m/s, eika luvussa 2.4 esitetylla virtaamien
kasvulla ole mainittavaa vaikutusta ojassa esiintyviin virtausnopeuksiin (laskennassa 1 %o pituus-
kaltevuus, pohjaltaan 1 m levea 1:3 luiskilla oleva uoma). Taman perusteella kaavaehdotuksen
mukaiselle julkisten palvelurakennusten korttelialueelle ei suositella asetettavan hulevesien viivy-
tysvelvoitetta.

Hulevedet alueen pohjoisosasta johdetaan Lauvalan laskuojaan. Oja on loppuosaltaan, viimeiselta
noin 100 metriltd, uomaltaan epdselva ja pienessa pituuskaltevuudessa (alle 1 %o). Virtausnopeu-
det ojan loppuosalla ovat nain ollen pienia (laskennallinen virtausnopeus luokkaa 0,1-0,2 m/s).
Myos talla alueella laskuoja on loppuosaltaan merkittdvan osan ajasta Kuohunlahden vedenpinnan
alla. Taman perusteella kaavaehdotuksen mukaiselle asuinrakennusten korttelialueelle ei suositella
asetettavan hulevesien viivytysvelvoitetta.

Hulevesien laadullinen hallinta

Liikennoidyt alueet kuormittavat tutkitusti purkuvesistéja voimakkaammin kuin esimerkiksi asuin-
alueet (mm. Maanteiden hulevesien laatu, Liikennevirasto 12/2013). Erityisesti kiintoainetta, tiet-
tyja metalleja ja 6ljyhiilivetyja huuhtoutuu hulevesien mukana huomattavia maaria. Pysakointialu-
eilla on huomattavasti helpompi toteuttaa keskitettyja, hulevesien laatua parantavia rakenteita,
jossa hulevedet pystytaan kokoamaan yhteen pisteeseen kasiteltavaksi. Tehokkaimpia kasittely-
menetelmia ovat tyypillisesti olleet erilaiset vesia suodattavat rakenteet, kuten biosuodatuspainen-
teet. Suodatuspainanteet voivat olla esimerkiksi pysakdintiruutuja reunustavia istutuskaistoja, joi-
hin hulevedet ohjataan suoraan kallistuksin pintoja pitkin, ja kerataan talteen rakenteet kuivattavin
salaojin. Edellisten lisaksi markkinoille on tullut myés teknisempia ratkaisuja, kuten suodatinkai-
voja useammalta eri kaivovalmistajalta, jotka pystytaan sijoittamaan osaksi niin sanottua perin-
teista kuivatusjarjestelmaa.

Nykyisen terveysaseman luoteispuolella on tutkimuksissa todettu paineellista pohjavetta. Téama on
huomioitava sopivien suodatusmenetelmien valinnassa ja soveltuvuudessa alueelle. Esimerkiksi
suodatuspainanteet eivat valttamatta sovellu alueella kaikkialle, jos pohjavesi yltaa suodatin- ja
salaojakerroksiin asti. Talléin rakenteet on korvattava esimerkiksi suodatinkaivoilla.

Hulevesien purkuputkien suut suositellaan eroosiosuojattaviksi esimerkiksi kiveamalla ne valitto-
masti purkuputken suuaukon alapuolelta.

Muut huomiot hulevesien hallinnasta

Terveysaseman hulevesiverkosto jaa purkupaastaan pitkaltd matkalta Kuohunlahden vedenkor-
keutta alhaisempaan tasoon. Tama tarkoittaa, ettd vedenpinta makaa pitkadltd matkalta alueen
verkostossa. Myods salaojat ovat nykyisin erillisten pumppaamoiden varassa. Mygs tulevassa tilan-
teessa uusien rakennusten salaojat on varustettava salaojapumppaamoilla, mikali ne jaavat Kuo-
hunlahden vedenkorkeuden tasoon tai Idhelle sitd. Hulevesien poisjohtaminen tulisi pyrkia suun-
nittelemaan siten, ettei pumppaustarvetta muodostuisi. Jos hulevesiviemarit jaavat vastaavaan
korkeusasemaan kuin nykyisin, tulisi tdma huomioida esimerkiksi terveysaseman varautumissuun-
nitelmassa hulevesi- ja vesistotulvien osalta.

Tydnaikaisessa tilanteessa, hulevesiviemareiden kaivun aikana pohjavetta tulee tarvittaessa alen-
taa. Pysyvassa tilanteessa kaivantoihin suositellaan virtaussulkujen tekemistd pohjaveden virtauk-
sen estamiseksi kaivantojen taytdissa. Pohjanvahvistusten suunnittelu erillisen suunnitelman mu-
kaan (kaivannot saattavat vaatia kevennysrakenteita, arinarakenteita, tms.).
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3.3.3

3.3.4

Kaava-alueen ulkopuolella Herttualantien itapuolella Lauvalan laskuojan varrella on raportoitu
ajoittaisista kuivatusongelmista. Tama on todenndkdisesti seurausta laskuojan hitaasti vuosien
saatossa tapahtuneesta liettymisesta ja umpeen kasvusta. Ojan tulisi kuivattaa vesia valtatien 12
varresta saakka. Laskuoja tulisi tarvittaessa perata auki, mutta tdma on taysin erillinen hanke
suhteessa nyt laadittavaan asemakaavan muutokseen.

Jatkosuunnittelussa huomioitavaa

Tiedot Kuohunlahteen laskevien ojien pituuskaltevuuksista perustuvat vanhoihin pohjakartan tie-
toihin. Suositellaan, etta ojat kartoitetaan jatkosuunnittelun yhteydessa ja niiden kunto arvioidaan
silmamaaraisesti. Tarvittaessa ojat on perattava ja ylimaardinen kasvillisuus poistettava niiden
varsilta, ojien riittavan vesienjohtamiskapasiteetin turvaamiseksi.

Kartoituksista ja kuvauksista huolimatta terveysaseman nykyisiin hulevesiviemardinteihin liittyy
huomattavia epavarmuuksia (mm. eteldosan hulevesiviemarin jatkuminen ja liitos keski- ja poh-
joisosan hulevesiviemadreihin sekd maastosta, terveysaseman lounaisp uolelta havaittu mahdollinen
hulevesien purkupiste). Nama epavarmuudet on pyrittava selvittdmaan jatkosuunnittelun yhtey-
dessa silta osin, kuin ne on huomioitava alueen vaiheittaisessa rakentumisessa.

Jos terveysaseman hulevesiviemarit jaavat nykyistd vastaavaan tasoon, eli purkupaastaan Kuo-
hunlahden vedenpinnan alapuolelle, on suositeltavaa, etta tama huomioitaisiin esimerkiksi terveys-
aseman varautumissuunnitelmassa. Vesien leviaminen Kuohunlahdelta terveysaseman verkostoon
Kuohunlahden vedenpinnan ollessa poikkeuksellisen korkealla, voitaisiin katkaista verkoston pur-
kupadhan sijoitetusta venttiilikaivosta. Poikkeustilanteen ajan, venttiilikaivon ollessa suljettuna,
terveysaseman vesia pumpattaisiin esimerkiksi siirrettavilla pumpuilla Kuohunlahteen purkavaan
ojaan.

Herttualantien tasaus ja kuivatussuunnat sailyvat lahelld nykyista. Kaavan suunnittelualueeseen
kuuluvalta osalta Herttualantieta hulevedet johtuvat sivuojissa pohjoisosalla Lauvalan laskuojaan
ja eteldosalla nykyista reittia pitkin Vt12 etelapuoliseen laskuojaan.

Suositellaan selvittémaan Lauvalan laskuojan perkaustarve ja laatimaan ojan perkaussuunnitelmat
omana erillisend hankkeenaan.

Tulvareitit

Tulvareittien tarkoituksena on johtaa rankkasateiden aikana muodostuvat hulevedet hallitusti
eteenpdin ja nadin ehkaista tulvavahinkojen syntymista. Tulvareitti voi kulkea esimerkiksi viheralu-
eella, parkkipaikalla, kadulla, kulkureitilla tai kevyen liikkenteen vaylalla.

Hulevesien johtuminen rakennusten seinustoille estetdaan huolellisella tulvareittien suunnittelulla
kaikki rankkasadetapahtumat huomioiden. Hulevesien luontainen paatulvareitti ja hulevesien vie-
mardintisuunta voivat erota toisistaan.

Tulvareittien suunnittelu on otettava kiinteistdjen sisaisessa ja lahiymparistdn jatkosuunnittelussa
huomioon. Tulvareitti tulee suunnitella ja sailyttéa avoimena ja esteettémana, ymparistdéaan alem-
pana olevana alueena.

Terveysaseman rakennusten lansipuolelta on tunnistettu paikallisia alataitteita piha-alueen tasauk-
sessa, joista maanpaallisen tulvareitin toteutus voi osoittautua vaikeaksi (kt. Liitekartta S1). Suo-
sitellaan, etta kohteiden tasausta ja tulvareittien toteutusmahdollisuutta tutkitaan viela jatkosuun-
nittelun yhteydessa, kun toiminnot ja tasaussuunnitelmat tarkentuvat. Jos kohteista ei saada jar-
jestettya maanpaallista tulvareittia, tulisi mahdollisesti tulvimisesta aiheutuvat riskit huomioida
muilla keinoin (esim. rakenteellisena ratkaisuna kynnysten korottaminen, hulevesiverkoston pado-
tusventtiilit, ulkoseinien suojaus vesitiiviillda rakenteella, varautumissuunnitelma tulvimisen va-
ralle).
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Muut merkinnat

Kaava-alueen raja

+114,6 Nykyisen maanpinnan korkeusasema
Nyk. oja
W Nyk. ojan vesijuoksu
— Nyk. ojan virtaussuunta
Nyk. hv-viemari
— e Nyk. hv-viemari, purettava/kaytdsta poistuva
W Nyk. hv-viemérin/rummun vesijuoksu

Pohjaveden muodostusmisalueen raja (katkoviiva) /
Pohjavesialueen raja (jatkuva viiva)

Hulevesien hallinta:

Kaava-alueelle ei suositella erillistda maaraysta hulevesien viivyttamisestd. Perusteluina tdahdn on se, etta
pituuskaltevuudet kaava-alueelta Kuohunlahteen purkavissa laskuojassa ovat todella pienet, ja vesipinta ojissa
ajoittain Kuohunlahden vedenpinnan alla. Taman takia kaava-alueen kiinteistdjen, terveysaseman ja
asuinrakennusten alueen, ensisijaisena haasteena on kuivatuksen turvaaminen kaikissa tilanteissa.
Virtausnopeudet laskuojissa pysyvat myos tulevassa maankadyttotilanteessa pienind, eika riskia eroosiosta
laskuojissa ole.

Hulevedet alueella tulee kasitella siten, ettei niistd aiheudu haittaa vastaanottavan vesiston vedenlaadulle tai
virtaamista aiheudu eroosiota purku-uomissa

Pysakointi- ja liikennenndintialueilla muodostuvat hulevedet on kasiteltdava suodattavilla rakenteilla ennen
johtamista eteenpain. Esimerkkeja kasittelyrakenteista ovat biosuodatuspainanteet seka osaksi hulevesiverkostoa
sijoitettavat suodatinkaivot.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnan toteuttamisesta tulee tehda suunnitelma ennen rakentamiseen
ryhtymista ja se tulee toimittaa rakennusvalvonnalle.
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