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Yhteenveto Tarastenjarven alueen toimin-
nanharjoittajien kuormitus- ja vesistotarkkai-
lusta vuonna 2025

1. Johdanto

Tarastenjdrven alue sijaitsee Nurmen kyl&ssé noin 15 km etdisyydelld Tampereen keskustasta itédn
(kuva 1.1). Vesistollisesti alue sijoittuu Nasijé@rveen laskevan Sorilanjoen valuma-alueelle. Tarastenjdr-
ven alue ei ole pohjavesialuetta. Tarkkailussa ovat mukana kahdeksan alueella toimivaa ympdristo-
lupavelvollista toiminnanharjoittajaa: Pirkanmaan Jatehuolto Oy, Tammervoima Oy ja Tampereen
kaupungin vineralueet ja hulevedet-yksikkd (aiemmin Tampereen Infra), Destaclean Oy, Suomen Eri-
tyisjgte Oy, Tarasten Kiertotalousalue Oy, L & T Ympdristopalvelut Oy ja Mevaset Oy.

Kullakin toiminnanharjoittajalla on ympdristdlupansa mukainen tarkkailuvelvoite. Toiminnanharjoitta-
jat ovat yhdessd valvontaviranomaisen kanssa sopineet yhdistavdnsd Tarasteen alueen tarkkailun
yhdeksi tarkkailuohjelmaksi (Tarastenjérven alueen toiminnanharjoittajien jate-, pinta- ja pohjavesien
tarkkailuohjelma), jonka Pirkanmaan ELY-keskus on hyvaksynyt 10.6.2016 tietyin tarkennuksin. Yhteis-
tarkkailu kdynnistyi vuonna 2016. Vuonna 2024 tarkkailuohjelmaa pdivitettin ja se hyvdaksyttiin
30.10.2024 (PIRELY/13296/2022) tietyin tarkennuksin. Aikaisemmin alueella on suoritettu vuodesta 1986
alkaen Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n kuormitus- ja vesistdtarkkailua sek& vuodesta 2013 Tammer-
voima Oy:n tarkkailua ensin rakennustdiden aikaisena velvoitteena ja sittemmin foiminnan aikaisena
velvoitteena. Tampereen kaupungin osalta tarkkailu on aloitettu vuonna 2016 (Tampereen Infran toi-
mesta).

Alueelle ja sen ympdirille on fullut ja lisaksi on suunnitteilla uusia foimijoita/toimintoja, minké& seurauk-
sena tarkkailu on laajentunut ja laajenee edelleen. Uusien toimijoiden my&td jGtekeskuksen yldpuo-
listen ojien rooli tausta-asemina on myds muuttumassa. Vuodesta 2024 alkaen tarkkailussa noudate-
taan uutta tarkkailuohjelmaa.

Tarkkailua hoiti vuonna 2025 KVVY Tutkimus Oy.

Tama tutkimusraportti korvaa aiemmin toimitetun, 18.2.2026 paivatyn tutkimusraportin. T&han raport-
tiin liséttiin ciemmasta raportista puuttunut tieto Tarasten Kiertotalousalue Oy:n allasvesitarkkailusta.
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Kuva 1.1. Tarastenjarven alue.

2. Yleiskuvaus alueen toimijoista ja toiminnasta vvonna 2025

Tarkkailuvelvollisila on omat padstdtarkkailunsa. Pintavesid yhteistarkkailualueelta p&dsee vesistdéon
kahta erireittid pitkin p&atyen Nasijarveen. Alueen pohjois- ja itdpuolelta reitti kulkee Tikonojaa pitkin
Aitolahteen laskevaan Sorilanjokeen (vesistdalue nro 35.319 Sorilanjoen vesistdalue) ja I&nsipuolelta
Aitolahden Merjanlahteen laskevaan ojaan (vesistdalue nro 35.311 Ndasijarven ldhialue). Usealla toi-
mijalla tarkkailuun kuuluu lisGksi pohjavesitarkkailua.

2.1 Pirkanmaan Jatehuollon jatekeskus

Tarastenjdrven jGtekeskuksella on voimassa oleva ympdristélupa (Pirkanmaan ympdristdkeskuksen
paatds Dnro PIR-2004-Y-143-111 30.5.2006) ja luvan pdivityshakemus on kasittelyssé 2025. Jatekeskus
on ofettu k&yttddn vuonna 1977 ja 1.8.1994 |Ghtien sitd on hoitanut Pirkanmaan Jatehuolto Oy, jonka
toimialueella on 17 kuntaa. Alue on viemardity vuonna 1983. Yhtion toinen jatekeskus sijaitsee Noki-
alla Koukkujérvell&.

Jatekeskukseen tulee jGtettd esikdsiteltdvaksi, lajiteltavaksi, valivarastoitavaksi ja loppusijoitettavaksi.

Vuoden 2016 alusta alkaen suuri osa jatteestd on ohjattu Tammervoiman hyétyvoimalaitokseen pol-
teftavaksi. Orgaanisen jatteen kaatopaikkakiellon mydtd loppusijoitettavaksi j@& endd sellaisia
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jatelaatuja, joita ei voida polttaa tai muulla lailla hyédyntad (mm. asbesti ja tuhka). Biojatteen vas-
taanotto Tarastenj@rvelld on p&dattynyt vuonna 2022 kd&sittelyn siirryttyd Koukkujarven biolaitokseen.

Alueella toimii my&s jatteen esikasittelylaitos, lgjittelu- ja varastointialueet sekd vaarallisten jatteiden
vastaanottoasema. Vaarallisen jatteen loppusijoitusalue on otettu kdyttéon vuonna 2019. Jatekes-
kusalueen sisdiset suoto- ja pintavaluntavedet johdetaan Tampereen Veden Viinikanlahden jaGteve-
denpuhdistamolle, josta ne lasketaan puhdistuksen jalkeen Pyhdjarveen.

Vanhan penkan sulkeminen ja maisemointi valmistui 2022. Vuonna 2023-2024 kaivettiin vuonna 2007
avattuja, ns. uusia loppusijoitusalueita, joilta foimitettiin alle 10 vuotta vanhaa jatettd Tammervoi-
maan. Kaivetuilta alueilta sadevesi suotautuu nopeammin suotovesialtaaseen.

2.2 Tammervoima Oy

Tammervoima Oy:n  hyotyvoimalaitoksen  ympdristolupa  (Nro  23/2013/1, Dnro  LSSA-
V1/236/04.08/2011) on annettu 28.2.2013. Liséksi lupaa on tarkistettu jatteenpolttoa koskevien BAT-
pddatelmien takia 8.11.2022 (pdadtds nro 172/2022, Dnro LSSAVI/20480/2021) ja kokonaisjagtemadrdad
on kasvatettu vuonna 2024 (pdatds nro 152/2024, Dnro LSSAVI/6894/2024). Hyotyvoimalahankkeen
yhteistydkumppaneina toimivat Pirkanmaan J&tehuolto Oy ja Tampereen Energia Oy.

Vuoden 2016 alussa kdynnistynyt laitos tuottaa sGhkdd ja ldmpda kierratykseen kelpaamattomasta
ja ohjautumattomasta yhdyskuntajatteestd. Laitoksen polttoaineteho on noin 66 MW. Laitos kdsitte-
lee vuosittain enintéén 200 000 tonnia jatettd ja tuottaa 310 GWh kaukoldmpdd ja 90 GWh sahkda.
Vuonna 2025 Tammervoima tuotti sahkdd 26,3 GWh ja 1dmpdd 455,9 GWh. Kaytetyn jGtepolttoai-
neen madréd vuonna 2025 oli 170 307 tonnia.

Hyotyvoimalaitoksen jafevedet johdetaan alueelliseen jatevesiverkostoon fontin luoteisrajan I&nsi-
p&dssd sijaitsevan tarkastuskaivon kautta. Hulevedet laskevat Merjanlahteen laskevan ojan suun-
taan.

2.3 Tampereen kaupungin viheralueet ja hulevedet-yksikko

Tarkkailun taustalla on 14.2.2013 pdivatty Tampereen Infran ympdristélupa (Nro 18/2013/1, Dnro
LSSAVI/68/04.08/2011), joka koskee Infran jatteiden hyddyntamis- ja kdsittelytoimintaa, kallion louhin-
taa ja murskausta, kiintedd asfalttiasemaa sekd romuajoneuvojen esikdsittelyd ja varastointia. Hule-
vedet johdetaan laitosalueen pohjoispddssa sijaitsevan hiekan- ja dljynerottimen kautta Tampereen
kaupungin rakentamaan hulevesijarjestelmadn, joka sijaitsee Tammervoiman tontin pohjoispuolella.
Alueella suoritettiin aiemmin my&s kallion louhintaa ja murskausta vuosina 2017-2019, jonka jalkeen
louhintoja ei ole tehty.

Osa Tampereen Infran ympdaristdluvan mukaisista toiminnoista on sittemmin lopetettu ja jaljelld olevat

ympdaristéluvanvaraiset toiminnot ovat sadevesikaivojen pohjahiekkojen kdasittelykenttd ja romuajo-
neuvojen varastointi ja kdsittely.
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2.4 Destaclean Oy

Destaclean Oy liittyi yhteistarkkailuun vuonna 2023. Tarkkailu perustuu voimassa oleviin lupiin: Lansi-
ja Sisd-Suomen aluehallintoviraston p&a&tés Nro 35/2021, Lansi- ja Sisd-Suomi Dnro LSSAVI/1360/2020
10.2.2021, jota on muutettu Vaasan hallinto-oikeuden padtdksellé Nro 1026/2022 28.9.2022.

Destaclean Oy:n kierratysasemalla vastaanotetaan puu- ja rakennusjatteitd, kaupan ja teollisuuden
energia- ja materiaalikierrdtyskelpoisia jatteitd sekd betonijatettd. Kierrdtyslaitoksella vastaanote-
tuista jatteistd jalostetaan ja fuotetaan uusio- ja energiaraaka-aineita. Hyotykayttdodn kelpaamaton
jae toimitetaan laitoksen ulkopuolelle loppusijoitukseen.

Laitosalueen hulevedet johdetaan asfaltoiduilta piha-alueilta kaadoilla sadevesikaivoihin ja edelleen
hiekan- ja éljynerotuskaivojen kautta kiinteiston koillisosassa sijaitsevaan kooltaan 112,5 m3 olevaan
hulevesialtaaseen. Hulevesialtaasta vedet johdetaan purkuojan kautta rummulla kadun alitse ja sen
jalkeen avo-ojaa pitkin Tarasjérveen.

2.5 Suomen Erityisjate Oy

Suomen Erityisjate Oy:n Kangasalan kd&sittelylaitoksella on Lansi- ja Sisé-Suomen aluehallintoviraston
1.10.2021 myontdma ympdristdlupa (Nro 197/2021, Dnro LSSAVI/3595/2020). Ké&sittelylaitoksen toimin-
toihin kuuluvat jatejakeiden vastaanotto, kdsittely, hydtykayttd, jatkojalostus sekd loppusijoitus.

Alueelle vastaanotettavia jGtemateriaaleja hyddynnetddn myods alueen rakentamisessa, esimerkiksi
kenttd- ja vallirakenteissa. Hydodyntdmiskelvottomat jGtejakeet sijoitetaan alueelle 2024 rakennetulle
kaatopaikalle. Vastaanotettavia, kasiteltdvid ja varastoitavia jGtemateriaaleja ovat pilaantuneet
maa-ainekset, teollisuusjatteet, rakennus- ja purkujatteet, tuhkat ja kuonat sekd pilaantumattomat
maa-ainekset. Vuoden 2024 aikana rakennettiin alueen eteldpuolinen valli sekd viimeisteltiin ensim-
mdadisen kdasittelykentdn rakennustydt. Rakentaminen tehtiin kesalld ja rakentamisen aikana muodos-
tuvia vesid tarkkailtiin erillisen suunnitelman mukaisesti.

Alueen pinta- ja pohjavesien tarkkailu litettiin yhteistarkkailuohjelmaan vuoden 2023 alusta. Toimin-
nassa syntyvat jGtevedet ker&tddn erikseen ja niitd tarkkaillaan erillisen p&dastétarkkailuohjelman mu-
kaisesti.

2.6 Tarasten Kiertotalousalue Oy

Tarasten Kiertotalousalueella on Lénsi- ja Sisd-Suomen aluehallintoviraston 12.12.2022 myéntédmad ym-
pdristélupa (Nro 193/2022, Dnro LSSAVI/18926/2021) jatteiden hyddyntédmiselle alueen rakentami-
sessa. Tarasten kiertotalousalue Oy:lld on my6s Kangasalan kaupungin 9.12.2020 myéntédmda maa-
aines- ja ympdristélupa korttelille 8206 (KLA/1414/55.07/202).

Tarasten Kiertotalousalueen rakentamisessa on tarkoitus hyddyntéd jGtemateriaaleja, kuten pilaan-
tuneita maa-aineksia, kuonaa ja betonia, alueen kentté@rakenteissa sekd suojavallien rakentami-
sessa. Rakentaminen on suunniteltu tapahtuvan vuosien 2022-2028 aikana. Vuonna 2024 korttelissa
8204 rakennettiin 1 ha alue jatemateriaaleja hydédyntéen ja vallin 1 rakennustydt aloitettiin. Kortte-
leissa 8203 ja 8205 jatkeftin pengerrystayttdjen tekemistd hyoddyntden pilaantumattomia

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

kaivuumaita. Korttelin 8206 alueella 1 saatiin pengerrystydt tehtyd ja alueella 2 valmisteltin maa-ai-
nesten oftoa puuston poistamisella.

Alueen pinta- ja pohjavesien tarkkailu liitettiin yhteistarkkailuohjelmaan vuoden 2023 alusta. Alueen
rakentamisenaikaisia suotovesid@ tarkkaillaan korttelikohtaisesti erillisen tarkkailuohjelman mukaisesti.

2.7 Lassila & Tikanoja Ympadristopalvelut Oy

Lassila & Tikanoja Ympdristépalveluilla on Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintoviraston 17.8.2023 mydn-
t&ma ympdaristdlupa (Nro 89/2023, Dnro LSSAVI/3807/2022).

L&T Ympdristdpalvelut Oy:n Kangasalan jGfteenkdasittelylaitos sijaitsee Tarasten kiertotalousalueella
osoitteessa Mineraalitie. Toiminta alueella k&ynnistyi 1.1.2024. Alueella vastaanotetaan tavanomaisia
jatteitd, kyllastettyd puuta ja pienid maadrid loisteputkia, akkuja, paristoja sekd sahko- ja elektroniik-
kajatteitd. Alueella tehd&dn sirfokuormausta, jatteiden lgjittelua ja haketusta sekd pest@dan jateasti-
oita ja bajamaijoja.

Alueen pinta- ja pohjavesien tarkkailu litettiin yhteistarkkailuohjelmaan vuoden 2024 alusta.

2.8 Mevaset Oy

Mevaset Oy:lld on Kangasalan kaupungin viranomaislautakunnan 25.8.2021 (KLA/1438/55.00/2021)
mydntdmda ympdristdlupa jatteiden kd&sittelyyn ja betoni- ja filljGtteen hyddynt@miseen. Mevaset
Oy:lle rakentuu Tarasten kiertotalousalueelle kiinteistdlle Kiertokulma 211-448-1-629 jGtteen kdasitte-
lyyn ja hyddyntGmiseen tarkoitettu rakennusjatteen kierrdtysterminaali, joka on osittain jo otettu kdyi-
toonN.

Kierrgtysterminaalin foiminnassa vastaanotetaan ja murskataan betoni- ja tillijatettd, jota hyddynne-
tadn alueen varastokentdn rakentamisessa. Toiminnassa vastaanotetaan lisdksi rakennus- ja purku-
jatettd, teollisuuden jatteitd, puu- ja metallijatettd, romuautoja, renkaita sekd energiajatteita.

Mevaset Oy on jéttanyt 19.10.2023 aluehallintfovirastoon ympdaristéluvan muutoshakemuksen toimin-
nan laajentamiseksi sekd jateasfaltin ja louheen kdasittelyn lisG&miseksi kiinteistolld kasiteltdviin mate-
riaaleinin.

Alueen pinta- ja pohjavesien tarkkailu litettiin yhteistarkkailuohjelmaan vuoden 2023 lopulla.

3. Tarkkailuohjelma

Tarkkailulla on seurattu Viinikanlahden jgtevedenpuhdistamolle ja loppuvuodesta 2025 Tampereen
Keskuspuhdistamolle johdeftavan kuormituksen sekd ympdristodn pddsevdn vesistOkuormituksen
ma&aaréd ja vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin. Tarkkailua pdivitettin vuonna 2024 ja jatevesien tarkkailu
litettin kunkin yrityksen omaan padastd- ja kayttdtarkkailuun. Yhteistarkkailussa on mukana hule-,
pinta- ja pohjavesien tarkkailu. Osalla toimijoista oli jo vuonna 2023 yhteistarkkailun lisdksi erillisten
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tarkkailuohjelmien mukaisesti toteutettavia pdadstd- ja suotovesitarkkailuja. Yhteistarkkailua suoritti
vuonna 2025 KVVY Tutkimus Oy.

Tuloksia hyodynnet&ddn mm. vesien johtamisjarjestelmien foimivuuden seurannassa, toiminnan vaiku-
tusten arvioinnissa sekd ympdaristéraportoinnissa viranomaisille. llmapddstdjen (kaasut, haju) seuranta
ei kuulu t&han tarkkailuun.

Tarkkailua on aiemmin suoritettu Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n 9.10.2015 tekemdn ja sen jalkeen tay-
dentdmadn ja ylldpitdman tarkkailuohjelman sekd tilauksen mukaisesti. Pirkanmaan ELY-keskus hyvak-
syi ohjelman 9.6.2016 noudatettavaksi tietyin tarkennuksin. Vuonna 2016 aloitetun yhteistarkkailun
myo6td havaintoasemaverkosto laajeni aiemmasta. Ohjelma sisdlsi vuonna 2024 alueen sisdisten hu-
levesien tarkkailun, pohjavesitarkkailun, vesistétarkkailun seké jétevesid koskevan kuormitustarkkailun
ja jatekeskuksen alueen ulkopuolisten kaivojen vedenlaadun tarkkailun. Kuormitustarkkailun ja kaivo-
tarkkailun fulokset raportoidaan erikseen.

Haitta-aineet on tutkittu laajennetusti kolmen vuoden vdélein (2016, 2019 ja 2022). Tulosten perusteella
haitta-ainetarkkailuun on ELY-keskuksen hyvaksynndlla saatettu tfehdd pienid muutoksia. Viimeinen
haitta-ainetarkkailun pdivitys on hyvéksytty 17.3.2023 (PIRELY/5958/2015). Jatkossa laajemmat haitta-
ainetutkimukset tehd&dn viiden vuoden vdlein. Haitta-ainetarkkailu raportoidaan samassa raportissa
kuormitustarkkailun kanssa (KVVY Tutkimus Oy 2025).

Tarkkailua tehtiin tilauksen mukaisesti (kuva 3.1 ja taulukko 3.1).
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3.1 Ndaytteiden otto ja analysointi

Naytteet ovat ottaneet KVVY Tutkimus Oy:n sertifioidut ndytteenottajat. Vesistbveden ndytteenotto-
menetelmd& (SFS-ISO 56674:2019 ja esikdsittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, jarvi-
vesi-, murtovesi-, hulevesi- ja kuormitusvesimatriiseille. Pohjaveden nédytteenottomenetelmé (SFS-ISO
566711:2009 ja esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu pohjavesi-, orsivesi- ja kaivovesimat-
riiseille.

Ndaytteenotto-ohjeiden lisdksi noudatettiin tydturvallisuuden ja laadunvarmistuksen toimintaohjeita.
Naytteet analysoitiin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkredi-
toima testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Analyysitulokset on esitetty
litteend. Osa madrityksistd tehtiin alihankintana.

3.2 Hulevesien tarkkailu
3.2.1. Pirkanmaan Jéatehuvolto Oy

Jatekeskuksen alueella syntyvien vesien laatua tarkkaillaan Viinikanlahden jGtevedenpuhdistamolle
ja loppuvuodesta 2025 |ahtien Tampereen Keskuspuhdistamolle johdettavasta vedestd sekd mu-
kana olevista laajennusalueen vesistd. Tulokset viemdariin johdettavista vesistd esitellddn erillisessa ro-
portissa.

Vuonna 2015 tarkkailuun liitettiin jGtekeskuksen alueella sijaitsevat Pirkanmaan jé&tehuollon pintavesi-
asemat Pi-29 ja Pi-30, jotka kuvaavat Tikonojaan paatyvid hulevesid. Asema Pi-29 sijaitsee jGtteenkd-
sittelyalueen luoteispuolella, missd kaatopaikan alueelta tulevaa pintavaluntaa tapahtuu aidan ali
kohti Tikonojaa. Kuivaan aikaan valuntaa ei ole valttémattd havaittavissa. Asemalta Pi29 ei ole saatu
ndytettd lainkaan vuosina 2018-2023, koska valunta pohjoisen suuntaan on Idhes loppunut vesien-
keruun parannuttua. Vuosina 2024-2025 ndytteet on saatu loppuvuodesta, vaikkakin virtaama on
ollut hyvin pieni tai vesi on ollut seisovaa. Asema Pi-30 sijaitfsee kaatopaikan it@puolella, jossa Taras-
tenj@rvestd tuleva oja alittaa tien ja jatkaa tien vierustaa kohti koillista laskien aseman Pi2 alapuolelle.

3.2.2. Tammervoima Oy

Hy&tyvoimalaitoksen jatevedet johdetaan alueelliseen jatevesiverkostoon tontin luoteisrajan I&nsi-
padssa sijaitsevan tarkastuskaivon kautta. Tulokset viemdriin johdettavista vesistd esitellddn erillisessa
raportissa. Tammervoimalla ei ole tarkkailussa omia hulevesipisteitd, vaan hulavedet sisaltyvat pinta-
vesipisteisiin.

3.2.3. Tampereen kaupungin viheralueet ja hulevedet-yksikko

Hulevesien hallinnan yleissuunnitelmassa romuajoneuvojen esikasittely- ja vdlivarastointikentan, as-
falttiaseman sekd sadevesikaivojenpohjahiekkojen kdasittelykentdn hulevedet johdetaan laitosalu-
een pohjoispddssd sijaitsevan hiekan- ja dljynerottimen kautta Tampereen kaupungin rakentamaan

hulevesijariestelmadn, joka sijaitsee Hyotyvoimakadun pohjoispuolella.

Romuajoneuvojen esik&sittely- ja valivarastointialueella sijaitsevan hallirakennuksen kattovesié varten
on oma sadevesiviemdri, jonka vedet johdetaan &liyn- ja hiekanerottimen ohi samaan
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hulevesijarjestelm&dn. Sadevesiviemdardidyn alueen pinta-ala on noin 5 ha. Naytteet otetaan poh-
joisen suunnan sadevesiviemdarin oljynerottimen jalkeisestd kaivosta (TI1). Tarkkailu tehtiin toukokuussa
ja lokakuussa, mutta vuonna 2025 ndytteitd ei saatu.

Hulevesiallasta on talvella 2023 paranneltu tayttdmdadn ELY:n vaatimukset ja samalla on avattu Nas-
tasuolle johtavaa ojaa. Jatkossa on tavoitteena saada lisdd puhtaampia vesid Nadtdsuon suuntaan.
ELY on edellyttGnyt kaupungilta vesimadran simémadrdistd tarkkailua altaan alapuolisessa ojassa.
Tarkkailu tehdddn naytteenoftojen yhteydessd. Vuosien 2022-2025 ndytteenottojen aikaan virtao-
mat altaasta pisteelld Pi1 6 olivat pienid (0,0001-4 I/s).

3.2.4. Destaclean Oy

Destaclean Oy:n tarkkailu aloitettiin vuonna 2023. Tarkkailua tehd&dn kiinteistén koilliskulmalla sijait-
sevasta tasausaltaasta, josta vedet johdetaan purkuojan kautta rummulla kadun dlitse ja sen jalkeen
avo-ojaa pitkin Tarasjé@rveen. Destaclean Oy:n tasausaltaasta maastoon johdettavan veden laatua
tarkkaillaan pisteelld DC1. Vuonna 2025 ndytteet otettiin foukokuussa ja lokakuussa.

3.2.5. Suomen erityisjate Oy

Kdasittelylaitoksen alueella muodostuvat likaantuneet vedet keratédn tasausaltaaseen, josta ne joh-
detaan Tampereen Veden jaGtevedenpuhdistamolle. Jadtevedenpuhdistamolle johdettavia vesié
tarkkaillaan ndytteenottokaivosta ennen vesien johtamista Kiertotalousalueen pumppaamolle. J&-
tevedenpuhdistamolle johdettavan veden madarad ja laatua tarkkaillaan jatevesisopimuksen ehto-
jen ja erillisen p&dastétarkkailuohjelman mukaisesti.

Kangasalan kéasittelylaitoksen kayttéonottamattomilla alueilla muodostuvat hulevedet johdetaan ra-
kennetuille kosteikolle. Kangasalan ké&sittelylaitoksen alueelta maastoon johdetaan myds esimerkiksi
rakennusten kattovesi@ sekd mydhemmdassé vaiheessa suljettujen loppusijoitusalueiden pintaraken-
teen ylapuolisia valumavesia. Kosteikkojen IGpi virtaavat valumavedet yhtyvat Mellijérven las-
kuojaan, josta ne virtaavat Tiikonojan kautta Sorilanjoen uomaan ja edelleen Né&sijarven Niihaman-
selkdan rajautuvaan Laalahteen.

3.2.6. Tarasten kiertotalousalue Oy

Rakennefttavilla alueilla syntyvat hulevedet johdetaan korttelikohtaisiin viivytysaltaisiin. Altaista vesi
johdetaan kosteikoille vesienhallintasuunnitelman mukaisesti. Viivytysaltaiden vesid tarkkaillaan erilli-
sen tarkkailusuunnitelman mukaisesti kahden kuukauden vdalein. Vuoden 2025 tarkkailutulokset on ra-
portoitu Tarastenjarven alueen Kangasalan puoleisten pintavesipisteiden puolivuotisraporteissa
(KVVY Tutkimus Oy 2025 ja 2026).

3.2.7. Lassila & Tikanoja Ympdéristopalvelut Oy

Lassila & Tikanojan Ympdristdpalvelujnen tarkkailu aloitettiin vuonna 2024. toiminta-alueen piha-alu-
een hulevedet johdetaan hiekan- ja dliynerottimien sekd sulku- ja ndytteenottokaivojen kautta viivyt-
tavaan louherakenteeseen ja sieltd purkuputkien kautta toiminta-alueen pohjoispuolella sijaitsevalle
kosteikkoalueelle. Erotinjdrjestelmi& ja louherakenteita on toiminta-alueella kaksi kappaletta, yksi ete-
IGpuolella ja yksi pohjoispuolella. NGiden kahden jarjestelmdn purkuputket sijaitsevat Idhelld toisiaan
ja vedet purkautuvat kosteikolle samassa kohdassa Tarasjarvestd tulevan putkitetun ojan kanssa.
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Vuonna 2024 tarkkailuun lisattiin hulavesien tarkkailua varten vudet hulevesipisteet LT1, LT2, LT3 ja LT4.
Pinfavesiin johdeftavista hulevesistd otetaan tarkkailundytteet laitoksen hulevesien dljiynerotusjdrjes-
telmien jalkeisist& nGytteenotto-/sulkukaivoista. Lisdksi viivytysrakenteiden jalkeisistd pisteestd, purku-
putkien padastd, otetaan tarkkailundytteet.

3.2.8. Mevasetl Oy

Alueen rakentumisen aikana vedet kasitellddn laskeutusaltaalla, josta veden laatua on tarkkailtu.
Laskeutusaltaan filalle rakennetaan jatkossa suodattimet, viivytys-/ylivuotokaivo ja hiekanerotuskaivo
sulkuventtiililld, jonka jalkeen vedet ohjautuvat avo-ojaan tienvarteen. Hulevesien tarkkailupisteend
toimi ndytepiste ME1.

3.2.9. Tummaverkkoperhosten elinalueet ja hulevedet

Tarastenjarven alueen lansipuolella ja tarkemmin hydtyvoimalaitoksen pohjoispuolella sijaitsee tum-
maverkkoperhosen esiintymaniittyj@. Tummaverkkoperhonen on erittdin uhanalainen pdivaperho-
nen, joka on luonnonsuojelulain 47§:n ja luonnonsuojeluasetuksen 22§ :n tarkoittama erityisesti suojel-
tava Igji. Sen sdilymiselle tarkedn esiintymispaikan héavittdminen tai heikentdminen on kielletty.

Hulevesien hallinnan suunnittelussa tarkein [Ghtékohta on ollut fTummaverkkoperhosen elinalueiden
kosteustasapainon sdilyttdminen. Tammervoiman alapuoliseen hulevesialtaaseen johdetaan hyoty-
voimalaitoksen tontin hulevesien liscksi hulevesid myos Hydtyvoimankadun eteld@puolelta. Alapuolisia
hulevesid seurataan bunkkerialueen alapuolisilta pintavesiasemilta (Pi10 ja Pil2).

3.3 Pintavesitarkkailu

Pintavesitarkkailuun kuuluu 17 pistettd, joista kolme kuuluu Pirkanmaan Jé&tehuolto Oy:lle, kaksi fam-
mervoima Qy:lle,yksi Tampereen kaupungille, kaksi Mevaset Oy:lle ja kaksi Suomen Erityisjéte Oy:lle
(taulukko 3.1). Loput seitsemdan ovat edelld mainittujen foimijoiden sek& Tarasten Kiertotalousalueen
yhteisid tarkkailupisteitd. Osa pintavesipisteistd kuuluu myds hulevesien tarkkailuun. Pintavesipisteitd
tarkkaillaan kahdesta kuuteen kertaa vuodessa.

3.4 Pohjavesitarkkailu

Tarastenjdrven alueella jo aiemmin tarkkailluista kymmenestd pohjavesiputkesta viisi kuuluu Pirkan-
maan Jatehuolto Oy:lle, nelj@ Tammervoima Oy:lle ja yksi Tampereen kaupungille. Vuonna 2023 tark-
kailuun tuli mukaan kahdeksan uutta putkea, joista viisi kuuluu Suomen ErityisjGte Oy:n tarkkailuun ja
kaikki kahdeksan Tarasten Kiertotalousalue Oy:n tarkkailuun. Naytteenoton yhteydessé pohjavesiput-
kista mitattin myos pinnankorkeudet.

Varsinaisten pohjavesien tilan seuranta jatekeskuksen alueella ja sen ympdristéstéd kdsitti aiemmin 10
kaivoaq, joista viisi (TAT, TA4, TA6, TA7 ja TA10) jGi tarkkailun piirin my&s vuodesta 2022 alkaen. Kaivo
TA1 on porakaivo. Kaivotarkkailun muutos on Pirkanmaan ELY-keskuksen 18.2.2022 hyvéaksymé& (PI-
RELY/5958/2015). Kaivotarkkailun tulokset toimitetaan erikseen tilaajalle.
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3.5 Havaintoajankohdat

Naytteenotto toteutui padosin suunnitellusti (taulukko 3.1). Aiemmin kolmen ja jatkossa viiden vuoden
valein tehtavé laajempi haitta-ainetarkkailu ja viiden vuoden vdalein tehtdvé Merjanlahteen laskevan
ojan sedimenttitarkkailu toteutettiin edellisen kerran vuonna 2022 eivatkd ne olleet vuorossa vuonna
2025.
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Taulukko 3.1. Tarastenjdrven alueen kuormitus- ja vesistétarkkailun toteutuminen vuonna 2025. X = ndytteet
ofettu. (X)= ndytteitd ei saatu (selitys alla). PJ=Pirkanmaan J&tehuolto, TV=Tammervoima, TI=Tampereen kau-
punki, SE=Suomen ErityisjGte, DC=Destaclean, TKA = Tarasten Kiertotalousalue, LT = Lassila&Tikanoja, ME = Me-
vaset

Koordinaatit Ndytteenottoajankohdat 5
ETRS-TM35FIN lammi helmi maalis huhti touko kesd heind elo syys loka marras joulu
Hulevedet
TARASTE / T Pohj. sadev esiviemdrin dljynerottimen jéilk. kaivo il 6826700 - 339050 (X) (X)
- piste kuiva touko- ja lokakuussa
TARASTE / DC1 Tasausallas kiinteiston koilliskulmalla DC 6826780 - 339936
TARASTE / ME1 (rak2) laskeutusaltaalta pois johdettava vesi ME 6826507 - 340510 X X
TARASTE/ LTI L&T toiminta-alue, etelépuolen dljynerottimen jalk. kaivo LT 6826806 - 339988
TARASTE/ LT2 L&T toiminta-alue, pohjoispuolen 8ljynerottimen jalk. kaivo LT 6827044 - 340164 (X) xX) | (X)
- piste kuivajaroskainen, ei naytteita
TARASTE/ LT3 L&T toiminta-alue, etel@puolen viivytysrakenteen purkuputki LT 6827027 - 340213 X
TARASTE/ LT4 L&T toiminta-alue, poh.puolen viivytysrakenteen purkuputki LT 6827023 - 340222 X
Pintavedet
TARASTE / Pil Tiikonoja, kaatopaikan alapuolinen oja 1 PJ 6827662 - 339238 X X X X
TARASTE / Pi2(T) Tiikonoja yp (Pulkkaansuolta tuleva oja) PJ, SE, TKA 6827705 - 340207 X X X
TARASTE / Pi3T Tarastenjéry en laskuojan ylépuolinen oja 2 PJ, TKA 6827149 - 340311 X X X
TARASTE / PisT Tarastenjérven luusua yp PJ,SE TKA, LT 6826699 - 340100 X X X
TARASTE / Pié Merjanlahteen laskeva oja PJ TV, TI 6827021 - 338829 X X X X
TARASTE / PI29 Kp:n luoteispuoli, pintavalunta Tiikonojaan PJ 6827644 - 339459 (X) X X
- piste kuiva toukokussa
TARASTE / PI30 Kp:n vierusta, itépuolen suotovesioja PJ 6827457 - 340307 X
TARASTE / Pi10 kaivetun ojan alkupdd, yp v 6827006 - 339149 x) | x) (X) X)
- oja kuiva tai ei saatu edustavaa néytettda
TARASTE / Pi12 TV:n hulevesi, tien alitus v 6826928 - 338890 X X X
TARASTE / Pi1é Laskeutusaltaista léhtevéa vesi, ap hl 6826831 - 338730 X X
TARASTE/ Pi20 Tarasjarvi PJ, KA, LT, ME, DC 6826590-340095 X X
TARASTE / Pi24 toimipisteen yldpuolinen oja, yo ME 6826562- 340689 X)
- piste kuiva toukokuussa
TARASTE / Pi25 toimipisteen alapuolinen oja, ap ME 6826502 - 340414 X
TARASTE / Pi31 Kiertotalouslaueelle saapuva vesi SE, TKA 6826806 - 341496 X X
TARASTE / Pi32 Kiertotalousalueeltaléhteva vesi SE. KA 6827209 - 340281 X X X
TARASTE / Pi33 Kiertotalousalueeltaldhteva vesi SE, TKA 6826043 - 339599 (X) X
- ei saatu edustavaa naytettd huhtikuussa
TARASTE / Pi34 Kiertotalouslaueelle saapuva vesi SE 6826462 - 341141 X X X
TARASTE / Pi35 Tiikonoja, Pulkkaansuon yp SE 6827663 - 341005 X X X
TARASTE / Pi36 Mellijérv estd laskev a oja ennen Kvratsitien alitusta TKA 6826976-340734 X X X
Pohjavedet:
TARASTE / PO1 Putki PO1, Tasausaltaiden pédty, sahkslinjan alla PJ 6827039 - 339222 X X
TARASTE/ PO2 Putki PO2, Lansipuolen portti, sahkdlinjan alla PJ 6827222 - 339271 X
TARASTE / PO3 Putki PO, I&nsipuoli mutkan kohdalla, séhkékinjan alla PJ 6827507 - 339299 X X
TARASTE / POS Putki POS, Kaakkoispuoli, biokentén takana Iahellé Tarastenjary eé PJ, LT 6826764 - 339936 X (X)
- pisteessd ei tarpeeksi lokakuussa
TARASTE / PO10 TV:n putki, kaivetun ojan alkupdd, yp v 6826993 - 339039 X X
TARASTE / PO11 TV:n putki, kaivetun ojan keskiv aihe, ap v 6826935 - 338893 X X
TARASTE / PO12 TV:n putki, kaivetun ojan tien alitus, ap v 6826932 - 338774 X X
TARASTE / PO13 TV:n putki, niityn laidalla, Merjanl. Lask. ojan varrella, ap ™v 6827010 - 338836 X X
TARASTE / PO15 Tampereen Infran varastoalueen piha, v ain syksyisin m 6826679 - 339088 X
TARASTE / PVP3 Havaintoputki kiertotalousalueella SE, TKA 6826180 - 339743 X X
TARASTE / PVP4 Hav aintoputki kiertotalousalueella TKA, LT 6826694 - 340140 X X
TARASTE / PVP5 Havaintoputki kiertotalousalueella SE, KA, ME 6826541 - 340432 X X
TARASTE / PVP6 Hav aintoputki kiertotalousalueella TKA 6826506 - 340889 X X
TARASTE / PVP8 Hav aintoputki kierfotalousalueella SE, KA 6826917 - 340727 X X
TARASTE / PVP9 Havaintoputki kiertotalousalueella KA 6827292 - 340732 X (X)
TARASTE / PVP10 Ulkopuolinen havaintoputki SE, TKA 6826769 - 341289 X X
-putki revitty irti, ei naytteita
TARASTE / PVP11 Havaintoputki kiertotalousalueella SE, TKA, PJ 6827218 - 340410 X
TARASTE / PVP12 Hav aintoputki kierfotalousalueella SE 6827629 - 340648 X
Jatteenkadsittelyalueen porakaivo ja ulkopuoliset talousvedet:
TKAIVOT / TAT JKK:n porakaivo 1, kés.keskuksen ulkoseinén pihanpuoleinen hana PJ 6826851 - 339381
TIKAIVOT / TA4 Kaivo 7 PJ X
TIKAIVOT / TA6 Kaivo 1, kaatopaikan alapuoli PJ
TIKAIVOT / TA7 Kaivo 6 PJ x)
- vanha talo purettu, tontilla uusi paritalo, kaivo havinnyt.
TJKAIVOT / TAT0 Kaivo 9 PJ X
Sedimenttiasemat:
Pintasedimenttindyte (2014-2016 ja sitten 5 vuoden vélein.
TARASTE / SED Pié Seuraavan kerran 2027) v, PJ 6827021 - 338829
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4. Saa- ja vesiolot

lImastonmuutoksen myotd Suomenkin iimasto on ollut [Gmpenemdssd. Muutoksella on Suomessa
sekd vesistotulvia suurentavia ettd niitd pienentdvid vaikutuksia. Ennakoitu sateiden liséddntyminen ja
leudot talvet voivat lisatd talviajan valumia, mutta myds aiempaa l[dmpiméammat ja véahalumisem-
mat talvet pienentavat kevatvalumia.

Vuosi 2025 oli Suomessa keskim@drin tavanomaista I[Gmpimdampi. Koko maan keskildmpotila oli noin
4,5 °C (limatieteen laitos 2025a). Tampereella vuoden 2025 keskildmpdtila oli 6,9 °C (vrt. 1991-2020
keskimdadrin 5,2 °C, limatieteen laitos 2025b).

Suuressa osassa maata vuotuinen sademdadrd oli tavanomainen tai tavanomaista suurempi. Maan
l&nsiosissa satoi tavanomaista enemmdan, mutta Keski-Suomen ja It&-Suomen alueella sademadérd jéi
paikoin jopa harvinaisen véhaiseksi (Iimatieteen laitos 2025a). Tampereella vuoden 2025 sademdad-
raksi muodostui 638 mm, mikd oli vuosien 1991-2020 keskiarvoa (602 mm) suurempi (llmatieteen laitos
2025b).

Tarastenjdrven alue sijaitsee Sorilanjoen valuma-alueella (35.319), jolle voidaan esittdd simuloitua
s&da- ja vitaama-aineistoa Suomen ympdristokeskuksen yllapitdmastd vesistémallijarjestelmdastéd (VE-
MALA). Vuoden 2025 sademdadrdksi muodostui 799 mm, joka on selvésti enemman kuin sademdadré
Tampereella.

Vuonna 2025 esiintyi useita sadehuippuja, joista suurin (yli 25 mm) oli elokuussa. Seuraavaksi suurim-
mat vuorokausisadantahuiput (n 20 mm) olivat kesdkuussa (kuva 4.1). Valuma oli suurinta marras-
joulukuussa sekd kesékuussa, jolloin myds sadanta oli runsasta (kuva 4.2). Naytteenotto gjoittui syys-
kuun lopussa sekd& joulukuun alussa korkeamman valuman huippuihin. Muutoin néytteenotot ajoitui-
vat matalan valuman ajankohtaan. Keskimadardiseksi valumaksi Sorilanjoen valuma-alueella 35.319
muodostui 9,37 I/skm?, joka on viime vuotta alhaisempi, mutta selvasti aikaisempien vuosien tasoa
korkeampi (2019: 6,9 I/skm?2, 2020: 8,8 I/skm?2, 2021: 7,9 |/skm?2, 2022: 7,5 |/skm?2, 2023: 12,3 |/skm?2., 2024
10,7 1/skm2)

°C mm/vrk
30 30
25
25
20
15 ™ .4 20
® L J
10 ° .
5
5 o
L 4 L
0 = 10
L
-5
5
-10
It
-15 0 ] ] (
tammi helmi maalis huhti fouko kesa heind elo  syys loka marras joulu tammi helmi maalis huhti touko kesar heinad elo  syys loka marras joulu

Kuva 4.1. Vuoden 2025 vuorokautiset keskilémpédtilat (°C) ja sadannat (mm/vrk) Sorilanjoen valuma-alueella
(35.319). Korkein vuorokausisadanta 28.8.2023 oli 39,98 mm/vrk. Mustat pallot kuvaavat vesisténdytteiden otto-
ajankohtia. Sadantakuvaajassa siniset laatikot kuvaavat kuukausikeskiarvoja. Lahde: WSFS-Vesistémallijérjes-
telmé&/Vemala.
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I/s km?

tfammi helmi maalis huhti fouko kesd heind elo SYYs loka marras joulu

Kuva 4.2. Vuorokausivaluma (l/s km?2) Sorilanjoen valuma-alueella (35.319). Punaiset laatikot kuvaavat kuukau-
sikeskiarvoja ja mustat pisteet ndytteenottoajankohtia. Lahde: WSFS-Vesistémallijériestelmdé/Vemala.

5. Hydrologisia perustietoja

Sorilanjoen ja Merjanlahden valuma-alueiden kokonaispinta-ala on 52 km?, josta Sorilanjoen valuma-
alueen muodostaa 44,44 kmz2. Keskivaluman 8,0 I/s/ km2 mukaan Sorilanjoen keskivirtraama Nasijarven
Aitolahteen on noin 0,36 m3/s. Merjanlahteen laskevien vesien madré on pienempi.

Tiikonojan koko valuma-alue on 5,3 km2 (Tritonet Oy 2008) ja sen mukainen keskivirtaama 42 1/s. Ta-
rastenj@rven alueelta tulevilla vesilld on vaikutusta Tiikonojan veden laatuun etenkin pienill@ virtao-
milla. Tarastenjarven valumavedet laimenevat Tikonojassa laskennallisesti noin 10-kertaisesti ja Sori-
lanjoessa jopa 100-kertaisesti. Merjanlahteen laskevan ojan koko valuma-alue on luokkaa 2 km? (kes-
kivitaama 16 1/s), mutta t&hdn suuntaan kohdistuva kuormitus on vahaisempd&d.

Vuonna 2018 asemille Pil ja Pié asennettujen mittakaivojen valuma-alueiden (kuva 5.1) pinta-alat
ovat karttatarkastelun perusteella 4,36 km?2 (Tikonoja Pil) ja 1,06 km2 (Merjanlahteen laskeva oja Pié).
Molemmat alueet sisaltavéat myds viemarodityd jatteenkdasittelyaluetta.

Valumavesien laskennalliseksi m&ardksi jatekeskuksen alueelta muodostuu teoreettisen keskimadardi-
sen vuosivaluman (8 I/skm?) ja alueen pinta-alan (55 ha) perusteella 4,4 /s eli 380 m3/d ja 138 758
m3/a. Viemdriin johdettujen vesien madrdt ovat olleet edelld esitettyd suurempia, miké tukee aja-
tusta viemarsinnin tehokkuudesta. Vuonna 2025 Pirkanmaan jatehuollon jatekeskuksen alueelta vie-
mdariin johdettujen vesien kokonaisvesimadrdksi muodostui 169 433 m3/a (5,4 1/s), kun edelténeiden
vuosien 2013-2024 vaihteluvdli on ollut 163445-242761 m3/a. Tammervoiman jatevesimadrd oli 24 860
m3/a ja Destaclean Oy:n 25 m3/a. Muiden toimijoiden tarkoista viemdriin johdetuista vesimdadrista ei
saatu fietoja tai vesimadarat olivat hyvin pienid. Tampereen kaupungin vineralueet ja hulevedet-yksi-
koén alueen vesimadrdt jGivat hyvin pieniksi, eikd vesid johdeta viemdariin.
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Kuva 5.1. Tiikonojan ja Merjanlahteen laskevan ojan mittakaivojen valuma-alueet.

6. Hulevesitarkkailu

6.1 Tampereen kaupunki (TI1)

Tampereen kaupungin tarkkailussa kyse on viheralueet ja hulevedet -yksikdn hallinnointiin sirtyneestd
alueesta. Hulevesijarjestelm&dn johdettavien vesien asemalla (TI1) k&ytiin vuonna 2025 toukokuussa
ja lokakuussa. Kummallakaan kerralla asemalla ei todettu virtausta eik& ndytettd saatu otettua.

Vesien vahyys on ollut ongelma aiemminkin, silld vuonna 2024 naytteitd ei saatu ollenkaan, vuonna
2023 asemalta saatiin vain yksi éliyndyte, 2022 asemalta ei saatu ollenkaan naytteitd (yksi kaynti) ja
vuonna 2021 (kolme kayntid) ndyte saatiin vain 25.11.2021 (virtaama 0,05 I/s). Vuotta 2021 edeltavat
naytteet ovat joulukuulta 2019; tallGinkin vitaama oli vain 0,3 I/s. Vuosina 2019 ja 2021 vedet olivat
humuksettomia ja vahdravinteisia, joten niistd ei aiheutunut kuormitusta.

6.2 Destaclean Oy (DC1)

Destaclean Oy:n vesien tarkkailu on aloitettu vuonna 2023. Naytteet otettiin kiinteistdn koilliskulmalla
sijaitsevasta altaasta toukokuussa ja lokakuussa.
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Vesi oli kevadalld sameaa ja syksylla lievasti sameaa. SGhkdnjohtavuus (29,1-40,2 mS/m) ja sulfaattipi-
toisuus (52-83 mg/I) olivat kevadllé noin kolmanneksen suurempia kuin syksylla. Vesi oli typen osalta
varsin ravinnepitoista (3700-5500 ug N/I) ja sisdlsi orgaanista ainefta (BOD7ATU 6,8-11 mg/l). Metal-
leista tutkittiin kokonaispitoisuudet. Arseenin pitoisuus oli kevadlld selvasti pienempi kuin syksylld, kun
taas kuparin pitoisuus oli hieman korkeampi kevadailld, jolloin vedessa oli enemmdn kiintoainetta. Ve-
dessd todettiin syksyll& oljyhiilivetyjd Cio-Ca21 80 pg/l. Kevadalla dljyja ei todettu (<50 pg/l).

6.3 Mevaset Oy (MEI)

Mevaset Oy:n vesien tarkkailu aloitettiin loppuvuodesta 2023. Naytteet otettiin laskeutusaltaasta pois-
johdettavasta vedestd touko-, heind- ja lokakuussa.

Vesi oli sameaa ja sdhkénjohtavuus oli korkea (66—-124 mS/m). Sulfaattipitoisuus oli varsin korkea ym-
pdri vuoden (74-130 mg/l). Typped ja fosforia oli vedessa runsaasti (N: 4 200-7 2000 ug/l ja P: 100-170
Hg/l) ja se sisdlsi orgaanista ainetta (BOD7ATU 9,7-26 mg/l). Metalleista tutkittiin kokonaispitoisuudet
syksylla. Nikkelin pitoisuus oli hieman koholla. Oljyhiilivetyjé Cio-Ca1 todettiin syksylld 72 pg/!

6.4 Lassila & Tikanojan ympdaristopalvelut Oy

L & T Ympdristopalvelut Oy:n tarkkailu on aloitettu vuonna 2024. Havaintoasemien ndytteet otettiin
touko- ja lokakuussa.

Asema LT1 sijaitsee toiminta-alueen eteldpuoleisen dljynerottimen jalkeen olevassa kaivossa. Vesi oli
sameaa ja ravinnepitoista (P:980-1 600 ug/! ja N: 83-140 ug/l). S&Ghkdnjohtavuus oli vain hieman ko-
holla (7-8,1 mS/m). Vedess& todettiin syksylld dljyhiilivetyj& C21-C41 196 ug/I.

Asema LT2 sijaitsee foiminta-alueen pohjoispuoleisen dljynerottimen jalkeen olevassa kaivossa. Kai-
vosta ei saanut ndytettd toukokuussa eikd lokakuussa, silld vettd oli lian vahan ja kaivon pohjalla
runsaasti haketta.

Asema LT3 sijaitsee toiminta-alueen etel&puoleisen viivytysrakenteen purkuputkessa. Vesi oli kevadllé
sameaa ja syksylld lievésti sameaa. Sdhkénjohtavuus oli korkea (110-138 pg/l). Vedessa oli runsaasti
typped ja fosforia (N: 3 500-13 000 ug/I, P:240-1 100 ug/l). My&s sulfaattipitoisuudet olivat koholla (93—
98 mg/l). Metalleista kuparin pitoisuus oli koholla. Oljyhiilivetyjd Cio-Cao ei todettu.

Asema LT4 sijaitsee toiminta-alueen pohjoispuoleisen viivytysrakenteen purkuputkessa. Vesi oli ke-
vaalld sameaa ja syksylld lievasti sameaa. SGhkénjohtavuus oli korkea (243-247 mS/m) ja sulfaattipi-
toisuus suuri (140-180 mg/l). Vedessé oli runsaasti typped ja fosforia, erityisesti typpipitoisuudet olivat
eritt@in suuria (N: 63 000 pg/l, P:150-3180 ug/l). Kuparin ja nikkelin pitoisuudet olivat hieman koholla.
Oljyhiilivetyj& Cio-Ca4o todettu.
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7. Vesistotarkkailu ja kuormitus Tiikonojassa ja Merjanlah-
teen laskevassa ojassa

7.1 Merjanlahden ojaan laskevat hulevedet

Merjanlahden suuntaan laski pitk@&n vain Tarasteen jatekeskuksen alueen vesid, mutta nykyisin ta-
hé&n suuntaan laskevat mittapadon Pié kautta myds syksylld 2015 valmistuneen Tammervoiman hyo-
tyvoimalaitoksen hulevedet. Lisdksi Merjanlahden suuntaan laskevat myods pisteen Pilé hulevesial-
taan vedet. Hulevedet laskevat alueen Iansipuolelle, missd sijaitsee Na&tdsuo sekd metsdoijia, joista
vedet purkautuvat ojia mydten Nasijarven Merjanlahteen.

Hulevesien laatua tarkkailtin aciemmin kolmelta asemalta, mutta nykyisessé ohjelmassa havaintoase-
mia on kaksi (asemat Pil0 ja Pi12, taulukko 7.1). Samalla alueella sijaitsee myds Tammervoiman tark-
kailuun liittyvid pohjavesiputkia.

Z

/A
/ Pier mittapato 0 Pi 10 e
P28 / Kuuluu Tarastenjirvi JKK
\ // tarkkailuohjelmaan "

\K N ; e
0 laatasuo - realealn
i 4 e I =

\o
\

Kuva 7.1. Tammervoima Oy:n pinfavesien (vasen kuva) ja pohjavesien (oikea kuva) tarkkailuasemat vuonna
2024. Asemalta Pil 1 ei oteta endd ndytteitd.

Hulevesien madardd ei seurata erikseen ndytteenottojen ulkopuolella. Alempana vesistén puolella si-
jaitsevaan Merjanlahteen laskevaan ojaan on asemalle Pié asennettu automaattinen etdluettava
mitta-asema veden l[Gdmpdtilan, sGhkénjohtavuuden ja virfaamien seuraamiseksi.

Asema Pi10 sijaitsee Tammervoima Oy:n hydtyvoimalaitoksen yldpuolella, missd virtfaamat ovat erit-
t&in pienid, virtaamaa ei esiinny tai oja on gjoin jopa kuiva. Vuonna 2025 oja oli niin kuiva, ettei ndy-
tettd saatu ollenkaan. Talldink&éan ojassa ei ollut virtausta.

Alapuolisen aseman Pi12 virtfaamat olivat my&s pieni& kuten valuma-alueen koon perusteella on ole-
tettavissa. Vesi oli kaikilla ndytteenottokerroilla sameaa ja séhkdnjohtavuus oli suuri (50,2-58,2 mS/m).
Kloridipitoisuus oli suuri (57-74 mg/l) ja fosfori- ja typpipitoisuudet olivat koholla (N: 760-970 ug/l, ja P:
23-55 ug/l). Asemalla ei todettu dljyhiillivetyjd Cio-Cao. Kuormitusvertailua ylemp&dn asemaan ei voi
tehdd Pi10 aseman puuttuvien ndytteiden vuoksi.
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Metallien liukoiset pitoisuudet tutkittin asemilta Pié, Pi10 ja Pil12 lokakuussa 2025 (taulukko 7.1). Ase-
malla Pié, jossa ovat mukana kaikki Tammervoima Oy:n hulevedet, pitoisuudet eivat olleet koholla
asemaan Pi12 nGhden, vaan pddosin samaa tasoa tai pienempid. Vertailua ylimp&éan asemaan Pil10
ei pystytd tekemdadn puuttuvien ndytteiden vuoksi.

Taulukko 7.1. Metallipitoisuuksien vaihtelu eri ojissa syystuloksissa vuosina 2014-2025.

2014 (ug/l) 2015 (ug/l) 2016 (pg/1)
Pi12 i Pi12 Pié Pi10 Pi12

Sinkki n <5-12 6,2-22 <5 12-<20 <5-15 <5-69 3.4 1.3
Kromi Cr <2-8 <2-29 <2-28 <2-7.3 <20-22 <20-22 <] <1
Kupari Cu 21-30 <5-70 <5-79 <10-14 <5-55 <5 1.2 0,85
Nikkeli Ni 6,6-22 6,4-13 52-59 9.3-15 6,9-16 6,9-88 7.9 6,1
Lyijy Pb  <08-28 <08 <08 <0,4-<08 <038 <038 <08 <08
Kadmium Cd <0,08-39 <0,08-0,17 < 0,08 <03-10 <0,08-0,11 <0,08 < 0,08 <0,08
Arseeni As 08-3,6 0,39 - 0,63 0,34-0,53 1.2-15 0,6-22 0,33-0,56 0,47 0,39
Elohopea Hg < 0,005

2017, liv pitoisuudet (ug/l)

2018, liv pitoisuudet (ug/1) 2019, liv. pitoisuudet (ug/l)

Pi10

Pi12

Pié

Pi10

Pi12

Pié

Pi10 Pi12

Pié

Sinkki n

Kromi Cr
Kupari Cu
Nikkeli Ni

Lyijy Pb
Kadmium Cd
Arseeni As
Elohopea Hg

6.4
<1
15
7.5
0.18
<0,08
0,82

63
<1
6,2
83
0,17
<0,08
0,76

3.6
1.0
29
4,9
0,16
<0,08
0,50
0,006

59
<1
1.6
2,0
<01
<0,08
0,82

38
<1
1.4
6,8
<0,1
<0,08
0,31
<0,005

7.0
<1
3.0
7,6
<01
<0,08
0,71

4,0
<1
1.9
5.4
<01
<0,08
0,36
<0,005

Sinkki In
Kromi Cr
Kupari Cu
Nikkeli Ni
Biosaat. Ni
Lyijy Pb
Kadmium Cd
Arseeni As
Elohopea Hg

2020, liv pitoisuudet (ug/1)

Pi10

2,1
<1
3,4
1.6

<0,1
<0,08
0,27

Pi12

47
<1

33
58

<01
<0,08
0,48

Pi6

1.9
<1

2.3
2.8

0.2
<0,08
0,31
<0,005

2021, liv pitoisuudet (ug/l)

Pi10

47
<1
15
43

098

<0,1
<0,08

072

Pi12

49
<1
3.5
9,2
10

<0,1
<0,08
1,1

Pié

29
<1
1,9
6,1
0,60
<01
<0,08
0,43
<0,005

2022, liv pitoisuudet (ug/l)

Pi10 Pi12

Pié

2,5
<1
2,8
4,4
0,65
<0.1
<0,08
0,37
<0,005

Sinkki n
Kromi Cr
Kupari Cu
Nikkeli Ni
Biosaat. Ni
Lyijy Pb
Kadmium Cd
Arseeni As
Elohopea Hg

2023, liv pitoisuudet (ug/l)

Pi10

55
<l
7.5
55
0,73
<01
<0,08
0,9

Pi12

4,9
<1
3,1
10
1.4
<01
<0,08
1.1

Pié

2,5
<1
3,0
6,0
0,65
0,16
<0,08
0,57
<0,005

2024, liv pitoisuudet (ug/l)

Pi10

Pi12

3.2

<1

6,6

1,0
<0,1
<0,08

23

Pié

1.5
<1
1,4
4,6
0,75
<0,1
<0,08
0,41
< 0,005

2025, liv pitoisuudet (ug/l)

Pi10 Pi12

2,7
> 1
1.8
55
0.9
<01
<0,08

Pié

<1
<1
1,4
3.9
0,80
<0,
<0,08
0,42
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7.2 Merjanlahteen laskevan ojan virtaamat ja sGhkénjohtavuus

Asemalle Pi6 asennetun mittapadon malli on EHP1200M. Kaivossa on Thompsonin mittapato (90° kar-
kikulma). Mitattava maksimivirtaama 374 1/s. Pinnankorkeuden mittausratkaisu on EHP-QMS (pinnan-
korkeusanturi STS PTM/N - mittausalue 0-1 m, EHP-Dataloggeri DL6).

Séhkdnjohtavuuden mittausratkaisu on Hach-Lange 3798 SC (mittausalue 250 uS/cm...2,5 S/cm,
kayttolampdtila -5...+60 °C). Mittakaivo kalibroidaan kahdesti vuodessa.

Suurin virtfaama mitattiin 30.1.2025 (kuva 7.2). My6s heindkuun alussa mitattiin viraamahuippu, jolloin
myos sadanta oli runsasta.

Koko vuoden keskivirtaamaksi muodostui 2,9 I/s, mik& osui aiempien vuosien 2015-2024 vaihteluvdlin
keskelle (vuosikeskiarvot valilla 2,3-3,5 1/s). Aseman Pié pienestd valuma-alueesta (noin 1 km2) osa on
lisGksi viemardity, mikd selittdd pienid valumia keskimadrdisen valuman maa-alueilta ollessa Suo-

messa luokkaa 8-10 I/skm2.

Merjanlahteen laskevaan ojaan laskevien vesien sdhkoénjohtavuus vaihteli valilld 25-107 m/s (kuva
7.3). Keskiarvoksi muodostui 44,6 mS/m (vuosina 2016-2024 40-52 mS/m). Kuormittamattomissa ojissa
sé@hkonjohtavuus on alle 10 mS/m (Oravainen 1999).
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Kuva 7.2. Aseman Pié veden IGmpé&tilat ja vitaamat vuonna 2025.
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Kuva 7.3. Merjanlahteen laskevan ojan aseman Pi6 sGhkénjohtavuudet vuonna 2025.

Mittakaivon mittarin antamat tulokset olivat samaa luokkaa manuaadalisten vitaamamittausten ja ve-
destd tehtyjen sGhkonjohtavuusmadritysten kanssa (tfaulukko 7.2).

Taulukko 7.2. Vitaamamittausten ja laboratoriossa mitattujen sGhkdnjohtavuuksien (KVVY) vertailu mitta-ase-
man Pié antamiin tuloksiin vuonna 2025.

Virtaama l/s S.johtavuus mS/m Lampétila °C

Vuosi 2025 klo KVVY /cm KVVYIl/s mittaril/s KVVY  mittari KVVY  mittari

TARASTE / Pi 6 09.04.2025 12:25 5,0 0,8 1.3 42,2 44,1 2,0 3,2
TARASTE / Pié 13.05.2025 13:25 4,5 0,6 0,7 46,0 45,9 11,1 6,7
TARASTE / Pi 6 18.08.2025 11:45 0,5 0.4 44,6 54,8 12,2 12,4
TARASTE / Pié 22.10.2025 15:18 3,0 1.3 43,3 42,7 5,5 5,4
Keskiarvo 1.2 0,9 44,0 46,9 7.7 6,9
Vuosikeskiarvo 2025 / mittarilla 2,9 44,7 6,5

7.3 Tiikonojan virtaamat ja sdhkoénjohtavuus

Aseman Pil mittapadolla suoritettavan automaattisen virtaamaseurannan perusteella virtaamao-
huippuja todettiin fammikuussa, heindkuussa, joulukuussa (Kuva 7.4). Mittari ei huomioi padon ohitus-
vesid.

Koko vuoden keskivirtaamaksi muodostui ilman ohivuotoja 37,1 I/s (vuonna 2019 30,1 I/s, v. 2020 30,8
I/s, v. 2021 37,2 1/s, v. 2022 28,8 /s, v. 2023 48,8 |/s, v. 2024 40,9 |/s), joka antaa aseman Pil valuma-
alueen pinta-alalla (4,36 km2, mukana myds jGtekeskuksen aluetta 0,3 km?, kts. luku 5) laskettuna kes-
kivalumaksi noin 8,5 I/skm2. Vuonna 2025 ei ollut mainintoja patojen ohivuodoista. Todellisuudessa
vesimadrd on kuitenkin suurempi huomioimalla néytteenottoajankohtina todetut padon ohitse
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vuotaneet vedet. VEMALA:n mukaiseksi keskim&dardiseksi valumaksi Sorilanjoen valuma-alueella
(35.319) muodostui 12,3 I/skm?2 (54,6 1/s), mik& on noin 10 % suurempi kuin mittapadon iliman ohitusve-

sidl antama valuma.
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Kuva 7.4. Aseman Pil veden Idmpdtilat ja vitaamat vuonna 2025.

Mittarin antamissa shkénjohtavuusarvoissa oli hieman eroa laboratoriossa saatuihin fuloksiin verrat-
tuna (taulukko 7.3).

Taulukko 7.3. Vitaamamittausten ja laboratoriossa mitattujen séhk&njohtavuuksien (KVVY) vertailu mitta-ase-
man antamiin tuloksiin vuonna 2025.

Virtaama I/s S.johtavuus mS/m Lampétila °C
Vuosi 2025 klo KVVY /cm KVVYIl/s ohivuoto Qyht. mittari KVVY  mittari KVVY  mittari
TARASTE / Pi1 10.04.2025 12:45 24,0 40,0 40,0 31,9 26,6 46,4 0.3 1.3
TARASTE / Pi1 12.05.2025 14:30 18,0 19,5 19,5 18,0 36.8 44,7 7.7 7.9
TARASTE / Pi1 12.08.2025 14:40 80,0 80,0 5.6 72,3 65,1 13,9 13,5
TARASTE / Pi1 22.10.2025 16:50 50,0 50,0 14,6 50,0 58,2 4,5 5,0
Keskiarvo 47,4 17,5 46,4 53,6 6,6 6,9
Vuosikeskiarvo 2025 / mittarin lukemat 37,1 42,9 7,2
Vuosikeskiarvo 2024 / mittarin lukemat 40,9 41,4 7.1
Huomavutukset 2025

10.04.2025: ei mainintoja ohivuodosta.
12.05.2025: ei mainintoja ohivuodosta.
12.08.2025: ei mainintoja ohivuodosta.
22.10.2025: ei mainintoja ohivuodosta.

Veden séhkoénjohtavuus oli korkeimmillaan elokuussa ja (kuva 7.45). Taso oli selvasti kohonnut, silla eri
ndytteenottokertojen (n = 4) keskimadardiseksi sahkdnjohtavuudeksi muodostui 47,35 mS/m), ja kuor-
mittamattomissa ojissa séhkdnjohtavuus on tyypillisesti alle 10 mS/m (Oravainen 1999).
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YiGpuolisista vesistd Pulkkaansuolta tulleissa vesissd (asema Pi2) veden sahkdnjohtavuus vaihteli 4,8
11,9 mSm. Sen sijaan Tarastenjdrven alueen vesissd sGhkodnjohtavuudet olivat enemmdan kohonneita

(asema Pi3T: 27,7-67,5 mS/m, asema Pi5T: 24,7-33,7 mS/m).
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Kuva 7.4. Aseman Pil sGhkénjohtavuudet vuonna 2025.

7.4 Virtaamien vaikutukset tummaverkkoperhosen elinympdaristoon

Tummaverkkoperhonen on erittdin uhanalainen pdivaperhonen, joka on luonnonsuojelulain 47§:n ja
luonnonsuojeluasetuksen 22§:n tarkoittama erityisesti suojeltava Iaji. Sen sdilymiselle tarkedn esiinty-
mispaikan héavittdminen tai heikent@dminen on kielletty. Tummaverkkoperhosen elinympdristdjen suu-
rimpana riskind on niittyjen kuivuminen ja meftsittyminen. Laji viintyy erityisesti kosteilla niityilld, jotka
ovat nyky&dn vihentyneet ja kasvaneet umpeen muun muassa maatalouden ja muun maank&ytén
my&td. Tummaverkkoperhosen isGntdkasvina toimii lehtovirmajuuri, jota esiintyy erityisesti rannoilla,
puronvarsilla ja kosteilla niityilld. Hulevesien hallinnan suunnittelussa tdrkein IGhtékohta on ollut fum-

maverkkoperhosen elinalueiden kosteustasapainon sdilyttdminen.

Tummaverkkoperhosen elinalueena toimivan Naat&suon 18pi kulkee oja, jonka virfaamia ja veden-
laatua seurataan asemalla Pié. Lisdksi fummaverkkoperhosia esiintyy Tiikonojan Idheisyydessd ole-
valla niityll&. Talld alueella virtaamia ja vedenlaatua mitataan asemalta Pil.

Kummallakin alueella on ollut tavanomaisesti vitaamapiikkejd syksylld ja kevadlld, mik& on varmasti
yllGpitanyt niittyjen kosteustasapainoa. Virtfaamat ovat olleet gjoittain pienid kesdlld, mutta mitd il-
meisemmin ojat eivat ole kuitenkaan kuivuneet tdysin. Ojien vuosivirtaamatietoja on saatavilla vuo-
desta 2020 eteenpdin (kuvat 7.6 ja 7.7). Virtaamissa on perinteisesti kausittaista vaihtelua sadannan
mukaan. Vuonna 2025 virtaamat olivat keskim&drin hieman pienempid kuin parina edellisend
vuonna, johtuen todennd&kdisesti osin kuumasta keséstd, mutta eivat tavattoman pienid. Kumman-
kaan mitta-aseman virtaamat eivat vaikuta ainakaan ndiden viiden vuoden aikana taantuneen,
joten voidaan olettaa, ettei niittyjen kuivumisen pitdisi muodostua ongelmaksi tummaverkkoperhos-

ten elinympdristdjen sdilymisen suhteen.
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Niittyjen filaa on syytd seurata varmasti myds paikan padlla ja ojien filaa ja virtfaamia tarkkailtava
my0Os vastaisuudessa, jotta voidaan varmistaa fummaverkkoperhosen elinympdristéjen sGilyminen ja
puuttua gjoissa mahdolliseen niittyjen kuivumiseen, jos tallaista havaitaan.
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Kuva 7.6. Aseman Pié virtaamat vuosina 2020-2025.
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Kuva 7.7. Aseman Pil virtaamat vuosina 2020-2025.

7.5 Ravinnekuormitus Tiikkonojaan ja Merjanojaan

Vesistokuormitusta kohdistuu sekd Tikonojaan etté Merjanlahteen laskeviin ojiin. Peruskarttatarkaste-
lun perusteella ndkyvad ojayhteyttad Tampere-Orivesi tien eteldpuolelle ei ole. Vuodesta 2014 alkaen
on ofettu ndytteitd Merjanlahteen laskevan ojan alaosalta (Pié) ja Tikonojasta (Pil) neljdsti vuodessa.
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Tarastenjarven alueelta vesistodn huuhtoutuva ravinnekuormitus (netto) on esitetty sek& havainto-
kerroittain eftd vuosikeskiarvoina neljan vime vuoden (2021-2024) ajalta litteessd 2, jossa on esitetfty
my0Os ko. vuosien keskivirtaamilla ja aritmeettisilla pitoisuuskeskiarvoilla lasketut vuosikuormat.

Tikonojaan kohdistuu funtuvaa typpipainotteista ravinnekuormitusta (faulukko 7.4). Typped huuhtou-
tuu jatteenkdsittelyalueilta fosforia helpommin, sillé fosfori pidéattyy tehokkaasti esimerkiksi penkerei-
siin. Naytteenottopdivien keskimadrdinen virfaama on ollut vuosien 2021-2023 aikana selvasti aiem-
paa runsaampi, mik& on ndkynyt fosforikuormituksessa, joka on ollut ciempaa suurempaa. Vuosina
2024 ja 2025 virtaama oli jalleen pienempi ja my&s fosforikuormitus oli hieman kyseisié vuosia pienem-
paa.

Merjanlahteen laskevan ojan havaintoajankohtien mukaan laskettu keskivirtaama 1,2 1/s oli yli puolet

pienempi kuin koko vuoden keskivirtaama (2,9 I/s). Merjanlahteen laskevan ojaan kohdistuva ravin-
nekuormitus on madrdllisesti vahaistd (taulukko 7.4).
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Taulukko 7.4. Tikonojaan ja Merjanlahteen laskevaan ojaan kohdistunut 4 vuotuisen havaintokerran (huhti-,
touko-, elo- ja lokakuu) keskiarvoina (lite 5) vuosina 2014-2025 sek& vuosivirtaaman ja virtaamapainotetun kes-
kiarvon mukaan laskettuna. Pitoisuuskeskiarvot ovat virtaamapainotettuja ja kuormitusluvuissa on huomioitu
kaatopaikan yldpuolelta saadut taustapitoisuudet (PI2T). Asukasvastinelukujen (AVL) perusteina on kdytetty seu-
raavia asukaskohtaisia arvoja: BOD7 70 g/d, kok.N 14 g/d ha kok.P 2,2 g/d.

Virtaama kokonaistyppi kokonaisfosfori

Q /s mg/| kg/d mg/I kg/d

Tiikonoja 1, keskiarvot (n = 4 havaintoa)

2014 28,5 5,43 11,2 799 0,032 0,001 1
2015 28,0 4,95 10,1 723 0,029 0,010 5
2016 8.3 5,53 3.1 220 0,039 0,008 4
2017 21,3 3,82 4,6 330 0,037 0,004 2
2018 21,9 5,84 8,6 618 0,041 0,002 1
2019 32,6 2,38 4,3 306 0,035 0,035 16
2020 34,7 4,07 8,3 593 0,043 0,024 11
2021 91.1 2,48 8.3 589 0,041 0,113 51
2022 88,3 2,75 12,4 888 0,057 0,276 126
2023 95,6 2,69 12,0 856 0,051 0,231 105
2024 23,9 2,54 3,6 254 0,051 0,067 30
2025 47,4 3,65 7.7 550 0,041 0,056 25
Tiikonojan vesistékuorma vuosivirtaaman ja virtaamapainotetun pitoisuuskeskiarvon mukaan

2019 30,1 2,38 4,6 330 0,035 0,040 18
2020 30,8 4,07 7.4 532 0,043 0,022 10
2021 37.2 2,48 3.7 267 0,041 0,054 25
2022 32,7 2,75 51 365 0,057 0,100 45
2023 52,2 2,69 6,8 488 0,051 0,110 50
2024 43,4 2,54 6,0 429 0,051 0,101 46
2025 37,1 3,65 8.3 596 0,041 0,070 32

Merjanoja é, keskiarvot (n = 4 havaintoa, v. 2016 3 hav)

2014 2.3 2,42 0.3 23 0,042 0,003 1
2015 1.3 3,84 0.4 25 0,025 0,000 0
2016 0,9 1,58 0,1 4 0,036 0,001 0
2017 1,0 1,33 0,0 1 0,031 0,000 0
2018 4,8 3,79 1,0 72 0,047 0,000 0
2019 2,3 4,01 0,6 43 0,019 0,000 0
2020 3.4 1,90 0,3 22 0,041 0,002 1
2021 4,9 3,97 1.1 78 0,083 0,023 11
2022 3.4 2,06 0.4 25 0,034 0,004 2
2023 3.1 1,97 0.3 23 0,030 0,002 1
2024 1,6 0.87 0,0 2 0,013 0,000 0
2025 1,2 1,90 0,1 9 0,022 0,000 0
Merjanojan vesistokuorma vuosivirtaaman ja virtaamapainotetun pitoisuuskeskiarvon mukaan

2019 2,6 4,05 0.8 54 0,019 0,000 0
2020 2.8 1,90 0,1 10 0,041 0,001 1
2021 3.5 3.97 0.8 57 0,083 0,018 8
2022 2,3 2,06 0,2 16 0,034 0,002 1
2023 3.5 1,97 0.2 17 0,030 0,001 0
2024 3.5 0.87 0.1 5 0,013 0,001 0
2025 2,9 1,90 0,2 15 0,022 0,001 0

Pitemman aikavdlin tuloksia tarkasteltaessa on huomattava, ettd vuotuisia tuloksia on koko tarkaste-
lujakson (1995-2025) osalta vertailukelpoisesti vain yhdet kevat- ja yhdet syysvalumakaudelta.

Tarastenjarven alueelta Tikonojaan pddsevan typpikuormituksen madardd on saatu ylivalumakausien

(kevat ja syksy) tulosten perusteella vGhennettyd huippuvuosista (kuva 7.8). Fosforikuormitus oli vuo-
sina 2022-2023 selvasti aiempaa tasoa suurempaa, mutta on laskenut jdlleen vuosina 2024-2025.
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Vaihteluun ndin pienessd aineistossa (n = 2 hav/vuosi) vaikuttaa myos sattuma. Tikonojan keskim&a-
réinen fosforipitoisuus on ollut kohtalaisen alhainen (30-40 ug/l) ja fosforikuormitus on pysynyt p&adosin
alhaisella tasolla. Pienten virtaamien aikana vesistdvaikutukset voivat kuitenkin olla voimakkaat.

Merjanlahteen laskevaan ojaan kohdistuva typpikuormitus on vahentynyt huomattavasti samalla
kun pitoisuus on laskenut (kuva 7.9). T&mdan suunnan typpikuorma lienee seurausta osin muusta kuin
kaatopaikan vaikutuksesta, koska typpi on ollut usein suurelta osin nitfraattina. Kaatopaikkojen suoto-
vesissd padosa typestd on ammoniumtyppend, jota tosin on myds ajoin esiintynyt. Fosforikuormitus
on loppunut Merjanlahteen laskevasta ojasta IGhes kokonaan. Vuoden 2013 huippu oli seurausta
Tammervoima Oy:n mittapatotdistd aiheutuneesta filapdisestd samennuksesta.

kgN/d  Tiikonojan kautta meneva typpikuorma ja keskipitoisuus  ug N/I P?d Titkonojan kautta menevd fosforikuorma ja keskipitoisuus ug P/I
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Kuva 7.8. Tiikonojaan kohdistuva typpi- ja fosforikuormitus (netto) ylivalumakausien (kevét ja syksy, n = 2) 1995-
2025 keskiarvoina. Pitoisuudet ovat virtaamapainotettuja.
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Kuva 7.9. Merjanlahteen laskevaan ajaan kohdistuva typpi- ja fosforikuormitus (netto) ylivalumakausien (kevdt
ja syksy, n =2) 1995-2025 keskiarvona. Pifoisuudet ovat vifaamapainotettuja.

Viemardinnist& huolimatta vesistddn padsi myds vuonna 2025 typpikuormitusta (Tiikonojan ja Merjan-
lahden kuormitus yhteensd 68,6 kg/d, AVL 612, (taulukko 7.5). Fosforikuormitus on jadanyt selvésti va-
h&isemmaksi (v. 2024 yhteensd 0,071 kg/d, AVL 32) ja Merjanlahteen laskevasta ojasta se on loppunut
|&hes kokonaan.

Kun Pirkanmaan Jatehuollon viemdriin johdettiin typped 9,1 tonnia ja fosforia 0,2 tonnia, niin pinta-

vesiin huuhtoutui typped 3,1 t/a ja fosforia 0,03 t/a (taulukko 7.5). Typped pddsee tdmdankin tarkas-
telun mukaan helpommin valumavesien joukkoon (26 % kokonaiskuormasta) kuin fosforia (11 %
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kokonaiskuormasta). Tama selittyy silld, ettd typpi liikkuu liukoisessa muodossa ja fosfori kiintoaineen
mukana, jolloin se on helpompi poistaa.

Taulukko 7.5. Tarastenjérven alueelta pisteiden Pil ja Pi6 aiheutuva typpi- ja fosforikuormitus pintavesiin vuonna
2025 (typpi- ja fosforikuormitus Pirkanmaan Jétehuollon viemdrdityjen vesien mukaan). VesistGkuormituksina on
kaytetty keskim&drdistd vuosivirtaamaa ja sen mukaan laskettua keskikuormitusta.

Vuosi 2025, kokonaiskuormitustiedot Vuorokaudessa Vuositasolla Asukasvastineluku

Ravinnekuormitus Tiikkonojan kautta

Virtaama m3/s 0,037 m3/a 13,5
Typpikuormitus kg/d 8.3 kg/a 3047 596
Fosforikuormitus kg/d 0,07 kg/a 25,6 32
Ravinnekuormitus Merjanojan kautta
Virtaama m3/s 0,003 m3/a 1,06
Typpikuormitus kg/d 0,21 kg/a 78 15
Fosforikuormitus kg/d 0,001 kg/a 0,3 0
Ravinnekuormitus vesistdon yhteensd
Virtaama m3/s 0,040 m3/a 14,6
Typpikuormitus kg/d 8.6 kg/a 3125 612
Fosforikuormitus kg/d 0,071 kg/a 25,8 32
Ravinnekuormitus viemdariverkostoon
Typpikuormitus kg/d 25,0 kg/a 9125
Fosforikuormitus kg/d 0,6 kg/a 219

Vesistdkuorman
Ravinnekuormitus yht. (viemari + vesisto) osuus %
Typpikuormitus kg/d 33,6 kg/a 12250 25,5
Fosforikuormitus kg/d 0,7 kg/a 245 10,5

8. Vesistotulosten tarkastelu

8.1 Vertailuarvot

Pintavesitulostarkastelun pohjaksi voidaan esittad tarkkailussa olevien taustapisteiden liséksi luonnon-
tasoa vastaavat ravinteiden taustapitoisuudet, jotka ovat ojavesissd typen osalta 400-600 ug/l ja fos-
forin osalta 10-20 pg/l. Veden happamuustaso madaraytyy paljolti humuksen mukaan. Luonnontilai-
sen rahkasuon vedessd pH voi olla jopa niinkin alhainen kuin pH 4,0. Sulfaattia puhtaissa ojavesissa
on luonnostaan alle 10 mg/I. S&hkénjohtavuuden luonnontausta on noin 4-6 mS/m ja kloridin osalta
alle 2 mg/l.

Metalleja luonnontilaisissa vesissd ei ole suuria madrid. GTK on julkaissut tutkimustietoa purovesien
luonnontilaisista metallipitoisuuksista mm. vuosina 2004 (Tenhola ym. 2004) ja 2008 (Tenhola ja Tarvai-
nen 2008, taulukko 8.1). GTK:n taulukossa ei ole kadmiumia, mutta valtioneuvoston asetuksessa ve-
siympdristdlle vaarallisista ja haitallisista aineista (VN2 1022/2006) madaritellddn suurin sallittu paasto-
raja-arvo kadmiumille (10 ug/l) sekd pintavesien ympdaristdlaatunormipitoisuudet kadmiumille (AA-
EQS 0,08 ug/I-0,25 pg/l veden kovuusluokan (I-V) mukaan). Ympdristonlaatunormeja ei ole tarkoitettu
sovellettavaksi noroihin ja ojiin.
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Jarvivesiselvityksessé kadmiumin taustapitoisuudeksi havaittiin 0,015 pg/l, nikkelin taustapitoisuudeksi
0,29-0,95 ug/l ja lyijyn taustapitoisuudeksi 0,04-0,66 ug/l (Verta ym. 2010). Nikkelin ja lyijyn osalta ve-
den humuksisuus vaikutti pitoisuustasoon. Nikkelin ympdristénlaatunormi on nykyddn taustapitoisuus
huomioiden 5 ug/l ja lyijyn 1,3-1,9 ug/l (VNa 1022/2006, AA-EQS, liukoiset pitoisuudet).

Taulukko 8.1. GTK:n esittGmid luonnontilaisten purovesien metallipitoisuuksia vuosilta 1990, 1995, 2000 ja 2006.

Mediaanit

1990 5,9 4,7 1,6 3,5 0,670 0,65 0,51 0,49 0,24 3,36 0,35
1995 7,0 51 1,7 3,3 0,19 0,750 0,53 0,41 0,44 0,10 2,05 0,30
2000 6,8 4,6 1,9 3,3 0,920 0,61 0,70 0,51 0,15 3,13 0,31
2006 6,5 5,2 1,8 3,8 0,10 0,760 0,55 0,60 0,40 0,15 3,58 0,37
Minimit

1990 3,5 1,5 0,1 0,3 0,002 0,11 0,30 0,05 0,05 0,79 0,03
1995 4,0 1,3 0,2 0,6 0,02 0,020 0,06 0,03 0,10 0,02 0,45 0,03
2000 4,2 1,4 0,2 0,6 0,010 0,03 0,25 0,03 0,01 0,48 0,01
2006 4,5 1,3 0,1 0,1 0,10 0,020 0,05 0,06 0,10 1,98 0,69 0,03
Maksimit

1990 7,1 111 207 205 4,3 14,5 61 3,0 2,02 121 4,8
1995 8,6 108 214 151 47 12,6 5,2 41 4,0 1,15 81 8,8
2000 7,8 79 62 207 6,0 6,3 49 51 2,85 1170 7,0
2006 7,6 101 163 263 96 16,7 21,4 70 4,4 0,03 127 10,8

8.2 Tiikonojaan ja Tarastejarveen laskevien ojavesien sekd vesistojen
vedenlaatu

8.2.1. Tiikonoja Pulkkaansuon ylapuolella (Pi35)

Pisteen Pi35 tarkkailu on aloitettu vuonna 2023. Vuonna 2025 ndytteet otettiin huhti-, fouko-, elo ja
lokakuussa. Vesi oli happipitoista ja lievasti sameaa, ja kemiallisen hapenkulutuksen perusteella hu-
muspitoista. SGhkdnjohtavuus (5,0-15,7 mS/m) oli kev&dalld luonnontasoa ja loppukesdstd sekd syk-
syll& hieman luonnontasoa korkeampi. Korkein arvo todettiin aiempien vuosien tapaan elokuussa,
jolloin my®s sulfaattipitoisuus oli muiden havaintokertojen tasoa korkeampi. Kloridipitoisuudet olivat
kaikkina havaintokertoina pienid. Fosforipitoisuus oli elokuussa ja lokakuussa hieman koholla. Muina
havaintokertoina fosforipitoisuus oli luonnontasoa. Typpipitoisuus oli koholla, etenkin elo-lokakuussa.
Vedessa ei todettu dljyhiilivetyja Cio-Cao. Metallipitoisuudet tutkittiin lokakuussa. Pitoisuudet olivat pie-
nid edellisen vuoden tapaan.

8.2.2. Pulkkaansuolta laskeva oja (Pi2)

L&dhtékohtana on pidetty, ettei Pulkkaansuolta tule mainittavaa kuormitusta Tiikonojaan. Suolta las-
kevan ojan vesi on ollut hapekasta ja humuspitoista. Sen séhkdnjohtavuus on ollut alhainen ja kloridi-
pitoisuus kuormittamattomalle ojavedelle ominainen.

Vuonna 2025 typpitasot olivat koholla muulloin, paitsi huhtikuussa. Fosforitasot olivat hieman koholla
luonnontasosta helmi-, kesd- ja elokuussa. Sdhkénjohtavuus vain hieman koholla loppu vuodesta
(2025: 4,8-11,9 mS/m, 2024: 7,2-8,8 mS/m, 2023: 5,0-35 mS/m). Vedessd ei todettu dljyhiilivetyjd Cio-
Cs0. Metallipitoisuudet olivat pienié jokaisella ndytteenottokerralla.
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8.2.3. Kiertotalousalueelle saapuva vesi (Pi31 ja Pi34)

Kiertotalousalueen yl&puolisten pisteiden Pi31 ja Pi34 tarkkailu on aloitettu vuonna 2023. Vuonna 2025
ndytteet otetiin helmikuussa, huhtikuussa, kes@kuussa, elokuussa, lokakuussa ja joulukuussa. Asema
Pi31 sijaitsee Mellijarvestd laskevassa ojassa ja asema Pi34 Karakorven etel@puolella, 1ahelld valta-
tietd 9.

Asemalla Pi31 vesi oli useimmiten lievasti sameaa tai kirkasta ja hapanta. S&hkénjohtavuus oli vain
hieman koholla (10,5-14,1 mS/m), samoin ravinnetaso (640-1100 ug N/I, 15-28 ug P/I). Kloridipitoisuu-
det olivat koholla kaikkina havaintokertoina. Syksylld vedessd oli rautaa hieman keskim&dardista luon-
nonfilaa enemman. Muuten kevadn ja syksyn raskasmetallipitoisuudet olivat pienid. Joulukuun n&yt-
teessa todefttiin PAH-yhdisteitd naftaleenina (5,8 ng/l). Vedessa ei todettu dljyhiilivetyja Cio-Cao.

Asemalla Pi34 vesi oli lievasti sameaa ja sdhkdnjohtavuus oli koholla luonnontasosta (10,7-23,1 mS/m).
Fosforipitoisuus oli gjoittain vain hieman koholla (10-32 ug P/l) ja typpipitoisuus oli hieman koholla
lokakuussa ja joulukuussa (670-1100 pg N/I, muulloin 400-600 ug N/I). Sulfaattipitoisuus oli hieman ko-
holla (12-18 mg/I) ja samoin kloridipitoisuudet (16-53 mg/l). Metallipitoisuudet kevadlla ja syksyll& oli-
vat pieni@. Vedessa ei todettu dljyhiilivetyjd Cio-Cao. Helmi- ja joulukuussa todettiin PAH-yhdisteistd
naftaleenia 7,0-7,6 mg/l).

8.2.4. Mellijarvestd laskeva oja Kvartsitiella (pi36)

Asema Pi3é tuli mukaan tarkkailuun vuonna 2025. Naytteet otettiin helmi-, huhti-, kesd-, elo-, loka-, ja
joulukuussa. Vesi oli sameaa ja sGhkdnjohtavuus oli korkea (10,6—56,4 mS/m). Vedessa oli runsaasti
typped (940-1400 pg/l) ja fosforia (34-76 pg/l). Kloridi- ja sulfaattipitoisuudet olivat koholla. Kloridipi-
toisuus oli erityisen korkea elo- ja lokakuussa, minkd epdillddn johtuneen korttelissa 8206 Mara teh-
dysté kentdn rakentamisesta. Huhtikuussa todettiin PAH-yhdisteistd fenantreenia (5,9 ng/l). fluoran-
teenia (19 ng/l) ja pyreenida (11 ng/l). Oljyhiilivetyj& Cio-Cao ei todettu.

8.2.5. Tarastenjdarven laskuojan ylapuoli (Pi3)

Pisteelld Pi3 vedet olivat laadultaan lievasti hapahkoja (pH 6,6) humusvesid, joiden séhkdnjohtavuus
(27.7-47,5 mS/m) oli kohonnut luonnontasoon verrattuna, selvimmin elo- ja lokakuussa. Ravinnepitoi-
suudet olivat aiemmin yleensd kohtalaisen vahdkuormitteisille ojavedelle tyypillisid, mutta jo vuosien
2022-2024 havaintokerroilla ravinnetaso oli selvasti kohonnut ja myds ammoniumtypen maaré oli ko-
holla. Ravinnepitoisuudet olivat koholla my&ds vuonna 2025 (1800-3500 ug N/I, 1200-1500 pg NH4N/I,
370-670 ug P/l). Vesi oli sameaa erityisesti helmikuussa. Metallit tutkittin lokakuun havaintokerralla ja
vesi oli rautapitoista. Vedessd ei fodettu dljyhiilivetyja Cio-Cao. Tulosten perusteella oja ei ole kuormit-
tamaton.

8.2.6. Tarastenjdrvi (pi20)

Asema Pi20 tuli mukaan tarkkailuun vuonna 2025. Naytteet otettiin huhtikuussa ja elokuussa. Vesi oli
sameaa ja erittdin ruskeaa ja séhkdnjohtavuus oli suuri (26,5-29,1 mS/m). Vedessé oli runsaasti typped
(1 000-1 200 ug/l) ja fosforia (31-50 ug/l). Kloridi- ja sulfaattipitoisuudet olivat koholla. My&s rautapitoi-
suus kuvasi erittdin ruskeita vesid. Kuormittuneilla ojavesilld voidaan arvioida olevan ainakin jonkin-
laista vaikutusta myds Tarastejarven vedenlaatuun.
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8.2.7. Tarastenjdarven alapuoliset asemat (Pi5 ja Pi32)

Tarastenjdrven luusuan (Pi5) vedet ovat olleet peruslaadultaan hapahkoja humusvesid. Vuonna 2025
veden pH vaihteli 6,2-7,0 vdlilla. Edellisen vuoden tapaan, voidaan todeta, ettei alue ole kuormitta-
maton, silld veden sdhkdnjohtavuus (24,7-33,7 mS/m) ja kloridin méaéré (28-59 mg/l) olivat koholla.
Tarastenjdrveen laskee kaksi ojaa myds valtatien kupeesta, joten kohonnut kloridipitoisuus voi olla
yhteydessd myo&s tien suolaukseen.

My0s typped ja fosforia (950-1300 ug N/I, 31-51 ug P/I) oli useimmiten enemman kuin puhtaissa oja-
vesissd, samoin ammoniumtypped. Sulfaaftia oli runsaasti (35-62 mg/l). Liukoiset metallipitoisuudet
madritettiin kevadlld ja syksylld. Sinkkid (18-79 pg/l) ja nikkelid (17-38 ug/l) oli runsaasti. Biosaatavan
nikkelin pitoisuus oli kevadalld 6,5 ug/l ja syksylla 1,3 ug/I.

Helmi- ja elokuussa pisteelld todefttin PAH-yhdisteistd fluoranteenia (5,8-6,5 ng/l) ja joulukuussa
fenantreenia 5,9 ng/l ja naftaleenia 7,6 ng/l. Vedessa ei todettu dljyhiilivetyj& Cio-Cao. Kaikkiaan vesi
on jossain madarin kuormittunutta jo talla pisteelld.

Asema Pi32 kuvaa kiertotalousalueen alapuolisia vesid ja sijaitsee hieman pisteiden Pi3T ja Pi4 ala-
puolella. Vuonna 2025 ndytteet otettiin helmi-, huhti-, kesd-, elo-, loka- ja joulukuussa. Vesi oli sameaa
ja hieman hapanta (pH 6,6-6,8) ja sen ravinnetaso oli koholla ojavesille tyypillisestd tasosta. Myds
sé&hkonjohtavuus oli koholla (26,1-67,0 mS/m). Sulfaattia (34-69 mg/l) ja kloridia (29-120 mg/I) oli ve-
dessd runsaasti. Metallipitoisuudet tutkittiin kevadalla ja syksylla. Pitoisuudet olivat pddosin pienid. Nik-
kelin ja sinkin pitoisuudet olivat hieman koholla (nikkeli: 6,6-8,1 ug/I, sinkki: 28 ug/l). Vedessa ei todettu
Oljyhiilivetyja Cio-Cao eikd PAH-yhdisteitd.

Kiertotalousalueen yl&@puoliseen pisteeseen Pi31 verrattuna ravinnetasossa oli useimmiten nousua.
Alapuolella vesi oli myds sameampaa ja sen pH oli korkeampi. Nousua oli havaittavissa myds sahkdn-
johtavuudessa ja lievand metallipitoisuuksissa.

8.2.8. Tiikonoja Pil (jatekeskuksen alapuoli)

Asema Pil sijaifsee j&tekeskuksen alueen alapuolella ja kiertotalousalueelta tuleva vesistdkuorma on
mukana talld asemalla. Vesistdkuormituksen méadaré on arvioitu luvussa 7, joten t&ssd yhteydessa k-
sitellddn vain veden laatua jatteenkdsittelyalueen alapuolella.

Tiikonojaan kohdistuvan kuormituksen vaikutukset olivat todettavissa aiempaan tapaan séhkénjoh-
tavuuden ja kloridipitoisuuden nousuna sek& kohonneina typpi-, fosfori- ja sulfaattipitoisuuksina. Me-
talleista nikkelin osalta madritettin myds biosaatavan nikkelin maard, joka jai pieneksi (0,61-0,86 ug/l)
Livennutta nikkelid oli 4,6-7,5 pg/l. My&s sinkin pitoisuus oli hieman koholla (5,7-23 pg/l). Vedessa to-
dettiin myd&s torjunta-aineita hutikuussa ja elokuussa. Huhtikuussa todettiin dietyylitoluamidia, me-
koproppia, sybutryyni@ sekd terbutryynid. Elokuussa todettiin dietyylitoluamidia ja mekoproppia. Ve-
dessd ei todettu dljyhiilivetyj&@ Cio-Cao eik& PAH-yhdisteitd.

8.3 Kiertotalousalueelta Iahteva vesi, valtatien 9 eteldpuolella (Pi33)

Aseman Pi33 tarkkailu on aloitettu vuonna 2023. Vuonna 2025 ndytteet ofettiin helmi-, kesd-, elo-,
loka- ja joulukuussa oja oli lian kuiva ndytteenottoon. Huhtikuussa metsdkone oli mylldnnyt ojan niin
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ettei se virrannut, jolloin n&ytettd ei saatu. Vesi oli sameaa ja sen sahkdnjohtavuus oli koholla (54,8-
75,2 mS/m). Kloridipitoisuudet olivat korkeita edellisen vuoden tapaan. Pisteelle tulee vesia valtatien
9 suunnasta, joten tiesuolaus voi selittdd kohonneita pitoisuuksia. Ravinnetaso vaihteli havaintoker-
roittain ja korkeimmat pitoisuudet todettiin elokuussa, mutta pitoisuudet olivat koholla koko vuoden.
Metallipitoisuudet tutkittiin syksylla. Pitoisuudet olivat pddosin pienid. Liukoista nikkelid todettiin 6,7
hg/l. Vedessd ei havaittu oljyhiilivetyjd Cio-Ca4o tai PAH-yhdisteitd.

8.4 Merjanlahteen laskeva ojasto (Pié)

Asemalla Pié ovat mukana kolmen eri ojahaaran ja yldpuolisen pellon valumavedet. TGhdn suuntaan
kohdistuu Tammervoiman pintavesien hulevesikuormitus sek&d mahdollinen kuormitus Tampereen
kaupungin hallinnoimalta alueelta. Vesistdkuormitus on typpipainotteista, mutta ei kovin mittavaa.

Aiempien vuosien tapaan veden sdhkdnjohtavuuden (42,2-46,0 mS/m) sekd kohonneen kloridipitoi-
suuden ja sulfaatin madran perusteella ojassa esiintyy kuormittumista. Typpipitoisuus oli kohonnut eri-
tyisesti huhtikuussa (5500 ug/l). Korkeita metallipitoisuuksia ei todettu. Liukoista nikkelid oli 3,9-4,5 ug/I
ja biosaatavan nikkelin maarat jGivat pieniksi (0,74-0,79 ug/l). Vedessad todettiin kevadlld torjunta-
aineista dietyylitoluamidia.

8.5 Mevaset Oy:n yla- ja alapuolen ojasto (Pi24 ja Pi25)

Asema Pi24 sijaitsee Mevaset Oy:n ylGpuolisessa ojassa. Vuonna 2025 ndytteet otettiin heind- ja syys-
kuussa, tfoukokuulta ei saatu ndytettd kuivuuden vuoksi. Sdhkdnjohtavuus oli kohonnut (23,1-25
mS/m). My&s sulfaattipitoisuus oli koholla ja kloridipitoisuus oli vain hieman yli luonnontason. Fosforipi-
toisuus oli koholla (33-38 ug/l), mutta typpipitoisuus vastasi luonnontasoa. Korkeita metallipitoisuuksia
ei todettu. Vedessa ei havaittu dljyhiilivetyj@ Cio-Cao.

Asema Pi25 sijaitsee Mevaset Oy:n alapuolisessa ojassa. Naytteet otettiin touko-, heind- ja lokakuussa.
Vesi oli kaikkina havaintokertoina sameaa ja séhkdnjohtavuus oli korkea (145-188 mS/m). My&s klori-
din ja sulfaatin pitoisuudet olivat koholla. Typped (5 600-10 000 pg/l) ja fosforia (150-190 ug/l) oli run-
saasti. Livukoista nikkelid todettiin 23 ug/l ja biovastaavan nikkelin maaré oli 2,4 ug/l. Vedessa ei ho-
vaittu oljyhiilivetyjd Cio-Cao.

8.6 Tampereen kaupungin louhinta-alueen alapuolinen allas (Pilé)

Kalliolouhosalueen alapuoclisesta altaasta ei fodettu vuosien 2019-2020 havaintokerroilla virtausta
eteenpdin vesistda kohti. Vuodesta 2021 alkaen néytteet on saatu seké kevadlla ettd syksylld, mutta
virtaamat ovat olleet pienid (vuosina 2021-2024 0,0001-41/s). Vuonna 2025 kev&dalld ei saatu ndytettd
kuivuuden takia ja syksylld ndyte otettiin seisovasta vedestd, kun virtausta ei ollut.

Veden sdhkénjohtavuus oli edellisten vuosien tapaan kohonnut (59,4 mS/m). Ravinnepitoisuudet vas-
tasivat luonnontasoa. Sulfaatti- ja kloridipitoisuudet olivat koholla. Metalleista livenneen nikkelin (23
Ma/l). sekd livenneen sinkin (27 ug/l) pitoisuudet olivat koholla, biosaatavan nikkelin maara oli 4,9 ug/I.
Oljyhiilivetyj& Cio-C4o ei todettu.
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8.7 PJH:n jatekeskuksen asemat (Pi29 ja Pi30)

Pirkanmaan j&tehuollon jGtekeskuksen alueelta Tiikonojaan laskevien sisdisten hulevesien tilaa on tut-
kittu elokuusta 2015 lahtien. Tutkimuksissa on tahddatty ensisijaisesti typpinuuhtoutuminen selvittdmi-
seen. Vedet ovat mukana Tiikonojan asemalla Pil, josta lasketaan ympdristddn kohdistuvan vesistd-
kuorman madraad.

Asemalta Pi29 ei ole saatu naytteitd vuosina 2018-2023 veden vahyyden takia. Asema on usein kui-
vunut ja n@ytteet saadaan vain runsassateisina ajankohtina. Vuonna 2025 ndytettd ei saatu kevadllé
ja kaksi muuta ndytettd otettiin seisovasta vedestd. Vuoden 2024 tapaan veden séhkdnjohtavuus oli
korkea (35,9-82,5, S/m) ja typped oli runsaasti (1200-15 000 ug/). Vuonna 2017 pH oli 2,3-12,2, mutta
vuosina 2024-2025 pH on ollut noin 7.

Asemalla Pi30 vesi oli vuonna 2025 typpipitoista (2 100-3 200 ug/1) ja sGhkénjohtavuus oli korkea (36,9-
47,6 mS/m. pH vaihteli 6,9-7,1.

8.8 Pintavesien laadun kehitys pitemmalla aikavadlilla
8.8.1. Tiikonoja (Pil)

Tikonojan vedet ovat yleisesti ottaen lievasti sameita humusvesid. Kevadn ylivalumakausina vedet
ovat olleet gjoittain selvasti sameampia. Ojalla ei sindnsé ole suurempaa kayttdéarvoa. Hygieenista
likaantumista on ollut aika ajoin todettavissa, mutta ei kuitenkaan erityisen voimakkaana.

Aseman Pil sdhkdnjohtavuus on luonnontasoa korkeampi ja se on noussut 2000-luvulla (kuva 8.1).
Pienten virtaamien aikana vesi voi olla hyvinkin jatevesimdist& ndkyen talldin myods sGhkénjohtavuu-
dessa. Viime vuosina maksimit on todettu loppukesdlld, jolloin on mitattu jopa yli 100 mS/m arvoja
vahan veden aikaan. Yuonna 2025 korkein lukema oli elokuussa (72,3 mS/m). Asemalla Pi3T on my&s
todettavissa lievad nousua.

WOOmem 1OgﬁS,nfm 111 ms/m 125 mS/m
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Kuva 8.1. SGhkénjohtavuudet Tiikonojassa jétekeskuksen yl&- ja alapuolella kevadlld (vas.) ja syksylld (oik.) vuo-
sina 1986-2025.

Jatekeskuksen alapuolisella asemalla (Pil) tfodettiin 2000-luvulla kevdéisin ja syksyisin aiempaa korke-
ampia typpiyhdisteiden pitoisuuksia, mutta viime vuosina pitoisuuksissa on ollut havaittavissa laskua
(kuva 8.2). Korkeimmat typpipitoisuudet on kuitenkin mitattu kesandytteissd, joita on oftettu vuodesta
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2014 alkaen, ja niiden tulokset eivat ole mukana néissa pitké&n ajan koosteissa. Tikonojaa ylemmalla
asemalla Pi3T ravinnepitoisuudet olivat aiemmin yleensd kohtalaisen véh&kuormitteisille ojavedelle
tyypillisi, mutta vuosien 2022-2025 havaintokerroilla typpitaso oli selvésti kohonnut.
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Kuva 8.2. Typpiyhdisteiden pitoisuudet jGtekeskuksen alapuolisella asemalla Pil sekd jatekeskuksen ylédpuolisella
asemalla Pi3T kevadlla (vas.) ja syksyllé (oik.) vuosina 1986-2025.

8.8.2. Merjanlahteen laskeva ojasto (Pié)

Sahkoénjohtavuudet ovat nousseet asemalla Pié tarkkailun alkuvuosiin verrattuna sekd kevaalla etté

syksylld (kuva 8.3). Typpipitoisuus on k&&ntynyt Merjanlahteen laskevan ojan suunnalla laskuun (kuva
8.4).
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Kuva 8.3. Merjanlahteen laskevan ojan sekd Tiikonojan séhkdnjohtavuus kevadlla (vas.) ja syksylld (oik.) vuosina
1986-2025.
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Kuva 8.4. Typpiyhdisteiden pifoisuudet Merjanlahteen laskevassa ojassa sekd kaatopaikan ylGpuolisissa vesissé
(Pi3T) kevadlla (vas.) ja syksylla (oik.) vuosina 1986-2025.
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Ulosteperdiset bakteerit madritetddn nykyisin vain syksyisin. Suolistoperdisid bakteereja on todettu
ajoittain runsaasti. Aiemmin hygieenisen haitan todenndkdiseksi syyksi on esitetty kaatopaikan lintuja,
pieneldimistdd yms., mutta myos hevosilla on voinut olla laidunnusaikoina merkitysta.

8.8.3. Vertailua pisteiden valilla

Alla on esitetty ojapisteiden sdhkdnjohtavuuden ja kokonaistypen pitoisuusmuutokset kolmella Tiiko-

nojan asemalla (Pi1, Pi3T ja Pi5T) sek& Merjanalhteen laskevan ojan asemalla Pié vuosina 1986—2025
(kuva 8.5, kuva 8.6).

Tulokset osoittavat, ettd kaytettyjen vertailupisteiden sdhkdnjohtavuuksista etenkin aseman Pi3T séh-
kénjohtavuudet olivat pitk@d@n alhaisia, mutta vime vuosina on todettu nousua (kuva 8.5). Vertailussa
ei ole mukana Pulkkaansuolta fuleva oja (asema PI2T), jolta on tuloksia vuodesta 2009 alkaen. Sen

sé@hkonjohtavuudet ovat olleet yleensd alle 10 mS/m. Kesdlld 2023 arvot olivat poikkeuksellisen kor-
keita, mutta tdman jalkeen jalleen aiemmalla tasolla.

Tiikonojan séhkénjohtavuus on kohonnut jGtteenkdsittelyalueen alapuolella (Pil) ja vield selvempi
nousu on ollut Merjanlahteen laskevassa ojassa (Pié), jossa nousu alkoi jo 1990-luvun puolivdalissd.
Viime vuosina nousua on todettu myos Tarastenjarven luusuassa asemalla PisT.
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Kuva 8.5. Jatekeskuksen ympdristén ojien séhkdnjohtavuudet kevadilla ja syksylld vuosina 1986-2025. Pl = Tiiko-
noja, PI3T = Jatteenkdsittelykeskuksen yldpuoli, PIST = Tarastenjérven laskuoja ja Pl6 = Merjanlahteen laskeva oja.

Tikonojan aseman Pil typpitaso kohosi 2000-luun alussa ja se on nykyisin tavallisesti selvdsti korkeampi
kuin Merjanlahteen laskevan ojan typpitaso (kuva 8.6). Merjanlahteen laskevan ojan aseman Pié typ-

pitaso nousi 1990-luvun puolivélistd 2000-luvun alkupuolella, minkd jalkeen suunta on ollut alaspdin.

Pisteelld Pi3T on ollut vime vuosina merkkejd lievastd typpitason noususta. Vertailupisteelld PiST sen
sijaan ei ole ollut todettavissa selvid typpitason muutosta.
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Kuva 8.6. Jatekeskuksen ympdristén ojavesien typpipitoisuus kevadlla ja syksylld vuosina 1986-2025. Pl = Tiiko-
noja, PI3T = Jatteenkdsittelykeskuksen yldpuoli, PIST = Tarastenjdrven laskuoja, Plé = Merjanlahteen laskeva oja.

9. Pohjavesitarkkailu

Pohjavesiputkien vedenlaatutuloksia voidaan verrata sekd talousvesiasetuksen raja-arvoihin (STM
401/2001) ettd pohjaveden ympdristénlaatunormeihin (VNa 1040/2006, taulukko 9.1) Téssé raportissa
vertailu on tehty pddasiassa ympdristdnlaatunormeihin.

Taulukko 9.1. Pohjavesille soveltuvia normeja ja raja-arvoja. Metallien ymparisténlaatunormit (VNa 1040/2006)
ovat liukoisille pitoisuuksille.

Sameus S-joht. Cl pH CODMn Vari NH4a-N NO3 NO3-N Fe Mn Zn Cu Ni Cr cd Pb As Hg HVI
FNU mS/m mg/l mg/l mgPt/l mg/l mg/l  mg/l pg/l mg/l pg/l ug/l ug/l ug/l ue/l pe/l pg/l peg/l pg/l  ug/l
STM401/2001 1,0 250 100 6,595 5 5 0,40 50 1,0 200 250 50 2000 20 50 50 10 10 1,0
VNa 1040/2006 25 0,20 50 150 60 20 10 10 04 5 5 006 50

9.1 Pirkanmaan jatehuollon pohjavesiputket PO1, PO2, PO3 ja PO5

Pohjavesiputki PO1 sijaitsee jGtekeskuksen alueen lansilaidalla jGtevesipumppaamon (KAT) eteldpuo-
lella. Happipitoisuudessa on ollut huomattavaa vaihtelua ja vesi on ollut gjoittain I&hes tai taysin ho-
petonta. Vuoden 2025 havaintokerroilla happea oli <1-6 mg/I. Rautaa oli runsaasti.

Kloridipitoisuus (24 mg/l) pysyi juuri pohjaveden ympdristénlaatunormien sisalld (25 mg/l, VNa
1040/2006). Sek& sahkdnjohtavuus ettd kloridi- ja sulfaattipitoisuus kohosivat 2000-luvulla (kuva 9.1).
Kloridin ja sGhké&njohtavuuden osalta nousu padattyi 2010-luvulla, minkd jalkeen oli havaittavissa las-
kua. Viime vuosina sahkdénjohtavuus ja kloridipitoisuus ovat pysyneet samalla tasolla, mutta sulfaatin
osalta on havaittavissa laskua. Ammoniumtypen madard (360-460 ug/l) ylitti ympdristonlaatunormin
(200 ug/l, VNa 1040/2006). Raskasmetallipitoisuudet olivat pienid, mutta kobolfin pitoisuus (4,1 ug/l)
ylitti kuitenkin pohjaveden ympdristonlaatunormin (2 pg/l, VNa 1040/2006). PAH-yhdisteitd ei todettu.
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Kuva 9.1. Putken PO1 sdhkdnjohtavuus (mS/m) sekd kloridi- ja sulfaattipitoisuus (mg/l) vuosina 2001-2025.

Pohjavesiputken PO2 vesi oli vuonna 2025 n havaintokerralla sameaa ja rautapitoista. Happipitoisuus
on vaihdellut ja etenkin farkkailun alkuvuosina vesi oli usein hapetonta. Vuonna 2025 vedessa oli hap-
pea <0,2-4,2 mg/I. Kloridipitoisuus (7,4-8,3 mg/l) oli pienempi kuin putkessa PO1 eikd ylitt&nyt myds-
k&an pohjaveden ympdristénlaatunormia. Kemiallisen hapenkulutuksen arvon perusteella vedessd
oli orgaanista ainesta, mutta orgaanisen aineen mdadrd on ollut tarkkailujaksolla laskusuunnassa
(kuva 9.2). Samoin sGhkénjohtavuus on laskenut. Ammoniumtypped oli vedessd runsaasti (1 700-2
700 ug/l) ja pitoisuudet ylittivat pohjaveden ympdristonlaatunormin (200 ug/l, VNa 1040/2006). Myos
ammoniumtyppitaso on laskenut tarkkailun aikana (kuva 9.3). Raskasmetallipitoisuudet olivat pienid
eikd vedessd todettu PAH-yhdisteitd.
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Kuva 9.2. Putken PO2 sdhkénjohtavuus (mS/m) ja kemiallinen hapenkulutus (KHT, mg/l) vuosina 1996-2025.
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Kuva 9.3. Putken PO2 kokonais- ja ammoniumtyppipitoisuus (ug/l) vuosina 1996-2025.

Pohjavesiputki PO3 sijaifsee putken PO2 pohjoispuolella. Vuonna 2025 vesi oli edellisten vuosien ta-
paan happipitoista, vaikkakin happea oli melko vé&han (1,8-2,0 mg/l) ja rautapitoisuus oli pieni. Tou-
kokuussa vesi oli kirkasta, mutta lokakuussa erittdin sameaa. Tarkkailun alkuvuosina happea oli niu-
kasti ja ajoittain vesi oli hapetonta, mutta filanne on sittemmin parantunut. SGhkénjohtavuus (2025:
49,3-54,0 mS/m) on vaihdellut suuresti havaintokerroittain, mutta pidemmallé aikavalillé laskenut vii-
taten jatealueen vesien vaikutuksen véhenemiseen (kuva 9.4). Myos kloridipitoisuus on vaihdellut
(2025: 29-44 mg/l) ja ylitti vuonna 2025 pohjaveden ympdristonlaatunormin (25 mg/l, VNa 1040/2006).
Typped vedessd on runsaasti. Se on pddosin nitraattityppend, ja ammoniumtypen pitoisuudet ovat
olleet viime vuosina pienid (kuva 9.4). Raskasmetallipitoisuudet olivat pddosin pienid eivatkd ylitta-
neet pohjaveden ympdristdnlaatunormeja. Syksylld PAH-yhdisteistd todettiin naftaleenia 6,1 ng/I.
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Kuva 9.4. Putken PO3 sdhkdnjohtavuus (mS/m) sekd nitraatti- ja nitriittityppi- (NO23N) ja ammoniumtyppipitoi-
suus (ug/l) vuosina 2001-2025.

Pohjavesiputki POS5 sijaitsee muista alueen putkista poiketen jGtteenkdsittelyalueen itélaidalla.
Vuonna 2025 putkesta ei saatu ndytettd syksyn havaintokertana kuivuuden vuoksi. Toukokuussa vesi
oli hapekasta ja lievasti sameaa. Tarkkailun aikana sameustaso on vaihdellut kirkkaasta erittdin sa-
meaan. SGhkdénjohtavuus, sulfaatti ja kloridi eivat olleet koholla. Jatteenkdsittelyalueen vaikutusta ei
niiden osalta ollut havaittavissa. Sahkénjohtavuus kohosi 2000-luvun alkupuolella valilld korkeaksi,
mutta on sen jdlkeen pysynyt nykyiselld matalalla fasollaan (kuva 9.5). Myds ammoniumtyppipitoisuus
oli koholla samoihin aikoihin.
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Kuva 9.5. Putken POS5 séhkdnjohtavuus (mS/m) ja ammoniumtyppipifoisuus (ug/l) vuosina 1996-2025.
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9.2 Tammervoiman pohjavesiputket PO10, POI11, PO12 ja PO13

Ensimmaiset ndytteet Tammervoiman pohjavesiputkista Po10, Pol1, Pol12 ja Pol13 oteftiin putkien
asentamisen jalkeen syksylld 2013 samanaikaisesti Tarastenjérven jGtekeskuksen pohjavesindytteiden
kanssa. Esitutkimuksen aikana putkien vesi oli hapetonta ja erittGin sameaa (sameus 180 ->1000 FNU).
Putkissa todettiin hieman kohonneita sinkki- ja nikkelipitoisuuksia. Metallit madritettiin liukoisina.

Putkista Po10, Pol1, Pol12 ja Po13 ndytteet otetaan pumppaamalla. Vuonna 2025 putken PO10 vesi
oli kummallakin havaintokerralla erittdin sameaa ja hapetonta (<0,2 mg/l). Rautapitoisuus oli suuri.
Sahkoénjohtavuus vaihteli 47,2-50 mS/m vdlillé. Kloridipitoisuudet (38-42 mg/l) ylittivét molempina ha-
vaintokertoina pohjaveden ympdristonlaatunormin. Ammoniumtypen madard (290 ug/l) ylitti syksyllé
juuri ympdaristonlaatunormin Liukoisten metallien osalta nikkelin pitoisuus (21 ug/) ylitti ympdaristonlaa-
tunormin rajan. Vedessa ei fodettu Sljyhiilivetyjd Cio-Cao eikd polttoainehiilivetyjd Cs-Cio. Putken PO10
vedenpinnan korkeus oli vuonna 2025 samalla tasolla kuin aiemminkin (kuva 9.6).

Putken PO11 vesi oli vain lievasti sameaa, mutta hapetonta. Myds t&dmdan putken rautapitoisuus oli
suuri. S&hkdnjohtavuus vaihteli 50,2-51,6 mS/m vdalill&. Kloridipitoisuudet (58 mg/l) ylittivat molempina
havaintokertoina pohjaveden ympdristonlaatunormin. Liukoisten metallien osalta arseenin pitoisuus
(6,9 pg/) ylitti ympdaristénlaatunormin rajan. Edellisen vuoden tapaan vedessd oli runsaasti myds man-
gaania. Vedessd ei syksylla todettu dljyhiilivetyjd Cio-Cao eikd polttoainehiilivetyjd Cs-Cio. Putken PO11
vedenpinnankorkeus oli ciempaan tapaan Idhelld pintaa (kuva 9.7)

Putken PO12 vesi oli sameaa ja niin ikddn hapetonta. Rautapitoisuus oli korkea ja kloridipitoisuus (51—
52 mg/l) ylitti ympdaristénlaatunormin. S&hkdnjohtavuus vaihteli 50,0-50,3 mS/m vdlill&. Liukoisten me-
tallien osalta nikkelin pitoisuus (18 pg/) ylitti ymparistdnlaatunormin rajan. Vedessa ei syksylld todettu
oljyhiilivetyjd Cio-Cao eikd polttoainehiilivetyjd Cs-Cio. Vedessd oli runsaasti myds mangaania. PO12
putken pinta on tavallisesti ollut syvemmailld putken suusta mitattuna (kuva 9.8) Pintojen vaihtelu on
ollut viime vuosina selvempdd kuin putkissa PO10 ja POTT.

Putken PO13 vesi oli syksylld sameaa ja niin ik&dan hapetonta. Myos tadmdan putken rautapitoisuus oli
korkea, mutta hieman matalampi kuin putkilla PO10-12. Kloridipitoisuus (28-29 mg/l) ylitti ympdariston-
laatunormin, mutta oli pienempi kuin edelld mainituilla putkilla. SGhkdnjohtavuus vaihtelu 27,7-28,8
mS/m vdlilla. Liukoisten metallien osalta sinkin pitoisuus (350 pg/l) ylitti ympdristonlaatunormin. Ve-
dessd todettiin myds suolistoperdisii enterokokkeja sek& ldmpdkestoisia kolimuotoisia bakteereja. Hy-
gieenistd likaantumista on todettu myds aiemmin. Vedessa ei todettu oljyhiilivetyjd Cio-Cao eik& poli-
toainehiilivetyj@ Cs-Cio. Myds putken PO13 pinta on ftavallisesti ollut syvemmalla putken suusta mitat-
tuna ja pintojen vaihtelu on ollut viime vuosina selvempdd kuin putkissa PO10 ja PO11 (kuva 9.9).
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Kuva 9.6. Pohjavesiputken PO10 veden pinnan kehitys pohjasta pintaan mitattuna (pylvadt) sekd veden séh-
kénjohtavuusarvot vuosina 2013-2025. Kokonaissyvyyden ja kuvan mukaisen pinnan ero kuvaa veden pinnan
sijaintia putken pddstd alaspdin mitattuna.
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Kuva 9.7. Pohjavesiputken PO11 veden pinnan kehitys pohjasta pinfaan mitattuna (pylvadt) sekd veden séh-
kénjohtavuusarvot vuosina 2013-2025. Kokonaissyvyyden ja kuvan mukaisen pinnan ero kuvaa veden pinnan
sijaintia putken pddstd alaspdin mitatfuna.
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Kuva 9.8. Pohjavesiputken PO12 veden pinnan kehitys pohjasta pintaan mitattuna (pylvadt) seké veden sah-
kénjohtavuusarvot vuosina 2013-2025. Kokonaissyvyyden ja kuvan mukaisen pinnan ero kuvaa veden pinnan
sijaintia putken pddstd alaspdin mitatfuna.
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Kuva 9.9. Pohjavesiputken PO13 veden pinnan kehitys pohjasta pinfaan mitattuna (pylvadt) sekd veden séh-
kénjohtavuusarvot vuosina 2013-2025. Kokonaissyvyyden ja kuvan mukaisen pinnan ero kuvaa veden pinnan
sijaintia putken pdadstd alaspdin mitatfuna.
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9.3 Tampereen kaupungin pohjavesiputki PO15

Pohjavesiputkesta PO15 aleftiin otfaa vedenlaatundytteitd syksylld 2016. Naytteet otetaan pump-
paamalla ja ne otetaan vuosittain syksyisin. Vesi on ollut usein sameaa ja rautapitoista, sen pH on
ollut alhainen ja sind on ollut runsaasti sulfaattia. Arseenipitoisuus on ollut pieni. Oljyhiilivetyj& Cio-Cao
todettiin pieni pitoisuus (20 ug/l) syksylld 2019. Muina havaintokertoina &ljyja ei ole havaittu.

Syksyllé 2025 vesi oli hapanta (pH 5,3) ja vain lievésti sameaa. Rautapitoisuus oli <10 ug/I. Sulfaattipi-
toisuus (150 mg/l) ollen vield juuri ympdaristénlaatunormin mukainen (150 mg/l, VNa 1040/2006). Ar-
seenin liukoinen pitoisuus (1,1 ug/l) oli pieni. Oljyhiilivetyj& Cio-Cao ei todettu.

9.4 Tarasten Kiertotalousalueen pohjavesiputket PVP4, PVPé6 ja PVP9

Pohjavesiputki PVP4 sijaitsee Tarasjarven pohjoispuolella. Naytteet otettiin pumppaamalla. Vesi oli
kevadlld sameaa ja syksylld lievasti sameaa. Vesi oli hapanta ja vahdhappista, ja kevadalld hape-
tonta. SGhkdénjohtavuus oli korkea (136-246 mS/m) ja sulfaattipitoisuus (190-330 mg/l) sek& kloridipi-
toisuus (300-530 mg/l) olivat koholla. Liukoisten metallien osalta kadmiumin (1,2-2,8 ug/l), sinkin (180~
250 ug/1) ja nikkelin (62-130 pg/l) pitoisuudet ylittivét ympdristénormin. Oljyhiilivetyjé Cio-Cao ei todettu.

Pohjavesiputken PVPé ndytteet ofetiin pumppaamalla. Vesi oli erittdin sameaa, hapetonta (kyll.% <1)
ja hyvin rautapitoista. Kloridipitoisuudet (69 mg/l) ylittivat pohjaveden ympdaristénlatunormin (25 mg/I,
VNa 1040/2006). Fosforia todettiin runsaasti, ja ammoniumtypen pitoisuus (800-810 pg/I1) ylitti pohja-
veden ympdristonlaatunormin (200 ug/l. VNa 1040/2006). Rautaa lukuun ottamatta metallipitoisuu-
det olivat pienid ja jaivat suurelta osin alle madaritysrajojen. Vedessd ei todettu bakteereja eikd ljyhii-
livetyj@ Ci0-Cao eik& polttoainehiilivetyjd Cs-Cio.

Pohjavesiputkesta PVP9 ei saatu ndytettd syksylld, sillé putki oli revitty irfi maan mukana. Kevaallé vesi
oli erittdin sameaa, hapetonta ja rautapitoista. Vedessd oli runsaasti ammoniumtypped (17 000 ug/l)
ja fosforia (1 000 ug/l). SGhkdnjohtavuus oli korkea, mutta kloridi- ja sulfaattipitoisuudet matalia. Liu-
koisista metalleista sinkin pitoisuus ylitti (190 ug/l) ympdristénlaatunormin. PAH-yhdisteistd todettiin naf-
taleenia 6,4 ng/l. Vedessd ei todettu dljyhiilivetyj& Cio-Cao eikd polttoainehiilivetyj& Cs-Cio.

9.5 Tarasten kiertotalousalueen ja Suomen Erityisjatteen yhteiset poh-
javesiputket PVP3, PVP5, PVPS8, PVP10, PVP11 ja PVP12

Pohjavesiputken PVP3 ndytteet otettiin pumppaamalla. Vesi oli hapetonta, kevadalld lievasti sameaa
ja syksylld sameaa, sek& erittdin rautapitoista. S&hkénjohtavuus vaihteli 46,5-50,4 mS/m vdalilld. Koko-
naistypen (380-470 ug/l) ja nitriitti-nitraattitypen (16-<200 ug/l) pitoisuudet olivat syksylla selvasti kor-
keammat kuin kevadlld. Ammoniumtyppipitoisuus (120-410 pg/l) taas oli selvasti korkeampi kevaalla,
jolloin ylitti myds ympdristénlaatunormin (200 ug/l. VNa 1040/2006). Liukoisten metallien osalta arsee-
nin (10 pg/l) ja nikkelin (14 pg/1) pitoisuudet ylittivat ympdaristénnormin syksylld. PAH-yhdisteistd asenaf-
tyleenid todettiin syksylld 11 ng/l. Vedessd ei todettu dljyhiilivetyjd Cio-Cao eikd polttoainehiilivetyja
Cs-Cho.

Pohjavesiputken PVP5 ndytteet otetiin pumppaamalla. Vesi oli sameaa ja hapetonta. SGhkdnjohta-
vuus oli matala eivatka kloridi- ja sulfaattipitoisuudet olleet koholla. My&skadn typpipitoisuus ei ollut
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korkea. Orgaanisen aineen maarastd kertova kemiallisen hapenkulutuksen arvo oli pieni (2,5 mg/l).
Rautaa todettiin runsaasti ja vedessa esiintyi jonkin verran mangaania, mutta muuten metallipitoisuu-
det olivat pienid ja jaivat alle madaritysrajojen. Vedessé ei todettu dljyhiilivetyja Cio-Cao eikd polttoai-
nehiilivetyj& Cs-Co.

Pohjavesiputken PVP8 vesi oli erittdin sameaa ja hapetonta. Séhkénjohtavuus oli koholla (57,7-62,2
mS/m) ja vesi oli hyvin rautapitoista. Kloridi- ja sulfaattipitoisuudet eivat ylittneet pohjaveden ympa-
ristonlaatunormeja (VNa 1040/2006). Fosforia todettiin runsaasti erityisesti kevadlld (820 ug/l). Myds
typped oli runsaasti ja ammoniumtyppipitoisuus (1100-1400 pg/l) vylitti pohjaveden ympdristonlaa-
tunormin (200 pg/l) molempina havaintokertoina. Kemiallisen hapenkulutuksen perusteella vedessa
oli orgaanista ainetta. Liukoisista metalleista arseenin (7,0-8,9 ug/l) pitoisuudet ylittivat pohjaveden
ympdristénlaatunormit. Nikkelin pitoisuus (11 pg/1) ylitti juuri rajan kevadlld ja sinkin pitoisuus ylitti rajan
selvasti (110 ug/l) kevaalla. Syksylla vedessd todettiin suolistoperdisié enterokokkeja, E. coli-bakteeria
sekd ldmpokestoisia kolimuotoisia bakteereja. PAH-yhdisteistd todettiin kevadlld naftaleenia 12 ng/I.
Vedessd ei todettu dljyhiilivetyjd Cio-Cao eikd polttoainehiilivetyjd Cs-Co.

Pohjavesiputki PVP10 on itdisin tarkkailuputkista. Vesi oli kevadlld sameaa ja vahdhappista ja syksylla
lievasti sameaa ja hapetonta. Rautapitoisuus oli suuri. Fosforia todettiin runsaasti, mutta typpipitoisuu-
detjaivat alle médaritysrajojen. Sahkénjohtavuus oli matala eivatkd kloridi- ja sulfaattipitoisuudet olleet
koholla. Liukoisten metallien pitoisuudet olivat pienid. Vedessa ei todettu dljyhiilivetyjd Cio-Cao eikd
polttoainehiilivetyjé Cs-Cio.

Pohjavesiputkessa PVP11 vesi hapetonta ja kevadlld lievasti sameaa ja syksylld sameaa. Vedessd oli
syksyllé selva rikkivedyn haju. SGhkdnjohtavuus oli korkea (78,1-80,3 mS/m), samoin kuin kloridin (76—
100 mg/l) ja sulfaatin (120-160 mg/l) pitoisuudet, jotka ylittivat ympdristénlaatunormin. Vesi oli eritt&in
rautapitoista ja ammoniumtypen laatunormi ylittyi (810-1 000 ug/l). Metallipitoisuudet eivat ylittneet
pohjaveden ympdristdnlaatunormeja, mutta bariumia ja mangaania todettiin runsaasti. Vedessa ei
todettu polttoainehiilivetyj@ Cs-Cio tai dljyhiilivetyj& Cio-Cao. Oljyn hiillivetyindeksi kuitenkin ylittyi (51
hg/l.) Pohjaveden ympdaristdnlaatunormi jakeille Cio-Ca0 on 50 ug/I.

Pohjavesiputken PVP12 vesi oli erittdin sameaa, mutta hapekasta ja rautapitoista. SGhkénjohtavuus
oli pieni, samoin kuin kloridi- ja sulfaattipitoisuudet. Fosforia vedessd oli erittdin runsaasti (00-4 000
pg/l), mutta ammoniumtypen madaré oli erittdin pieni. Liukoisten metallien osalta sinkin pitoisuus oli
suuri (680-1 200ug/l) ylitti ympdaristonlaatunormin. LisGksi vedessd todettiin pieni madrd bariumia. Ve-
dessd ei todettu Oljyhiilivetyja@ Cio-Cao eikd polttoainehiilivetyja Cs-Cio.

10. Merjanlahteen laskevan ojan sedimentit

Merjanlahteen laskevan ojan (asema Plé) sedimentit on tutkittu vuosina 2013-2015 Tammervoima
Oy:n velvoitteena sekd viimeksi vuosina 2016, 2017 ja 2022. Tarkkailu tehdddan jatkossa 5 vuoden va-
lein, joten se ei ollut vuorossa vuonna 2025.
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11. Mustaliuske-esiintymien vaikutus alueen vesistoihin

Kangasalan kaupunki on alkanut selvittad lahelld tarkkailualuetta sijaitsevan Ruutanan alueen mus-
taliuske-esiintymid ja niiden mahdollisia vaikutuksia alueen vesistdinin. Mikali alueilta 16ytyy musta-
liuske-esiintymid@, taytyy niiden mahdolliset vaikutukset huomioida tulevissa tarkkailuissa.

Runsaasti rikkic sisaltévan mustaliuskeen vaikutuksia pintavesiin voidaan verrata happamien sulfaat-
timaiden vaikutuksiin (Loukola-Ruskeeniemi ym. 2023). Sulfidien hapettumisesta johtuva vesistdjen
happamoituminen edesauttaa haitallisten alkuaineiden liukenemista vesistdihin. Mustaliuskeille tyy-
pillisié vesistoissa@ esiintyvid haitallisia alkuaineita ovat kupari, mangaani, kadmium, sinkki, koboltti ja
nikkeli. Mustaliuskeet sisaltévat myods runsaasti rautaa.

12. Yhteenveto

Tarastenjdrven alueen jate-, pinta- ja pohjavesien tarkkailu suoritettin vuonna 2025 Pirkanmaan J&-
tehuolto Oy:n, Tammervoima Oy:n, Tampereen kaupungin viheralueet ja hulevedet-yksikén, Suomen
Erityisjate Oy:n, Tarasten Kiertotalousalue Oy:n, Destaclean Oy:n, Lassila & Tikanoja Oy:n ja Mevaset
Oy:n yhteistarkkailuna tilauksen mukaisesti.

Tarastejérven jatekeskuksen alueesta pddosa on viemardity vuonna 1983. Vuodesta 2015 Tampe-
reen kaupungin viemdariverkostoon on johdettu my&s Tammervoiman hyétyvoimalaitoksen jGtevesid.
Lisdksi alueella muodostuu hulevesid sekd Tammervoiman ettd Tampereen kaupungin késittelyalu-
eella, joilta hulevedet johdetaan Tammervoiman hulevesijariestelmdaan.

Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n osalta viemdriin johdettu kokonaisvesimddrd vuonna 2025 oli 169 433
m3/a (5.4 1/s), Jatteenkdsittelyalueelta (55 ha) kertyy valumavesid teoreettisella keskivalumalla 8
|/skm2 138 758 m3 vuodessa, joten viemdariin johdettiin t&t& suurempi vesim&ard. Ympdaristdon ojiin koh-
distuvaa suotovesivalumaa on saatu vhennettyd viemardinnilld merkittavasti.

Vesistdtarkkailussa jatekeskuksen yldpuolisista vesistd filanne on aiemmin ollut paras Pulkkaansuolta
tulleissa vesissd, joissa kuormittuminen on véhdisempdd kuin muissa vesissd. Tilanne vesistdssé on jos-
sakin madrin muuttunut Tarastejarven jGtekeskuksen ylGpuolelle sijoittuvien uusien toimijoiden ja toi-
mintojen myotd. Tiettyd kuormittumista vesissé esiintyy jo j&tekeskuksen yldpuolella. Kesalld 2023 myds
Pulkkaansuolta tulleissa vesissé todettiin kuormittumista, mutta vuonna 2024 pitoisuudet olivat laske-
neet takaisin samalle tasolle vuoden 2022 kanssa. Vuonna 2025 vesi oli kuitenkin jalleen ravinnepi-
toista ja ajoittain sameaa.

lahteen laskeva oja). Huuhtoutumat ndkyvat etenkin Tiikonojassa kohonneena typpitasona. Fosforia
ei huuhtoudu penkkojen l&api vesistddn yhtd helposti sen pitoisuuden pysyessa tavallisesti kohtalaisen
alhaisena yl&puoleltakin fuleva kuorma huomioiden. Metalleista biosaatavan nikkelin pitoisuus j&i
molemmissa ojissa pieneksi. Torjunta-aineita todettiin sek& Tiikkonojassa ettd Merjanlahteen laskevassa
ojasssa. Merjanlahteen laskevan ojan shkdnjohtavuudet ovat nousseet, mutta typpipitoisuudet ovat
olleet viime vuosina laskussa.

Tikonoja ja Merjanlahteen laskeva oja kulkevat myds erittdin uhanalaisten tummaverkkoperhosten
elinalueiden laheisyydessd. Tummaverkkoperhonen viihtyy erityisesti kosteilla niityill&, joilla esiintyy sen
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isGntékasvina toimivaa lehtovirmajuurta. Yleisin syy tummaverkkoperhosten héviédmiseen on niiden
elinymparistdéjen kuivuminen ja metsittyminen. Ojien virfaamissa on perinteisesti kausittaista vaihtelua
sadannan mukaan. Kummankaan mitta-aseman virfaamat eivat vaikuta ainakaan neljén edeltdvan
vuoden aikana tfaantuneen, joten voidaan olettaa, ettei niittyjen kuivumisen pitdisi muodostua on-
gelmaksi tummaverkkoperhosten elinympdristdjen s@ilymisen suhteen. Niittyjen filaa on syyt& seurata
varmasti myds paikan p&dalld ja ojien tilaa ja virtaamia tarkkailtava myds vastaisuudessa, jotta voi-
daan varmistaa fummaverkkoperhosen elinymparistdjen sdilyminen.

Tarstenjérven alue ei ole luokiteltua pohjavesialuetta eika tarkkailussa olevien pohjavesiputkien vesi
kuvaa puhtaiden pohjavesien laatua. Tammervoiman tarkkailuun kuuluvissa putkissa vedet olivat sa-
meita, hapettomia ja rautapitoisia. Kloridipitoisuudet ylittivat edellisten vuoden tapaan pohjaveden
ympdristénlaatunormin. Jatekeskuksen alueella sijaitsevien putkien vedessa@ suotovesien vaikutukset
ovat ndkyneet selvimmin sdhkdnjohtavuuden ja typpiyhdisteiden lisGd&ntymisend, niin myos vuonna
2025. Vedet ovat usein myos vahahappisia, mutta kaikkiaan vaikutuksia on vaikea yksildidd. Vaiku-
tuksia oli nahtévissd etenkin alueen I&nsilaidalla sijaitsevissa putkissa. Jatekeskuksen alueen porakai-
von sekd alueen ympdristdssa sijaitsevien kaivojen veden laatu on raportoitu erikseen. Tampereen
kaupungin varastoalueen pohjavesiputken vesi oli vuonna 2025 pitkdlti aciemman kaltaista: lievdsti
sameaaq, hapanta ja runsaasti rautaa ja sulfaattia sisdltévad. Suomen Erityisjate Oy:n ja Tarasten Kier-
totalousalue Oy:n pohjavesitarkkailuputkien vedet olivat edellisten vuosien tapaan p&dosin sameita
ja vahahappisia tai hapettomia, sekd hyvin rautapitoisia.
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25kP00985 | 0,1 Pt | 1282025 1440 | Tiikonoja lansi Pi1 | o1 | oos | s | e4 | e | 17 38 73 12 723 o | o 6 4500 3100 1300 37 8 | 19 | <s0 | <0 | <s0
25kp00sss | 01 PiaT | 12820051255 | Melljarvests laskeva oja, lansi Pi3T | o1 | oos | 143 | e4 | e | 13 87 66 28 675 s | ) 59 1300 110 670 3 6 | < | <m0 | <m0
25kP00995 | 0,1 Pi6 | 18820251145 | Merjanlahteen laskeva oja Pi6. o1 | oooos | 122 | se | s | 13 14 74 45 446 | e 25 680 80 56 2 15 | 1| <s0 | <s0 | <s0 | <s0
25KP00407 01 Pi30 125.2025 11:05 Tarasjarvestd ja Mellijarvesta laskeva oja Pi30 0.1 0015 93 7.1 373 3200 340 2000
25kP008S7 | 0.1 P30 | 8720251415 | Tarasjarvests ja Melljrvests laskeva oja Pi30 | 01 | oo | 150 | | | 69 369 | | 2100 380 660
25KP01170 01 Pi30 2292025 13:15 T lljarvesté laskeva oja Pi30 0.1 02 127 69 476 2700 570 930
25KP00475 0,1 Pi10. 13.5.2025 10:00 Hybtyvoimankujan paa, ita Pi10 Olsanulerssis rmmsts ol SiTcjasiy
e s

25KP00471 01 Pit2 135.2025 11:35. Hybtyvoimankujan paa, lansi Pi12. 01 0.0003 75 <02 <1 84 22 65 73 50,9 60 820 550 55 <50 <50 <50
ZSKVOG%S. 01 Pit2 | 18820251210. lansi Pi12 | 01 | 0,001 | 129 | 17 | 16 | 88 91 65 24 582 | | 74 970 590 48 | | <50 | <50 | <50

P
o] 07| e [ 2aes 52| oo steess vt e | SRS i, 37 o s o 1 [ o [ s [ e = [ = [ [ [ = | w - ) P R T o | = [ = | | | | \
25wviaa02 | 1m P20 | 18820251433 | Tarasjérvi, Pi20 | 14 03 [ s | e | s | 41 70 79 265 [Ta0 | m 2 1200 50

o
25kP00849 | 0,1 Pi2s | 872051020 | Tarastentien suuntainen oja, lansi Pi25 | o1 | oootz | 14 | 16 | 1. | o8 82 19 37 188 g0 | s 55 9000 <200 4300 150 e | < | <m0 | <m0 | | | | 35
25kP00809 | 0,1 P2 | 23620251300 | Tikonojaan lahtova vesi PI32 | o1 | oo | s | 715 | 1w | 22 80 67 2 313 [0 | 3 0,18 36 1200 100 250 68 2 | < | <m0 | <m0 | | | | 22
25kPO1557 | 0,1 P2 | 221020251355 | Tikonojaan lahtova vesi PI32 | 01 | ooos | as | 78 | s | 2 58 68 17 600 a0 | o 023 6 1800 320 640 P 2 | 2 | <s | <so | <s | | | | 13
25KP01907 | 0,1 Pi32 | 111220251143 Tilkonojaan et omesn ikt 01 005 32 32 28 68 " 371 240 a3 017 50 1600 450 380 40 2 <50 <50 <50 19
apootst| o1 | P | 9420251040 jiesthonsys potroeel
ZSKVOGBWI 01 Piz4 .23520251155. Kiertotal.alueelle Karakorvelta péin tuleva Pi34 | 01 | 0,001 | 103 | 77 | 69 | 22 35 59 39 196 | | 43 0,16 12 600 21 48 32 | 16 | <50 | <50 | <50 | | | | <1
ZSKVOMWI 01 Piz4 | 18102025937. Kiertotal.alueelle Karakorvelta péin tuleva Pi34 | 01 | 0,005 | 65 | 70 | 57 | 14 25 61 28 206 | 110 | 41 0,12 18 400 18 35 20 10 | " | <50 | <50 | <50 | | | | <1
25kP00808 | 0,1 Pi36 | 23620251240 | Melljarvesta laskeva oja Kvartsitella Pi3s | o1 | oo | 17 | s1 | a1 | 23 1 62 16 144 [T | & 015 10 960 16 130 76 e | < | <m0 | <sm0 | | | | 17
25kP01497 | 01 Pi36 | 211020251110 | Meljarvesta laskeva oja Kvartsitella Pi3s | o1 | oot | 49 | 40 | m | 27 95 6.1 12 449 a0 | oo 013 23 1300 31 580 a8 2 | 21 | <so | <s | <s0 | | | | 21
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() (ASpm) (046 pm) (045 um) (045 um) (0AGum) (046 pm)  (0AG um) wm) (0A5um) (046 pm) (045 um)  (0AG um) 'AOX (PAH) 2 88-0) 0
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Lite1b
Tuloskooste: kaivot

b KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
" . Kemialllnen TSS == A " Nhtriitt- Ja N N
. Néytteen- PR Happi- i aine Sahkon- oo = . q Typpi, . = Ammonium- Fosfori,
Virtaama Lémpétila hapenkulutus,  Kiintoaine 1,6 pH Sameus liukoinen Variluku Kioridi Sulfaatti nitraattitypen
ottosyvyys kyll&stys COD(Mn) um (GF/A) {‘Ic.izFulg Johtavuus (0,45um) kokonalnen o typpl kokonalnen
H:;iakllr;o- Koepalkka Ottopéiva-maars Naytteen lisatletola m3/s m °C % mg/l 02 mg/l mg/l FNU mS/m mgfl Pt mgfl Pt mg/l mg/l pan pgNNO23-N  pg/l NH4-N pgn
25KP00474 | Viemariin ™ (i) Sade"e:ia‘;i"(‘ﬁ:jy"em“' Jalk- | 4352025 10:10 Putkesta ei vettd, i nytteita.
25KP01551 | Viemariin i Pohj. Sade"e:ia‘;i"(‘ﬁ:jy"em“' J8k- 122 102025 16:20 kuiva
) Tasausallas Kinteistén koiliskumalia | Altaasta kaivoon johtava rumpuputki
25KP00172 | Viemérin | DC1 1042025 1005 | e ytens 0
T 12 Kinteistén Kofliskaimall Ojasta viemariin johtavasta putkesta ei
25KP00262 | Viemariin DCt asausalas KiME ST KONSKUIMaIR | 55.42025 10:00 | havaittavaa virtausta. Nayte altaasta 0 73 84 72 10 402 24 83 3700 120
purkuojan suulta.
25KPO1499 | Viemarin |  De1 | Tasausallas kiinteiston koiliskuimalla | 51 19 5055 12:04 | Néytteet attaasta, purkuoja kuiva 47 <2 72 25 20,1 38 52 5500 120
) | altaaseen tleva virtaus n. 0,05,
25KPO0S42| 0,1 ME1 Mevaset, hulevesiallas MET rak2 | 15.5.2025 11:20 P 0,00005 0,1 105 37 33 88 27 97 50 66,6 650 7 7 4900 <200 1400 170
25kPO08ST| 0,1 ME1 Mevaset, hulevesiallas MET rak2 | 8.7.2025 11:20 - 0,1 15,1 02 2 56 75 15 150 17 390 16 110 6400 <200 2400 110
25KP01495 0,1 ME1 Mevaset, hulevesiallas ME1 rak2 21.10.2025 10:03 Huom! pH 11,6 0,1 4 05 4 63 30 11,6 43 124 450 19 130 7900 51 3400 100
25KP00497| 0,1 LT1 L&T, etelapuol Glynerotimen Ak | 14 5 2025 11:20 Ei havaittava virtaamaa 0 68 34 47 7 69 81 1" 27 2 1600 140
25KPO1500| 0,1 LT1 L&T, etelapuol Glyneratimen k. |51 10,2005 12:25 0,1 107 8 68 73 65 7 14 077 2 980 83
L&T, pohjoispuol. dliynerotimen ) Kaivon pohjalla vain 5cm vetta +
25KP00S65| 0,1 LT2 AR 16.5.2025 11:35 ! B
s o = L&T, pohjoispuol dfyneratimen | 51 10> | "Kaivossa roskaa, eika tarpeeksi verta
ik notiokaivo 2
Kaivon siainti tarkastettu tiaajan
L&T, pohjoispuol. dliynerotimen | kanssa. Kaivossa ei tarpesksi vetta
25KP01845| 0,1 LT2 Jilk.nottokaivo 2 26.11.202511:08 | h4yeenotioon ja pohalla iso kasa
25KPO06S4| 0,1 Lr3 | LT pohicispuoien whytysrakenteen | 55 52025 10:30 0,0002 65 4 59 88 66 138 290 110 93 13000 1100
25kPO1S02| 0,1 Lr3 | LT pohiispuoien wytysrakentee | 51 10205 13.09 0,0001 0,1 105 19 19 91 25 110 120 88 98 3500 240
25KP01846 | 0,1 LT3 L&T, pohjoispuolen viivytysrakenteen | g 14 5025 11.03
purkuputki 3
25KP00498| 0,1 LT4 AT, etelapuolen vivybysrakenteen | 1452025 12:30 Néyte vaahtoava. 0,0001 97 50 20 81 2 247 150 180 140 60000 180
25KPO1501| 0,1 LT4 AT, etelapuolen vivybysrakenteen | 5110.2025 13.00 0,0001 0,1 105 64 71 8 47 243 220 180 180 63000 150

Oliyn  Oliyn hillvety- Olfyn hillvety- Kemiallinen Bio-kemiallinen  Orgaanisen
(lg'::::'s) (f:::‘r::;‘) (k"’(k':r’:is) (kﬁ‘::;:s) (kollz)zis) 'ﬂ{:‘r’::;' (k:'(';':':s ) (k“:::';'is) (kio‘::is) Elohopea  hillivety-  Indeksl C10-  Indeksl C21- hapenkulutus, hapenkulutus, hillen kokonals-
indeksi  C21fako CéOfakto ~ COD(Cr) ~ BOD7(ATU)  msér (TOC)
H:;E'k";”' Koepaikka Ottopéivé-méara g/l ngll g/l pgl! pgl! pgl! ] ng! ngl! ng! gl ] Ho mg/l mg/ mg
25KP00474 | Viemariin i Pohj. sadevesiviem dlynerott k. | 43 5 5055 10:10
Kaivo (T1)
25KPO1551 | Viemarin | TH Pohj. sadevesiviem. Sliynerott k. | 5 19 2025 16:20
kaivo (Tl)
25KP00172 | Viemarin | D1 | Tasausallas Kiteiston kolliskuimalla | 1o oo o
25KP00262 | Viemarin | DC1 | Tesausallas Kinteiston koiliskuimalla | o 4 5555 10,00 73 <01 22 12 31 27 42 52 <50 <50 <50 63 11
25KP01499 | Viemariin DCt Tasausallas kinteiston koiliskumalla | 51 16 205 12:04 21 <01 37 83 57 14 28 23 124 81 <50 52 68
25KPO0S42| 0,1 ME1 Mevaset, hulevesiallas MET rak2 | 15.5.2025 11:20 <50 <50 <50 97 73
25kPO08ST| 0,1 ME1 Mevaset, hulevesiallas MET rak2 | 8.7.2025 11:20 <50 <50 <50 2 60
25KPO1495| 0,1 ME1 Mevaset, hulevesiallas MET rak2 | 21.10.2025 10:03 91 <01 48 2 31 19 38 890 0,043 72 72 <50 16 58
25KP00497 | 0,1 LT1 LT, etelapuol. Slynerottimen jalk. | 14 5 7055 11:20 <50 <50 <50 57
nottokaivo 1
25kPO1500| 0,1 LT LT, etelapuol. Slynerottimen alk. | 1 10 5025 12,25 <01 16 63 095 14 3 <0,005 231 <50 196 25
nottokaivo 1
25KP00S65 | 0,1 LT2 L&T, pohjoispuol. Sliynerattimen | 44 & 2025 1135
Jalk-notiokaivo 2
25kPO1503| 0,1 L2 L&T, pohjoispuol. dliynerottimen | 51 1 5055 1235
félk.nottokaivo 2
25KP01845| 0,1 LT2 L&T, pohjoispuol. dliynerottimen | 5g 11 505 11:08
Jalk-nottokaivo 2
25kP00G54| 0,1 L3 | L&T. pohijoispuclen viytysrakenteen | ) 5 055 1030 <50 <50 <50 58
purkuputki 3
25KP01502| 0,1 LT3 L&T, pohjoispuolen vitvytysrakenteen | 5, 10 2095 13,09 <01 2 27 1 58 22 0012 73 <50 <50 20
purkuputki 3
25kPO1846| 0,1 L3 | L&T. pohijoispuclen vivytysrakenteen | q 11 5025 11.03
purkuputki 3
25KP00498 | 0,1 L4 L&T, etelépuolen vivvytysrakenteen | 1, 5 2056 12:39 <50 <50 <50 66
purkuputki 4
25kPO1501| 0,1 LT4 LT e ey %" [21.10.2025 13.00 <01 88 2 099 21 11 0,008 <50 <50 <50 7




Néyte-numero  Nayrean nimi

Liite 1c

Tuloskooste: pohjavedet
KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Havainto-

7
palkka

Otopélvamasrs

Koepalkka

Néymtaen llsétieto|a

Kokonals-

Vaden
pinnan
Korkeus

m

Lampatila

°c

Happl

Heppl-
Kyllastys

[T
hapenkulutus,
COD(Mn)

mgA 02

Samaus

Sahkan-
Johtavuus

mS/m

varl,
llukolnen
(0,45um)

mgA Pt

Varlluku

mgA Pt

Klorid!

Fluoridl

Sulfaatt

Typpl,
kokonalnen

Ammonlum-
yppl

19/l NH&N

Nii- o
nitrasttitypen
summa

19N NO23N

Fosforl,
Kokonalnen

ugn

Orgasninen
h,
llukolnen
(0,45 pm)

mg/l

Orgaanisen
hillen
kokonals-
m#éra (TOC)

mg/l

Alustavat
suolisto-

isat
enterokokit

pmy/100 mi

Escharichla
coll

MPN/100 mi

LEMpG-
kestolset
Kollformiset
bakteerit

pmy/100 mi

25KP00473 PO1 Pot 135.20259:40 | Muovikaivo 9 (ent. tunnus MK9) Pot pumpattu 30min hyva tuotto 292 59 <02 <1 79 63 1" 440 91 2 57 850 460 12
25KP01542 PO1 Pot 22.10.2025 11:25 | Muovikaivo 9 (ent. tunnus MK9) Po1 266 88 07 6 74 62 21 400 38 2 56 820 360 140 11 4 1
25KP00401 PO2 Po2 1252025 15:50 | Muovikaivo 1 (ent. tunnus MK1) Po2 32 45 42 32 68 66 12 336 78 74 52 2500 1700 280
25KPO1540 PO2 Po2 22.10.2025 10:50 | Muovikaivo 1 (ent. tunnus MK1) Po2 3,18 84 <02 <1 70 65 54 405 79 83 53 3100 2700 8 91 0 0
25KP00402 PO3 Po3 1252025 15:15 | Muovikaivo 8 (ent. tunnus MK8) Po3 hyva tuotto.pump.20 min 480 45 18 14 39 64 <05 293 87 29 74 7200 r 6800
25KP01607 PO3 Po3 27.10.2025 14:25 | Muovikaivo 8 (ent. tunnus MK8) Po3 485 78 20 17 49 65 200 54,0 21 44 49 13000 44 11000 11 1 0
25KP00501 POS Po5 14.5.2025 1440 | Muovikaivo 2 (ent. tunnus MK2) Po5 384 55 90 7 <050 6.1 32 137 <5 75 98 22000 94 4600
25KPO1506 POS Po5 21.10.2025 15:47 | Muovikaivo 2 (ent. tunnus MK2) Pos | i tarpeeksi velta naytieenotioon
25KPOO464 | Putki POT0 Po 10 1352025 11:10 | TV7PUi Bo 10, kalvetun ojan Fuono totto. 0. 4¥imin pumpaitu 30 ERL 70 <02 <1 21 67 300 50,0 <5 a2 69 <500 2 <200 61 0 0
25KPO1543 | Putki POT0 Po 10 22102025 12:0 | TV PukiPo 10, kaivetun ojan jaa sameaksi 1,07 80 <02 <1 28 62 340 472 43 38 59 710 290 55 48 0 0
25KP00465 | Putki PO 11 Po11 13520251200 | TV7PUkIP 11 Kalvetun ojan Pumpattu 0,8limin 30 min 0,60 78 <02 <1 52 64 41 516 88 58 55 400 180 88 82 0 o
25KP01547 | Putki PO 11 Po11 22102025 14:30 | V" PukiPo 11 kaivetun ojan 0,55 74 <02 <1 51 63 5 502 40 58 53 380 180 88 81 0 0
25KP00466 Putki PO 12 Po12 1352025 1430 | TVNPuki P:'f\;:if‘”“ olan tien 121 58 <02 <1 49 63 36 50,3 130 51 53 340 120 82 82 0 0
25KP01544 Putki PO 12 Po12 22.10.2025 13:00 | 1 V" Putki P°a"iﬁ:a;f‘”" olan tien 1,22 74 <02 <1 40 63 16 50,0 66 52 53 320 120 59 78 0 0
Pumpattu 0,90/min 30 min. Sameuden
25KP00467 | Putki PO 13 Po13 13520251350 | TV Putkd P"Ui':"‘ x?fi::'amee" fask. uu:,ﬂﬁ:’;:f::’:ﬁ;f;::::i.,il':,ka 1,34 70 <02 <1 091 63 ~100 288 39 2 34 110 2 87 22 10 87
on ylittynyt.
25KP01549 |  Putki PO 13 Po13 22102025 15:30 | TV PUtkiPo 'a 3" C’:’i:s'a"‘ee" fask. 144 76 13 11 11 62 2 277 56 29 34 <500 2 13 23 19 0
25KPO1550 Putki PO 15 PO 15 22102025 16:30 | TOmPereen ‘"“;‘D"f'as‘“'“ee" piha 80 15 53 30 390 <5 88 150 17 770
25KP00544 PVP10 PVP10 1552025 1445 | Hovamoputkl Kertowalousalueelia Pumpattu 1,0 Umin 481 134 64 05 4 18 63 20 92 7 26 1 o7 50 61 68 16
25KP01416 PVP10 PVP10 16.10.2025 8:41 Ha"ai""”“‘ki;\i;"‘%“‘“”“'”“"a - 131 71 <02 <1 25 63 46 91 44 43 14 150 74 12 48 26
25KP00566 PVP11 PVP11 16.5.2025 8:20 et pmke'aﬁ’iéw:xdi"aam‘
25KPO0655 PVP11 PVP11 252025930 | Hoveinopulki Kertotalousalucella pumpattu 1,11/min 30min 358 276 78 <02 <1 35 61 46 781 170 110 014 120 1700 810 <200 3 38
25KPO1554 PVP11 PVP11 22.10.2025 15:15 Ha"ai"‘““‘ki;\if;“""a“‘”sa‘”ee"a 358 274 80 <02 <1 43 62 70 803 240 7% 015 160 4400 1000 2100 38 42
D BB EER e || MR e huono luun::;r;i;::::‘g,wmm 0| e - - - - a0 a0 3200 a B s & - %0 - <200 00 e
§ e || S TR N,

25KPO1553 PVP12 PVP12 22.10.2025 1550 e Sameus: ei tulosta. Nayte niin samea, 3,06 80 64 54 82 62 4000 35 43 065 018 48 780 <5 <400 4000 50

ettei sameusmittari anna lukemaa.
25KPO0656 PVP3 PVP3 2252025 11:40 | Havaintoputk Kiertotalousalueelia pumpattu 3iimin 20min 0,80 54 <02 <1 1 61 39 455 2 17 4 380 410 <200 86 33
25KPO1411 PVP3 PVP3 16102025 11:59 | Havainioputki Keriotalousalueella 078 70 <02 <1 14 61 35 504 80 17 33 470 120 16 55 46
25KP00S02 PVP4 PVP4 1452025 14:10 | Havaintoputki kiertotalousalueela pumpattu 1,5l/min 144 68 <02 <1 3 55 94 136 310 300 <01 190 4000 330 2800 340 32 32 0 0 0
25KP01505 PVP4 PVP4 21.10.2025 1515 | Haveintoputki Kierlotalousalueella 134 71 06 5 22 55 22 246 85 530 012 350 5800 35 5600 60 42 45 0 0 0
25KP00545 PVPS PVPS 155.2025 12:20 | Mavaintoputki Klertotalousalueelia Pumpattu 1,5 limin 158 67 <02 1 17 65 20 98 89 15 99 260 200 <5 48 25
25KP01496 PVPS PVPS 21.10.2025 1020 | Haveintoputki Kierlotalousalueelia 151 78 <02 <1 21 65 17 92 42 15 018 85 290 200 50 44 25
25KP00546 PVP6 PVP6 1552025 1055 | Havaintoputki kiertotalousalueelia -0,89 65 <02 <1 35 64 240 320 200 69 13 940 800 52 230 23 24 0 0 0
25KPO1418 PVP6 PVP6 mismemy || M T Heikko tuotto, 4 sameaksi 086 83 <02 <i 15 64 130 318 190 69 14 870 810 67 180,0 22 24 0 o 0
25KP00503 PVP8 PVPS 1452025 8:30 | Havaintoputki Kertotalousalueella Min. aamulla, muut ip 595 116 49 <02 <1 30 65 3700 57,7 36 18 % 2800 1100 <200 820 16 30 0 4 0
25KP01498 PVP8 PVP8 21.10.2025 11:28 | Haveintoputki Kierlotalousalueella 14 93 <02 <1 19 66 80 622 230 17 78 2600 1400 67 190 20 20 1 2 1
25KP00504 PVPY PVPY 145120257755 W | I axaticpukh ko iotalots auccla Min. aamulla, muut ip aikana 2,96 024 49 <02 <1 15 65 860 423 54 17 12 18000 17000 <200 1000,0 97 15 0 o 0
25KP01562 PVPY PVPY 22102025 12:40 | Haveintoputki m’a“‘”“'”“"a Putki revitty maan mukana irti
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Néyto-numero  Naymean nimi  M2VAIMO-  omopatvamaara Koapalkka ngn e ngn yon g/t Hgn ngn g/ Hgn gt g/ ngn mgA
25KP00473 PO1 Pot 135.20259:40 | Muovikaivo 9 (ent. tunnus MK9) Pot 10000 Ei todettu <50 <50 <50 L
25KPO1542 PO1 Pot 22.10.2025 11:25 | Muovikaivo 9 (ent. tunnus MK9) Po1 12 <008 41 <1 <08 <01 45 23 3500 <0005 i todettu <50 <50 <50 s
25KP00401 PO2 Po2 1252025 15:50 | Muovikaivo 1 (ent. tunnus MK1) Po2 2800 Ei todettu <50 <50 <50 H
25KPO1540 PO2 Po2 22.10.2025 10:50 | Muovikaivo 1 (ent. tunnus MK1) Po2 15 <008 <1 <08 0,12 21 14 4900 <0005 Ei todettu <50 <50 <50 s
25KP00402 PO3 Po3 1252025 15:15 | Muovikaivo 8 (ent. tunnus MK8) Po3 12 i todettu <50 <50 <50 H
25KP01607 PO3 Po3 27.10.2025 14:25 | Muovikaivo 8 (ent. tunnus MK8) Po3 046 017 13 <1 17 <01 97 41 24 <0005 Todettu 6.1 <50 <50 <50 L
25KP00501 POS Po5 14.5.2025 1440 | Muovikaivo 2 (ent. tunnus MK2) Po5 <10 Ei todettu <50 <50 <50 H
25KPO1506 POS Po5 21.10.2025 15:47 | Muovikaivo 2 (ent. tunnus MK2) Po5
25KP00464 Putki PO10 Po10 13.5.2025 11:10 vn "”‘k'am;g'a, k:inve“’" olan Ei todettu L
25KP01543 Putki PO10 Po10 21020251210 | V" "”‘k'am;g'a, k:ive“’" olan 20 <008 <1 <08 <01 21 20 690 9500 <0,005 Ei todettu <50 <50 <50 <50 L
25KP00465 |  Putki PO 11 Po11 13.5.2025 12:00 vn "‘"';L:;;;;‘fi;’:'"" olan Ei todettu s
25KP01547 | Putki PO 11 Po11 22102025 14:30 | V" PukiPo 11 kaivetun ojan 69 <008 <1 <08 <01 75 32 1300 15000 <0,005 Ei todettu <50 <50 <50 <50 s
25KP00466 | Putki PO 12 Po 12 1352025 14:30 | TV PUIKIPe 12 kalvetun ojan tien Eitodettu L
25KP01544 Putki PO 12 Po12 22102025 13:00 | TV PUKI P°a'i2k;:a;f‘”" olan tien 52 <008 <1 <08 <01 18 20 1200 11000 <0,005 Ei todettu <50 <50 <50 <50 L
25KP00467 | Putki PO 13 Po13 13520251350 | TV Putkd P“Ui'a 3" NLerri:"laMeen fask. Ei todettu H
25KP01549 |  Putki PO 13 Po13 22102025 15:30 | TV PUtkiPo 'a 3" "l“:’izs'a"‘“" fask. 11 <008 <1 1 <01 89 350 230 4400 <0,005 Ei todettu <50 <50 <50 <50 L
25KP01550 | Putki PO 15 PO 15 22102025 16:30 | TomPereen ‘"“"D"a'““’a'“ee" piha 017 <10 Ei todettu <50 <50 <50 H
25KP00544. PVP10 PVP10 1552025 14:45 | Havaintoputk Kiertotalousalueelia 13 <008 <1 <08 <01 15 37 3900 <0,005 Ei todettu <50 <50 <50 <50 <1 s
25KPO1416 PVP10 PVP10 Teizma || =T <03 25 34 <008 <1 <08 011 076 27 4400 <0005 Ei todettu <50 <50 <50 <50 <1 s
25KPO0SES v v 1652025820 | Havaintopulki Kierttalousalueella
25KP00655 PVP11 PVP11 2252025930 | Havainiopuki Kierotalousalueella 40 <008 24 19 044 034 86 il 47 2000 16000 0,007 Ei todettu <50 <50 <50 <50 25
25KPO1554 PVP11 PVP11 22102025 15:15 | Haveintoputki Kiertotalousalueella <03 34 110 <008 26 37 038 023 69 11 48 2100 20000 0,007 i todettu 51 <50 <50 <50 29 SRV
25KP00409 PVP12 PVP12 1252025950 | Havaintoputki Kertotalousalueella 051 <008 49 68 12 <02 49 680 56 17 760 <0,005 Ei todettu <50 <50 <50 <50 <1 H
25KPO1553 PVP12 PVP12 AR e || P T <03 025 48 <008 <1 70 0,19 025 27 1200 081 38 150 <0005 Ei todettu <50 <50 <50 <50 <1 H
25KP00656 PVP3 PVP3 2252025 11:40 | Hevainioputki Keriotalousalueella 072 <008 <1 <08 <01 24 11 36000 <0,005 Ei todettu <50 <50 <50 <50 11 s
25KPO1411 PVP3 PVP3 16.10.2025 11:59 | Hevaintoputki kiertotalousalueella <03 10 35 <008 <1 <08 <01 14 41 43000 | <0,005 Todettu 1 <50 <50 <50 <50 23 s
25KP00502 PVP4 PVP4 1452025 14:10 | Havaintoputki kiertotalousalueella 077 12 <1 2 052 <02 62 250 098 380 7100 ~0011 Ei todettu <50 <50 <50 H
25KP01505 PVP4 PVP4 21.10.2025 1515 | Haveintoputki Kierlotalousalueella 017 28 <1 16 014 <02 130 180 0,18 200 330 0,005 Ei todettu <50 <50 <50 H
25KP00545 PVPS PVPS 1552025 12:20 | Havaintoputk Kiertotalousalueelia 046 <008 <1 <08 <01 059 <1 3900 <0,005 Ei todettu <50 <50 <50 <50 <1 H
25KP01496 PVPS PVPS 21102025 10:20 | Haveintoputki Klertotalousalueela <03 037 52 <008 <1 <08 <01 <02 <05 <1 033 120 3900 <0005 Ei todettu <50 <50 <50 <50 <1 s Kirkas
25KP00546 PVP6 PVP6 1552025 10:55 | Havaintoputki kiertotalousalueela 089 <008 <1 <08 <01 085 25 13000 <0,005 Ei todettu <50 <50 <50 L
25KP01418 PVP6 PVP6 16102025 9:57 | Havaintoputki kiertotalousalueelia 12 <008 <1 <08 <01 1,1 27 14000 <0,005 Ei todettu <50 <50 <50 s
25KP00503 PVP8 PVP8 1452025 8:30 | Havaintoputki Kertotalousalueella 89 <008 32 28 084 1" 110 8600 <0,005 Todettu 12 <50 <50 <50 <50 48 s samea
25KP01498 PVP8 PVP8 21102025 11:28 | Haveintoputki Klertotalousalueela <03 70 69 <008 <1 084 017 60 15 8000 <0005 Eitodettu <50 <50 <50 <50 25 s Samea
25KP00504. PVP9 PVP9 14520257555 | Havainioputki Kertotalousalueella 045 <008 <1 <08 01 <05 190 9000 <0,005 Todettu 64 <50 <50 <50 H
25KPO1562 PVPY PVPY 22102025 12:40 | Havainopulki Kerotalousalucella




Vesistokuormitus Tiik j ja Merj; ojaan LITE 2
vesistotulosten perusteella 2021-2025

- vot ovat
=T itoi: ina on kaytetty il a i j PI2T ravi itoi: i
- vaihtoehtoisesti taustana (2019-2021) on kaytetty "I iivis i altta
- v. 2023 taustana on kaytetty vuosien 2020-2022 keskiarvoja, silla kesan 2023 tulokset olivat epailyttavia.
- i jen (AVL) ina on kaytetty i isia arvoja: BHK,70g/d, kok.N 14 g/d ha kok.P 2,2 g/d.

i samaa kuin asemalla 1 tai 6.

Tiikonoja (asemalta Pi1)

TARASTENJARVEN KP/ Virt. BHK7  CODMn NHAN  KokP Fo  ALEnt. Fukoli KokN

Tiikonoja 1 Qs mgl  mgo2 ngll ngll ngll Kpl/dl kplidl kald
27.04.2021 83 187 7.0 18 2400 1600 29 1100 11,44 817 0095 43
20.05.2021 176.0 165 67 39 2200 1300 50 2200 7,60 543 0,198 %
06.09.2021 323 266 72 28 3900 2100 42 2400 530 379 0061 28
09.11.2021 716 196 69 31 2600 1800 33 2200 11 9 866 619 0099 45
Keskiarvo 911 185 69 32 2476 1539 41 1963 825 589 0113 51
Vuosiarvio 2021 [ a2 | 2476 P 374 267]  oose 25

- ja Kéytetty aseman Pi2T vitaamapainotettuja keskiarvoja 1312 g Nil ja 24 g Pi.

TARASTENJARVEN KP/ Virt. 4 BHK7  CODMn KokN NHEN  KokP Fo  ALEnt. Fukoli KokN

Tiikonoja 1 Q i & mgl  mgo2 o/l bl il o/l Kplidl Kplidl kgld
27.04.2022 193,0 126 65 2 1900 1000 6 3100 16,34 1167 0,684 a1
17.05.2022 543 178 7.0 27 2700 2300 a2 2100 882 630 0,089 @
30.08.2022 61 411 74 31 6600 3400 61 2800 302 216 0022 10
20.10.2022 908 212 73 34 4200 2400 54 2800 8 32 21,56 1540 0310 141
Keskiarvo 883 18,0 68 28 2754 1637 57 2856 12,43 888 0276 126
327 2154 57 511 365 0100 45

- ia pi2T keskiarvoja 1312 g NIl ja 24 ug i
TARASTENJARVEN KP/ ) BHK7  CODMn NHAN  KokP Fo  ALEnt. Fukoli
Tiikonoja 1 mgl  mgo2 ngll ngll ngll Kplidl kplidl

26.04.2023 1336 176 69 22 2400 1000 34 1100 17,81 1272 0123 56
16.05.2023 404 25 72 34 3600 2600 19 2200 866 618 0000 0
08.08.2023 403 376 73 42 4400 1000 10 4200 1129 807 0303 138
10.10.2023 168.0 221 69 140 2300 1700 59 2400 160 50 10,16 726 0498 227
Keskiarvo 96 228 7.0 bl 2694 1477 51 2114 11,98 856 0231 105

Vuosiarvio 2023 522

488 < EHP-mittarista

- wosivitaamalla ja virtaamapainotetuilla pitoisuuskeskianvoila, taustapitoisuuksina kytetly aseman Pi2T vitaamapainotettuja keskiarvoja vuosilta 2020-2022 1179ug N/l ja 27 yg Pl

TARASTENJARVEN KP/ virt. Soht. BHK7  CODMn NHEN  KokP Fo ALEm  Fkoii  KokN
Tiikonoja 1 Qls mS/m mg/l mg 02/! Hgl Hgl Hgl Kplidl kpl/dl kg/d
17.04.2024 50,0 164 69 25 1500 480 27 850 315 225 0,060 27
27.05.2024 200 a8 73 4 4400 1900 8 2300 610 43| oo 5
14.08.2024 134 461 74 31 3400 750 s 2200 307 29| o088 2
03.10.2024 120 32 2 3 2800 1100 72 2000 280 150 193 138 0050 2
Keskiarvo 239 205 74 31 2538 894 51 1ass 356 54| o067 30
[ aa | 2538 51 601 ] oot 46

TARASTENJARVEN KP/ X BHK, CODy, NHeN  KokP Fe  ALEnt.  Fikoli KokN
Tiikonoja 1 Q mgl  mg Ol vgl 1] wgl  Keldl  kpldl kgld
10.04.2025 400 266 71 19 2400 1300 53 1200 567 405 0.135 61
12.05.2025 195 368 74 8 2900 1600 42 1600 303 27| o012 5
12.08.2025 800 723 73 7 4500 1300 37 1300 175 839| 0007 3
22.10.2026 500 537 75 21 3600 1600 37 1800 67 9 1037 741 0,069 3
Keskiano 474 54.1 73 19 3655 1410 a1 1442 .70 55| 0056 2
[ ora | 3655 @ 835 56| o0m0 2
- ja Keiytetty aseman Pi2T vinaamapainotettuja keskiarvoja 1050 g Ni ja 19 g P
Meri; lask oja Pi6)
- ja Keiytetty 600 g N ja 20 g P/l

TARASTENJARVEN KP/ Oja6  Virt. joht. BHK,  CODw  KokN KokP Fo  ALEm  Fkoli  KokN

Merjanlahteen Qs mgl  mgO vl vl vl gl Kpldl Kl kgld
27.04.2021 34 499 74 14 3000 300 2 090 o o000 2
2005.2021 123 s 73 2 480 400 120 320 25| ooss 4
06.00.2021 18 559 74 82 640 49 12 000 of o000 o
09.11.2021 22 495 2 13 200 160 24 80 15 1 019 1| oom 1
49 408 73 18 3067 3% 83 800 15 1 110 78] ooz 1
Vuosiarvio 2021 [ a5 3967 8 080 s1| oo s

- o Kayletty aseman Pi2T vitaamapainolstiuja keskianoja 1312 g Nl ja 24 g P

TARASTENJARVEN KP/ Oja6  Virt. . BHK, CODy, NHeN  KokP Fe  ALEnt  Fikol KokN
Merjaniahteen Qs mgl  mg Ol vgl 1] wgl  Keldl  kplidi kgld
27.04.2022 86 317 71 0 2500 1100 w0 17 s 0013 6
17.05.2022 26 379 73 1 1700 52 25 020 | 0000 0
30082022 03 388 71 91 670 43 1 0,00 of o000 0
20102022 21 404 71 1 890 2 2 470 61 10 005 4l op01 o
34 344 71 10 2055 708 3 470 61 10 036 25| o004 2
[ 25 [<mitarin 2055 34 022 16| o002 1
- ja Kaytetty aseman Pi2T vitaamapainotettuja keskiarvoja 946 g NA ja 22 g P1
TARASTENJARVEN KP/ Oja 6 . BHK7  CODMn NHAN  KokP Fe  ALEnt  Fikol
Merjaniahteen mgl  mgo2i vgl vgl wgl  Keldl  kpldl
26.04.2023 45 351 73 97 2300 2 28 056 40| o002 1
15052023 15 448 73 " 1300 53 1 0,02 2| 0000 0
08.08.2023 18 461 73 " 910 56 25 005 3| o000 0
10102023 45 374 74 2 2300 250 38 1100 120 72 066 47| 0005 2
31 387 73 17 1975 116 30 1100 120 72 032 23] o002 1
[ 55 < mittrin vuosikesi 1975 30 024 17| o001 o
- ja Kaytetty aseman Pi2T vitaamapainotettuja keskiarvoja wosilta 2020-2022 1179g N1 ja 27 g P/

TARASTENJARVEN KP/ Oja6  Virt. BHK7  CODMn NH&N  KokP Fo  ALEnt. Fukoli KokN

Merjaniahteen Q mgl  mgo2l bl ol ol Kplidl Kplidl kgld
17.04.2024 01 376 73 14 5500 3100 2 004 3| 00001 0
27.05.2024 05 57.0 72 1 1400 40 10 002 2| 00000 0
14.08.2024 08 523 74 13 810 5 1 000 o 00000 0
03.10.2024 50 488 73 14 730 6 13 270 20 10 008 4| 00000 o
16 497 73 14 867 111 13 270 20 10 003 2| 00000 0
Vuosiarvio 2024 [ 33 [<mittarin 867 1 0.08 s| oo o

- ia pi2T keskiarvoja 936 g NIl ja 24 ug I

TARASTENJARVEN KP/ Oja6  Virt BHK, CODy, NHeN  KokP Fe  ALEnt.  Fikoli KokN
Merjaniahteen Qs mgl  mg Ol vgl 1] wgl  Keldl  kpldl kgld
09.04.2025 08 422 73 10 5500 1500 21 033 23| 00005 0
13.05.2026 [ 46.0 14 99 3400 2 7 013 9| 00000 0
18.08.2025 05 446 74 3 680 56 22 0,00 of 00000 0
22.10.2026 30 433 74 12 830 53 23 430 56 21 006 4 00005 0
12 436 74 12 1901 284 22 430 56 21 013 9| 00003 [
[ 20 [ mittarin vuosikesti 1901 2 021 5] o001 o

- ja Kéytetty aseman Pi2T vitaamapainotettuja keskiarvoja 1050 g Nil ja 19 g Pi.




