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1.

1.1

1.2

1.3

JOHDANTO

Hankkeen taustaa

Hankkeessa laadittiin asemakaavamuutoksen 891 hulevesiselvitys ja hallintasuunnitelma Aakku-
lantien alueelle Kangasalle. Asemakaavan muutoksen tavoitteena on keskustan elavyyden tuke-
minen mahdollistamalla kaupan ja palvelujen toimintojen sijoittuminen sujuvasti eri kulkumuo-
doille saavutettavissa olevalle sijainnille. Kaupunkikuvaa tavoitellaan kehitettavaksi Aakkulantien
varren osalta hyvin jasenneltyna ja ilmeeltaan vehredna liikenneymparistona.

Kaavalla muutetaan teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta liikennerakennuksen kortte-
lialueeksi. Lisaksi kaavassa mahdollisesti osoitetaan polttoaineen jakeluaseman korttelialuetta tai
rakennusalaa. Asemakaavamuutoksen tavoitteena on ottaa huomioon parhaillaan laadittava
VT12:n tiesuunnitelma siten, ettd kaava-alueella Rantakoiviston eritasoliittyman ymparistossa
VT12 ja sen rakenteiden vaatima tilantarve voidaan sijoittaa alueelle. Lisdksi asemakaavan ta-
voitteena on Kaarina Maununtyttaren tien osan muuttaminen hallinnollisesti ELY:n hallinnoimasta
tiestd Kangasalan kaupungin katualueeksi.

Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjdrjestelma

Suunnitelmassa on kaytetty jarjestelmaa EUREF-GK24/N2000.

Tyoryhma

Kangasalan kaupunki / kaavoitus: Ani Vihervaara

Kangasalan kaupunki / kaupunkisuunnittelu, tekniset palvelut: Antti Rytilahti

Ramboll / projektipaallikkd: Paivi Paavilainen
Ramboll / suunnittelija: Marina Virtanen
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2.

2.1

SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

Selvitysalueen sijainti ja toiminnot

Asemakaavan muutosalue sijaitsee Kangasalan Pikkolassa risteysalueella VT12 valittémassa la-
heisyydessa. Kaavamuutosalue on nykyiselladn rakentamatonta peltoaluetta. Kaarina Maununtyt-
taren tien varressa kaava-alueen laheisyydessa sijaitsee mm. Kangasalan Vesi -liikelaitoksen toi-
mipiste seka paivittaistavarakauppa.

Hulevesiselvityksen selvitysalueen pinta-ala on noin 1,7 ha. Selvitysalue rajautuu pohjoisessa
Aakkulantiehen, idassa Kaarina Maununtyttdren tiehen, lannessa tehdasrakennuksen tontille ja
etelassa Lahdentiehen. Selvitysalue alue on yksityisomistuksessa.
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Kuva 2-1: Hulevesiselvityksen suunnittelualueen rajaus merkitty karttaan sinisellda. Kaupungin omista-
mat maa-alueet merkitty keltaisella varilla. (Lahde: Kangasalan kaupunki)

Kaavamuutoksen alueella on voimassa Keskustan osayleiskaava (2010) ja Suoraman osayleis-
kaava (2015) seka rakennuskaava nro 40 vuodelta 1971 ja rakennuskaava nro 323 vuodelta
1994. Alueella on my6s voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040 vuodelta 2017. Kaavamuu-
tosalueelle kohdistuu maakuntakaavassa C-merkinnalld Keskustoimintojen alue. Kaava-alueen
ldheisyydessa on maakuntakaavassa osoitettu myo6s: merkittavasti parannettava valtatie tai pa-
rannettava kantatie, eritasoliittyma seka siirtoviemari.

Hulevesiselvityksen selvitysalueella on voimassa asemakaava numero 323, jossa kortteli 411:n
osa on merkitty kaavamerkinnalld T (teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue) (Kuva 2-2).



AAKKULANTIEN ASEMAKAAVAMUUTOKSEN 891 HULEVESISELVITYS JA HALLINTASUUNNITELMA

Kuva 2-2: Vahvistamaton asemakaavayhdistelma suunnittelualueen ldheisyydessa. (Lihde: Kangasalan
kaupunki)

Kohteen nykyinen kunnallistekniikka on selvitetty suunnittelutydn aikana ja huomioitu huleve-
sisuunnitelmassa. Selvitysalueen voimassa olevat asemakaavat eivat sisdlla hulevesiin liittyvia
maarayksia.

2.2 Suunnittelualueen hydrologia, topografia sekd nykyinen huleveden johtaminen

Kangasalan hulevesiohjelmassa (Sitowise 2023) on esitetty kaupungin osavaluma-aluejako.
Suunnittelualue sijaitsee Nauhataajaman valuma-alueella. Nauhataajaman valuma-alue on jaettu
myds pienempiin osavaluma-alueisiin. Hulevesiohjelman osavaluma-aluejako on kohteen osalta
ristiriitainen: ohjelman yleispiirteisessa liitteessa 8.1 alue on esitetty kuuluvan Suoramanjarven
ja sen laskuojan valuma-alueeseen (Kuva 2-3), mutta tarkemmalla Nauhataajaman valuma-alue-
kartalla (Kuva 2-4) alue kuuluu Kirkkojarven lahivaluma-alueeseen. Tulkinnoista jalkimmainen on
oikein.

Tassa hankkeessa tehdyn nykytilaselvityksen perusteella Kirkkojarven lahivaluma-alueiden
1.2.17.6...1.2.17.12 seka 1.2.16.6...1.2.16.8 pintavalunta johtuu suurella todennakdisyydella
Aakkulantien ali ja jatkaa korttelin italaitaa pitkin VT12 rampin reunaojaan, mista vesi virtaa
edelleen VT12 pohjoislaidan ojissa itéan. Suunnittelukohteen lapi virtaa siten merkittava huleve-
den alueellinen paareitti. Paareitin valuma-alue on esitetty kuvassa (Kuva 2-4) ja tarkempi reitti
suunnittelukohteen lapi tdman raportin liitekartalla N1.

Suunnittelukohteen alapuolella virtausreitti on huonokuntoinen ja kapasiteetiltaan riittamaton
kohdassa, jossa reitti kiertéda Kankkulan alikulun. Reitin ongelmien vuoksi VT12 yleissuunnitel-
massa on esitetty hulevesireitin siirtdmista valtatien eteldpuolelle Kankkulan alikulkukaytavan
lansipuolella (Kuva 2-5).
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A: Sarsanuoma, Pohticlammi ja ranta-alueet

B: Sakkolanjarven l3hivaluma-alue

C: Kirkkojédrven lahivaluma-alue

D: Sucramanjdrven ja sen laskuojan valuma-alue
E: Ahulin valuma-alue

F: Pitkdjarveen ja Kaukajérveen laskeva alue

G: Halimasjarveen laskeva alue

H: Halimajarven valuma-alue
L: Rikuoja-Tursola osa-alue
J: Riun osa-alue

K: sohjanajan I&hi:

KAUKAJARVI

LANGELMAVES]

Kuva 2-3: Kangasalan Nauhataajaman valuma-alue ja sen osavaluma-alueet. Suunnittelualue merkitty
punaisella soikiolla. Huom. Kirkkojarven ja Suoramanjarven vidlisen vedenjakajan sijainti kuvassa suun-
nittelualueen kohdalla virheellinen. (Ldhde: Sitowise 2023)
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Kuva 2-4: Suunnittelukohteen sijainti Kirkkojarven lahivaluma-alueella seka hulevesireitin kulku suun-
nittelualueen kautta Kirkkojarveen. Taustalla Sitowise 2023 hulevesiohjelman liite 1.1, editoinnit padalle
Ramboll.



AAKKULANTIEN ASEMAKAAVAMUUTOKSEN 891 HULEVESISELVITYS JA HALLINTASUUNNITELMA

Rantakoiviston ] ¢,

eritasoliittyma .- ltymin ymprd akeoiaan | _

i = “huolitellusti. Kevyenlilkenteenvaylan e ca ki Arrasala ol

| /- ~varteen istutetaan puuriveja ja -yryhmi' “g_rxﬁm;'fﬁﬁzgm
sdpensaa L e i

7\ vAL3he ; N
i késittelyalueet min 260 m2 _—
i \ esitetyt noin 600 m2 i
I—

~>tilat Ioydettavissd

Kuva 2-5: VT12 yleissuunnitelmassa esitetty hulevesireitin siirto siten, etta Kankkulan alikulun kiertorei-
tille ei jatkossa enaa johtuisi merkittavia hulevesimdaria. (Ldhde: Ramboll 2018, editoinnit paille Ram-
boll 2024)

Maanpinta on alueen pohjois- ja ldnsireunalla korkeimmillaan n. tasossa +101...4+103 ja ita- ja
kaakkoisreunalla alimmillaan n. tasossa +98,7.

Kuva 2-6: Suunnittelualueen topografia. Suunnittelualue viettda ita-kaakkoissuuntaan. Alue on nykyisel-
ladn tasaisesti viettdvaa peltoa. Vanha pellon keskella kulkeva oja ndkyy putkituksesta huolimatta edel-
leen pinnanmuodostuksessa. Kuvassa hydodynnetty MML 2 x 2 m korkeusmallia. (Lahde: MML latauspal-
velu 11/2024)

Kaupungin pohjakartalla suunnittelualueen keskella nayttaisi kulkevan nykyinen pellon oja, mutta
maastokaynnin perusteella nykyista ojaa ei ole. Paikkatietoikkunan Historialliset ilmakuvat -
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2.2.1

2.3

aineiston perusteella oja on putkitettu vuosien 2013 ja 2018 valilla. Aakkulantien pinnan nykyi-
sen vieton ja reunaojan korkeusaineiston perusteella arvioiden putkitus saattaa vastaanottaa
Aakkulantien eteldisen kaistan kuivatusvesia jopa noin 430 metrin matkalta, joten tamakin reitti
tulee huomioitavaksi kaavoituksessa.

Virtaamat huleveden paareitilla

Kangasalan hulevesiohjelmassa (2023) on maaritelty osavaluma-alueiden ldpaisemattoman alu-
een osuudet. Huleveden paareittia suunnittelukohteessa kuormittavien osa-alueiden kokonais-
pinta-ala on 181 ha ja tehollinen pinta-ala noin 60,6 ha (Taulukko 2.1).

Taulukko 2.1: Huleveden paadreitin osavaluma-alueet. *Osa-alue 1.2.16.8 jatetty pois summakaavoista,
koska ldhes kaikki alueen hulevedet imeytetaén.

Tunnus Pinta-ala (ha) TIA (%) Aeff (ha)
1.2.16.6 13 38% 4,9
1.2.16.7 16 46 % 7,4
(1.2.16.8) (25) (40 %) (10,0)
yht 29* 12,3*
1.2.17.6 21 31% 6,5
1.2.17.7 20 45 % 9,0
1.2.17.8 11 48 % 53
1.2.17.9 15 35% 53
1.2.17.10 20 29% 5,8
1.2.17.11 21 26 % 5,5
1.2.17.12 19 5% 1,0
yht 127 38,3
Kaikki yht. 156* 32% 50,6*

Osavaluma-alueiden maapera on paaosin erittain hyvin vetta lapaisevaa harjumaastoa ja kau-
punkirakenteen kuivatusjarjestelmana on paaosin avo-ojat tai painanteet. Liséksi osa-alueella
1.2.16.8 hulevesia johdetaan merkittavassa maarin imeytykseen.

Lapaisemattédman pinnan osuus valuma-alueilla on korkea (kaikkiaan noin 32 %), ja laskennalli-
set virtaamat nousevatkin hulevesireitilla melko korkeiksi. Esimerkiksi kerran 10 vuodessa tapah-
tuvalla 6 h kestoisella mitoitussateella (23 I/s/ha huomioiden ilmastonmuutoksen vaikutus +20
%) reitille kohdistuisi suunnittelualueen kohdalla kaikkiaan noin 1200 |/s virtaama. Kaytanndssa
virtaamat jaanevat useimmissa tilanteissa selvasti alle laskennallisen arvion, koska maaperan
korkean lapaisevyyden ja laajamittaisen avo-oja/painannekuivatuksen ansiosta hulevesia imeytyy
valuma-alueilla merkittavia maaria huolimatta korkeasta lapaisemattdman pinnan osuudesta.

Poikkeuksellisissa tilanteissa (ojanpohjien lapaisevyys heikentynyt esimerkiksi jaatymisen vuoksi)
reitilld voi kuitenkin esiintyéa huomattavan korkeita virtaamia ja tulvariskiin tulee kaava-alueella
varautua.

Maapera

Suunnittelualueen maapera on paaosin hiesua ja karkeaa hietaa (Kuva 2-7); hiesualueilla pohja-
maalajiksi on maaperakartalla 1:20 000 merkitty savi. Suunnittelualueen pohjamaan vedenla-
paisevyytta ja soveltuvuutta hulevesien imeytykseen on siten vaikea arvioida, ja lapaisevyys voi
mahdollisesti vaihdella myds suunnittelualueen sisalla. Pelkkddn imeytykseen perustuvaa huleve-
sien hallintaa ei siten voi suunnittelualueelle suositella.

Suunnittelualueen pohjoispuolella on Kirkkoharjun-Keisarinharjun pohjavesialue. Pohjavesialueen
raja on lahimmillddn noin 270 m etaisyydelld. Suunnittelukohde on korkeusasemaltaan selvasti
alempana pohjavesialuetta, joten virtaussuunnan arvioidaan olevan pohjavesialueelta suunnitte-
lualueelle pain.
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2.4

3.1

Kohteen ymparistosta ei ole GTK:n aineistoissa tietoja pohjavesiputkista. Kirkkoharjun pohjavesi-
alueen lievealueilla tiedetaan kuitenkin esiintyvan paineellista pohjavetta. Jatkosuunnittelussa
suositetaan selvitettavaksi pohjaveden pinnankorkeus suunnittelualueella.
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Kuva 2-7: Suunnittelukohteen alueen maaperdkartta 1:20 000. Suunnittelukohde on kuvattu punaisella
ympyralld. Sininen rasteri kuvastaa hiesua (pohjamaalaji savi), keltainen rasteri karkeaa hietaa. (Ldhde:
GTK maankamara -palvelu 11/2024)

Luontoarvot

Suunnittelualueella ei ole tunnettuja luontoarvoja. Alue on viljelykdytoéssa olevaa peltoa. Kirkko-
jarven ymparistén alue kuuluu lintuvesiensuojeluohjelmaan ja on Natura-aluetta.

SUUNNITTELUALUEEN TULEVA MAANKAYTTO

Maankdayton muutokset

Kaavamuutosalue sijoittuu kahden osayleiskaavan rajalle. Paaosin kaava-alue sijoittuu Keskustan
osayleiskaavaan. Keskustan osayleiskaavassa kaavamuutosalueelle on osoitettu tydpaikka-alueen
TP-merkinta. TP-merkinnallé osoitetaan monipuoliset tydpaikka-alueet, joissa voi olla toimisto- ja
palveluty6dpaikkoja, ymparistohairidita aiheuttamatonta teollisuutta ja siihen liittyvaa myymalati-

laa seka varastointia.

Kaavan korttelialueelle on tarkoitus muodostaa kaksi tonttia liikkerakennuksia varten (Kuva 3-1).
Lantisemman tontin alueelle tehdaan varaus polttonesteen jakeluasemaa varten. Kaava-alueen
luoteiskulmassa on puistomuuntamo, jolle ollaan kaavamuutoksessa osoittamassa joko oma kort-
telialueensa tai rakennusala. Kaavoituksessa selvitetaan lisaksi liikerakennusten korttelialueen
laajentamista itaan ja eteldan seka sovittamista VT12 laadinnassa olevan tiesuunnitelman tiealu-
eeseen sekd Kaarina Maununtyttaren tien katualueeseen.
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3.2

o

Kuva 3-1: Suunnittelualueen alueenkdyttosuunnitelma (Rantanen Arkkitehdit Oy 6.11.2024). Kuvassa
korostettu punainen tonttiraja korttelin keskella ja ympyroity mahdollinen polttonesteen jakeluasema.

Maankdyton muutoksen vaikutus huleveden madadradn ja laatuun

Nykytilanteessa suunnittelualueella on vetta lapdisevaa pintaa yhteensa n. 1,7 ha. Nykytilan-
teessa suunnittelualue on peltoaluetta. Vetta lapaisemattéman pinta-alan maaran arvioidaan kas-
vavan n. 1,4 hehtaarilla asemakaavan muutoksen ja alueen rakentamisen myoé6ta. Selvitysalueen
valumakerroin kasvaa nykytilan arvosta n. 0,20 karkeasti n. arvoon. 0,83 ja alueella muodostu-
vat hulevesivirtaamat kasvavat ilman hallintatoimenpiteitd karkeasti noin viisinkertaisiksi.

Taulukko 3.1: Eri maankdyttomuodoille kdytetyt valuntakertoimet nykytilassa ja suunnittelutilanteessa.

Maankaytto Selite Valuntakerroin
Katot - 100 %
Paallystetty alue Asfaltoidut/kivetyt alueet ja jalkakaytavat - 90 %
Paljas maa, puistot, Nurmetetut ja kasvipeitteiset alueet, puistot, metsikot 20 %
nurmetetut alueet

Taulukko 3.2: Vetta lapdisemattoman pinnan maaran vertailu nykytilanteessa ja suunnittelutilanteessa.

Nykytilassa

Suunnitellussa tilanteessa (alustava arvio)

kattoa ja paadllystettyd pinta-alaa n. 0 ha

kattoa ja paallystettya pinta-alaa n. 1,5 ha

nurmi- ja metsdpinta n. 1,7 ha

nurmi- ja metsadpinta n. 0,2 ha

Valumakerroin 0,20

Valumakerroin n. 0,83

Taulukko 3.3: Hulevesivirtaamat lisdaantyvat selvitysalueella ilman hallintatoimenpiteitd maankayton

muutosten vuoksi

Mitoitussade, Keskimadardinen in- | Virtaama
toistuvuus tensiteetti (m3/s)
(1/s x ha)
Nykytila 1/5v 150 0,05
Tuleva tilanne 1/5v 180 0,26
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4.1

Paallystetty pinta-ala laajenee tulevaisuudessa selkeasti nykytilaan nahden, ja talla on negatiivi-
nen vaikutus huleveden maaran lisaksi myods huleveden laatuun. Kokonaisuudessaan huleveden

laadullinen kuormitus suurenee suunnittelualueella merkittavasti maankaytén muutosten seu-

rauksena.

HULEVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT JA REUNAEH-

DOT

Yleiset lahtokohdat ja reunaehdot

Suunnittelualueella hulevesien hallinnan ja johtamissuunnittelun ldhtékohtana ja reunaehtoina

ovat:

- Hulevesien hallinnan prioriteetteina ovat hulevesiohjelman (2012) mukaisesti hulevesien
muodostumisen estaminen, hulevesien hyédyntaminen, puhdistus ja viivytys syntypaikalla,
pois johtaminen suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla tai johtaminen yleisilla alueilla
oleville hidastus- ja viivytysalueille, edella mainitussa jarjestyksessa.

- Kangasalan hulevesiohjelmassa (Sitowise 2023) hulevesien ensisijaisena tavoitteena on eh-
kaista hulevesien muodostamista, hulevesien hallinnassa painopiste tulee olla syntypaikalla
tehtavissa toimenpiteissa ja hulevesien madraa voidaan hallita viivyttamalla tai imeyttamalla
hulevesia seka lisaamalla haihduntaa.

- Kangasalan hulevesien prioriteettijarjestys:

Taulukko 1: Hulevesien hallinnan prioriteettijarjestys. (Ldhde: Kangasalan hulevesiohjelma 2023)

PRIORITEETTIJARJESTYS

SELITYS

I Ehkaistdaan hulevesien muodostu-
mista ja niihin kohdistuvaa laatu-
haittaa

Ymparistoa rakennetaan ja ylldpidetaan siten, ettd run-
saasti hulevesia muodostavia pintoja seka laatuhaittaa
aiheuttavia tekijéita olisi mahdollisimman vahan.

IT Hulevedet kasitelldan ja hyddyn-
netaan syntypaikallaan

Sade- ja sulamisvedet hyddynnetaan kasteluun tai
muuhun kayttéon tai imeytetaan tonteilla ja yleisilla
alueilla, jos maaperan laatu ja muut olosuhteet sallivat.
Hulevesien maaraa voidaan vahentaa myds viherkatoilla
ja -kansilla tapahtuvan haihdunnan avulla.

III Hulevedet johdetaan pois synty-
paikaltaan suodattavalla ja/tai vii-
vyttavalla jarjestelmalla

Vedet johdetaan syntypaikaltaan suodatusrakenteiden,
painanteiden ja ojien kautta puhdistaen ja viivyttden.
Ratkaisuilla pyritdan mahdollisuuksien mukaan
edistamaan myos imeyttamista.

IV Hulevedet johdetaan pois synty-
paikaltaan
hulevesiviemarissa yleisille alueille
viivytettavaksi ja puhdistettavaksi
ennen vesistéon johtamista.

Vedet johdetaan putkitetusta jarjestelmasta viivyttaviin
ja puhdistaviin avouomiin, painanteisiin, altaisiin tai
kosteikkoihin ennen johtamista purkuvesisté6n

V Haitalliset hulevesivaikutukset
kompensoidaan toisaalla tehtavilla
toimenpiteilla

Mikali kohtien I-IV toimenpiteet eivat kohteena olevalla
valuma-alueella ole mahdollista, voidaan haitallisia vai-
kutuksia kompensoida toteuttamalla toimenpiteitd muu-
alla, esimerkiksi toisella samaan vesistoon laskevalla
alueella.

VI Hulevedet johdetaan huleve-
siviemarissa suoraan vastaanotta-
vaan vesistoon. *

Jos muut hulevesien hallintatoimenpiteet eivat ole mah-
dollisia, johdetaan hulevedet putkitettuna suoraan ve-
sistédn. Menettelylla ei saa aiheuttaa tulva- ja eroosio-
haittoja tai muuta haittaa ymparistolle.

*Poikkeuksen muodostavat erityisen likaiset hulevedet, jotka voidaan esimerkiksi haittaa aiheut-
tavan toiminnan ymparistdluvassa tai vastaavassa maarayksessa edellyttaa esikasiteltavaksi en-
nen hulevesijarjestelmaan johtamista tai johdettavaksi jatevesiviemariin ja edelleen jateveden-
puhdistamolle kasiteltavaksi. Luvan jatevesiviemariin johtamiselle antaa vesihuoltolaitos ja siita
on sovittava kirjallisesti.
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- Tavoitteena Kirkkojarven lahivaluma-alueella on hulevesien viivytys. Lahdentien etelapuolelle
voisi mahdollisesti sijoittaa keskitettyja hulevesien viivytysratkaisuja. Jarveen laskevaa kiin-
toaineskuormaa on jo vahennetty parantamalla Supanojan vedenlaatua. Myds alueen muihin
ojiin voisi suunnitella hidastusmenetelmia.

- Valtatien 12 varteen laskevia hulevesia suositellaan viivytettdvan ennen niiden johtamista
Valtatien 12 reunaojiin. Talla ehkaistdan hulevesien padottumista reunaojiin, jota myds Tie-
hallinto edellyttaa.

- Kirkkojarvi luokitellaan vedenlaadultaan huonoksi. Aikaisemman jatekuormituksen vaikutuk-
sia pidetaan merkittavana veden laatua heikentdneena tekijana. Vaikka ulkoinen kuormitus
on huomattavasti vahentynyt, on jarven sisdinen kuormitus edelleen merkittava.

Kangasalan rakennusjarjestysohjeen mukaan (168§ Sade- ja pintavesien johtaminen):

- Katolle ja pihamaalle seka salaojiin kertyva vesi on johdettava tontin omaan sadevesijarjes-
telmaan, ja ensisijaisesti vesi on imeytettiava omalla tontilla.

- Mikali tontin maapera ei mahdollista imeyttamista, sade- ja pintavedet tulee johtaa yleiseen
sadevesiviemariin tai erityisesti kaava-alueilla hidastuskaivon tai sitéd vastaavan rakenteen
kautta avo-ojajarjestelmaan tai haittaa aiheuttamatta ymparoivaan maastoon. Maantien
sivu- ja laskuojien seka rumpujen vesimadaria ei saa kasvattaa.

- Avo-oOjia ei saa tayttaa, ellei selviteta ojan tayttamisen vaikutuksia oman tontin ja naapuri-
tonttien sade- ja pintavesien johtamiselle ja haittojen syntymista ehkaista.

- Teollisuus- ja muiden niihin verrattavien rakennuspaikkojen liikennealueiden ja varastoaluei-
den pintarakenteiden tulee olla vetta lapdisemattomia ja ndiden alueiden pintavedet on joh-
dettava 6ljynerottimien ja sulkuventtiililla varustetun jarjestelmadn kautta hulevesiviemariin
tai maastoon. Purkupaikka tulee merkita mahdollisten vahinkojen torjuntatoimien vuoksi.

ESITYS HULEVEDEN HALLINNASTA

Yleista

Hulevesien hallintatoimenpiteet on esitetty ohjeellisena liitekartoilla S1 ja S2 seka kuvattu tassa
luvussa. Liitekartoilla S1 ja S2 on esitetty ohjeellisia esimerkkeja hulevesien hallintarakenteiden
sijoittumisesta tonteille A ja B. Rajaukset on laadittu viitteellisina ohjaamaan asemakaavoitusta
ja jatkosuunnittelua.

Tulvareittien tarkoitus on johtaa rankkasateiden muodostamat hulevedet hallitusti vastaanotta-
vaan vesistdon ja ehkaista siten tulvavahinkojen syntymista. Suunnitelmakartalla S1 on esitetty
my0s tulvareitit, joiden suunnittelu on otettava kiinteistéjen sisdisessa ja lahiymparistdn jatko-
suunnittelussa huomioon. Tulvareitti tulee suunnitella ja sailyttda avoimena ja esteettémana, ym-
paristéaan alempana olevana painanteena. Kulkureitit ja liikennevaylat voivat hyvin palvella tul-
vareitteina.

Kaavamaarayksiin tulee sisallyttda kiinteistokohtaiset maaralliset velvoitteet (kohta 5.2.1).
Hulevesien hallinta
Ehdotukset kaava- ja yleismaarayksiksi

Asemakaavamuutoksen 891 alueen hulevesia ehdotetaan hallittavaksi syntypaikallaan kiinteist6-
kohtaisesti alla olevan maardyksen mukaisesti. Korttelialueen vettd lapdisemattéman pinnan
maara kasvaa erittain huomattavasti nykytilanteeseen nahden ja alue sijaitsee valittdmasti ylei-
sen tien varressa, kuormittaen hulevesillaan tien reunaojaa. Tasta syysta esitetaan hulevesien
hallinta toteutettavaksi tavanomaiseen nahden 1,5-kertaisella mitoituksella:

- Vetta lapaisemattdmilta pinnoilta muodostuvia hulevesia tulee imeyttaa ja viivyttaa alu-
eella siten, ettd imeytys- ja viivytysrakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla 1,5 m?3 jo-
kaista sataa vettd lapdisematénta pintaneliometria kohden. Tayttyneiden rakenteiden
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tyhjentymisen tulee kestaa vahintaan 2 ja korkeintaan 12 tuntia sateen paattymisesta.
Rakenteissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Asemakaavaan ehdotetaan rakentamisen aikana muodostuvien hulevesien osalta kaavaan seu-
raavaa yleismaaraysta:

- Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta on tehtdva suunnitelma ennen rakenta-
miseen ryhtymista. Suunnitelma tulee hyvaksyttaa valvontaviranomaisella.

Alueen ulkopuolelta tulevien hulevesien huomioiminen

Kaavamuutoksen alueelle johtuu hulevesia laajoilta alueilta Aakkulantien pohjoispuolen asuinalu-
eiden suunnasta. Nama hulevedet johtuvat suunnittelualueelle nykyisia rumpuja, hulevesiviema-
reita seka ojia pitkin. Hulevesien nykyista johtumista ja sen epakohtia on kuvattu tarkemmin lu-
vussa 2.2.

Kaava-alueen itdlaidassa kulkevan huleveden paareitin laskennallinen virtaama on merkittava,
jopa noin 1200 I/s (kerran 10 vuodessa toistuva mitoitustilanne, ilmastonmuutoksen aiheuttama
sademaadran lisaantyminen +20 % huomioitu). Lisaksi Aakkulantien eteldisen kaistan kuivatusve-
det kulkevat mahdollisesti korttelialueen Iapi. Kuivatusreitit ovat ehdottomasti huomioitava kaa-
vassa. Reiteista jai tassa selvityksessa epavarmuutta ja jatkosuunnittelussa suositellaan tehta-
vaksi lisakartoituksia, joilla saadaan lisaselvyytta pohjoisesta tulevien reittien kulkuun.

Tulvariskin hallinnan kannalta olisi suositeltavinta jattda tontin itélaidalle avo-oja. Vaihtoehtona
on kuivatusreitin putkittaminen, jolloin tulee varmistua, ettd itareuna tontista jaa tasauksessa
selvasti rakennusta alemmas ja viettda eteladn. Tama vaihtoehto on esitetty suunnitelmakartoilla
S1 ja S2. Putkitetulle kuivatusreitille tulee kaavassa varata rasite. Lisdksi reitin kapasiteetin
ylittymiseen tulee varautua toimivalla ja korkeuseroltaan riittavalla, putkitetun reitin
paalle sijoittuvalla tulvareitilla.

Suunnittelun aikana selvitettiin myds mahdollisuutta johtaa huleveden paareitti Aakkulantien
kiertoliittyman ali Radkkdlankujaa pitkin Kankkulantien alikululle asti uudella putkilinjalla, jotta
kaava-alueelle ei tarvitsisi perustaa rasitetta. Rakennustydt olisi mahdollista toteuttaa Raakkolan-
kujan vesihuoltolinjan saneeraustdiden yhteydessa. Tama ei kuitenkaan ole tarkastelujen perus-
teella jarkeva vaihtoehto, sillda uudehko kiertoliittyma pitdisi avata ja rakentaa noin 500 m uutta
hulevesiviemaria. Sen lisaksi muun kunnallistekniikan, mm. kaukolampd- ja maakaasulinjojen
kanssa tulisi useita hankalia putkiristeilyja, ja VT12 ali pitdisi rakentaa uusi alitus.

Hulevesien imeytys ja viivytys korttelialueella

Asemakaava-alueen nro 891 tonttien A:n ja B:n kattovesia seka piha-alueilla muodostuvia hule-
vesia suositellaan hallittavaksi ensisijaisesti imeyttamalla ja toissijaisesti viivyttamalla. Tonttien
alueenkayttdsuunnitelma ja alustavat tasaushahmotelmat huomioiden kyseeseen tulevat kaytan-
nossa lahinna maanalaiset jarjestelmat. Rakenteet voivat olla esimerkiksi maanalaisia imeytys-
putkia ja/tai hulevesikasetteja.

Liikennoéidyilla paikoitusalueilla huleveden hallinta olisi mahdollisuuksien mukaan suositeltavinta
toteuttaa suodatukseen perustuvina, maanpaallisiné ja kasvipeitteisina salaojitettuina ratkai-
suina, jolloin my6s huleveden laadullinen hallinta toteutuisi mahdollisimman tehokkaasti. Jatko-
suunnittelussa suositetaan selvitettavan, voisiko esimerkiksi pysakdintialueen pohjoisosan kalte-
vuutta suunnitella "kaatavan” kohti pohjoista, jolloin tontin pohjoisreunan viheralueelle voisi yh-
distaa hulevesien biosuodatusta.

Suunnitelmakartalla S1 ja S2 on esitetty imeytys/viivytysrakenteiden tilavuusvaraukset.
Hulevesien johtaminen korttelialueella
Nykytilan hulevesien johtuminen on epavarmaa, joten hulevesien johtamisesta on tehty kaksi

vaihtoehtoista suunnitelmaa. Molemmissa vaihtoehdoissa tontin itareunan kuivatusreitti VT12
reunaojaan on pysyttava kaytdssa. Lisaksi tutkittiin mahdollisuutta johtaa suunnittelualueen lapi
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kulkevien hulevesien johtamisesta Raakkoldnkujan suuntaan Kankkulan alikululle, mutta ratkaisu
todettiin kannattamattomaksi (ks. kappale 5.2.2).

Vaihtoehdossa 1 (liitekartta S1) molempien tonttien hulevedet johdetaan tontin B:n kautta nykyi-
seen 300 B hulevesiviemariin. Ennen johtamista hulevesiviemariin, hulevedet viivytetdan maan-
alaisissa hulevesirakenteissa, jotka mahdollistavat samalla imeytyksen, esimerkiksi hulevesi-
kaseteissa. Lisaksi tontin itdreunaan tarvitaan uusi putkilinja korttelialueen lapi kulkevia kuiva-
tusreitteja varten.

Vaihtoehdossa 2 (liitekartta S2) molempien tonttien hulevedet johdetaan viivytys- ja imeytysra-
kenteen kautta VT12 rampin reunaojaan. Tontin A:n vedet johdetaan suoraan maanalaiseen hu-
levesirakenteeseen ja siita purkaen nykyiseen ojaan. Tontin B:n vedet johdetaan maanalaiseen
hulevesirakenteeseen ja siita vedet liitetaan tontin itareunan uuteen putkilinjaan, joka palvelee
korttelialueen lapi kulkevia kuivatusreitteja samoin kuin vaihtoehdossa 1.

Molemmissa vaihtoehdoissa korttelin sisaiset tulvareitit ohjataan paikoitusalueen alataitekohtia
pitkin kohti VT12 rampin reunaojaa seka tontin B itareunassa olevaa laajemman alueen tulvareit-
tia.

Polttonesteen jakelupisteen hulevesien hallinta

Kylmaaseman osalta vaatimukset hulevesien kasittelylle nestemaisten polttoaineiden jakeluase-
milla tulevat suoraan lainsdadanndstd, joten kaavassa ei osoiteta erityisia huleveden laatua kos-
kevia maarayksia kylmaasemalle. Kaytannodssa autojen tankkausalueella tulee olla katos, joka
minimoi tankkausalueella muodostuvaa hulevesimdaraa. Ympardivan pihan tasaus suunnitellaan
siten, ettd katoksen alle ei valu ymparistosta vetta pintoja pitkin. Katoksen alla muodostuvat va-
hdiset hulevesimaarat (lumi, viistoon satava vesi) keratdan ja johdetaan hiekanerotuksen kautta
6ljynerotuskaivolle, josta hulevedet johdetaan edelleen kiinteistdon hulevesiverkkoon.

JATKOSUUNNITTELUTARPEET

Korttelin itéareunan hulevesireitin osalta tassa tarkastelussa ei voitu taysin varmuudella todeta
nykyista kuivatusreittia. Erittain suurella todennakdisyydella se kulkee korttelialueen kautta,
mutta reittiin jai epaselvyyksiad, jotka tulee jatkosuunnittelussa tarkistaa maastokartoituksin
ja varmistua, etta tassa vaiheessa tehdyt arviot ja johtopdatdkset pitavat paikkansa.

Korttelialueen pohjaveden taso on tuntematon, ja tiettavasti noin kilometrin etaisyydella itaan
kohteesta on paineellista pohjavettd. Tdssa selvityksessa on esitetty hulevesien hallintaan maan-
alaisia imeytysrakenteita, jotka toimiakseen edellyttavat sijoitusta pohjaveden pinnan ylapuolelle.
Jatkosuunnittelussa suositetaan vahvasti pohjaveden tason selvittamistd, jotta voidaan arvi-
oida imeytyksen teknista toteutettavuutta. My6s pohjamaan vedenlapaisevyytta olisi hyva tar-
kentaa.

Jos pohjaveden pinta osoittautuu kohteessa lilan korkeaksi maanalaisia imeytysrakenteita ajatel-
len, jaa vaihtoehdoksi hulevesien imeyttaminen maanpaallisissa rakenteissa ja/tai lapaisevien
pinnoitteiden kayttaminen, jotka ovat muutenkin hulevesien hallinnan kannalta suositeltavia rat-
kaisuja. Mahdolliset maanalaiset rakenteet rajoittuvat talldin viivytyksiin, jotka tulee toteuttaa
vesitiiviing, ja joiden toteutuksessa tulee huomioitavaksi korkean pohjaveden aiheuttama noste.
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YHTEENVETO

Hankkeessa laadittiin hulevesiselvitys ja hulevesien hallintasuunnitelma AK891 asemakaavamuu-
toksen luonnosvaihetta varten. Hankkeen tarkoituksena oli tarkastella hulevesia koskevat lahto-
kohdat ja reunaehdot viitesuunnitelmien ja asemakaavoituksen tueksi seka esittaa kohteeseen
soveltuvat hulevesien hallintatoimenpiteet. Hanke kytkeytyy osaltaan VT12 tiesuunnitelmaan,
jota laaditaan parhaillaan.

Hankkeessa selvisi, etta asemakaavan korttelialueen itdreunassa kulkee suurella todennakdisyy-
della merkittava alueellinen huleveden paareitti, joka tulee huomioida kaavoituksessa. Tulvariskin
hallinnan kannalta olisi suositeltavinta jattaa tontin itdlaidalle avo-oja. Vaihtoehtona on kuivatus-
reitin putkittaminen, jolloin tulee varmistua, etta itareuna tontista jaa tasauksessa selvasti raken-
nusta alemmas ja viettda eteldaan. Tama vaihtoehto on esitetty suunnitelmakartoilla S1 ja S2.
Putkitetulle kuivatusreitille tulee kaavassa varata rasite. Lisdksi reitin kapasiteetin ylittymi-
seen tulee varautua toimivalla ja korkeuseroltaan riittavalla, putkitetun reitin paalle si-
joittuvalla tulvareitilla. Vaihtoehtona olisi uuden hulevesilinjan rakentaminen Raakkdlankujalle
vesihuoltolinjan saneerauksen yhteydessa, mutta tama ei ole alustavan tarkastelun perusteella
kannattavaa.

Korttelialueen vetta lapaisemattéman pinnan maara kasvaa erittdain huomattavasti nykytilantee-
seen nahden ja alue sijaitsee valittdmasti yleisen tien varressa, kuormittaen hulevesillaan tien
reunaojaa. Tasta syysta esitetddn korttelialueen hulevesien hallinta toteutettavaksi tavanomai-
seen nahden 1,5-kertaisella mitoituksella:

- Vetta lapaisemattomilta pinnoilta muodostuvia hulevesia tulee imeyttaa ja viivyttaa alu-
eella siten, etta imeytys- ja viivytysrakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla 1,5 m?3 jo-
kaista sataa vettd lapaisematdnta pintaneliometria kohden. Tayttyneiden rakenteiden
tyhjentymisen tulee kestaa vahintaan 2 ja korkeintaan 12 tuntia sateen paattymisesta.
Rakenteissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Asemakaavaan ehdotetaan rakentamisen aikana muodostuvien hulevesien osalta kaavaan seu-
raavaa yleismaardysta:

- Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta on tehtava suunnitelma ennen rakenta-
miseen ryhtymista. Suunnitelma tulee hyvaksyttaa valvontaviranomaisella.

Kylmaaseman osalta vaatimukset hulevesien kasittelylle nestemaisten polttoaineiden jakeluase-
milla tulevat suoraan lainsaadanndsta, joten kaavassa ei osoiteta erityisia huleveden laatua kos-
kevia maarayksia kylmaasemalle.

Nykytilaselvitykseen jai alueellisen hulevesien pddreitin osalta epavarmuuksia, jotka tulee tarkis-
taa maastokartoituksin jatkosuunnittelussa, ja varmistua, ettd tassa vaiheessa tehdyt arviot
ja johtopaatdkset pitavat paikkansa. Myds pohjaveden tasoa suositetaan selvitettavaksi. Kortteli-
alueelle esitetyt maanalaiset imeytysrakenteet on sijoitettava pohjaveden pinnan ylapuolelle,
jotta ne toimisivat suunnitellulla tavalla. Jatkosuunnittelussa suositetaan vahvasti pohjaveden
tason selvittamistd, jotta voidaan arvioida imeytyksen teknista toteutettavuutta. Myds pohja-
maan vedenldpaisevyytta olisi hyva tarkentaa.
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