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TIIVISTELMA

Lamminrahkan vedet paatyvat suojeltuun Ollinojaan ja Halimasjdrveen, jossa on myo6s uima-
paikka. Alueen rakennustyOmailta ei saa paastaa hulevesia kasittelemattomana vesistéon.

Tydmaalla tulee tehda seuraavat toimenpiteet:

1)

Laadi tydmaahulevesien hallintasuunnitelma, josta selviaa nama asiat:

e Miten likaisten hulevesien muodostumista ehkaistaan?

e Miten likaisten hulevesien paasy tydmaan ulkopuolelle estetaan?

e Miten likaisia hulevesia kasitelladn tyémaalla?

e Milla alueilla tydmaata kuivatetaan ja johdetaan hulevedet kasittelyyn painovoi-
maisesti tai pumppaamalla?

e Milla alueilla tydmaalla vesi saa vapaasti lammikoitua ja imeytya omaan tah-
tiinsa?

e Mista paikoista kasitelty, puhdas hulevesi johdetaan pois tyémaalta?

Suunnitelma virallistetaan rakennusvalvonnalla, viemalld suunnitelma lupapisteeseen ennen

aloituskokousta.

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Saasta nykyista kasvillisuutta ja pintamaata niin paljon kuin mahdollista. Saastat samalla
hulevesien kasittelyrakenteen koossa ja kunnossapidossa ja voit kdyttda sadstyneita alu-

eita hulevesien kasittelyssa pintavalutuskenttana.

Jata lajitettyjen maamassojen ja hulevesireittien valiin 10 m suojaetdisyys. Peita lajityk-
set, jos on tulossa rankkasade tai jos I3jitys on tyémaalla yli viikon.

Sailyta tydmaa siistind. Tydmaan ajoliittyma paallystetdan 10 metrin matkalla karkealla
sepelilla ja merkitaan sepelialue myds tydmaahulevesien hallintasuunnitelmaan. Sement-
tipitoisia pesuvesia ja maalaus- ja tasoitetydvalineiden pesuvesia ei saa laskea tytmaan
tai kaupungin hulevesijarjestelmaan tai ojiin.

Ohjaa ulkopuolelta tulevat puhtaat hulevedet tydmaan ohitse. Uudet ojat tulee verhoilla

eroosiosuojamatoilla, suodatinkankaalla tai kayttaa tilapaisia putkituksia.
Imeyta tybmaan likaisia hulevesia niin paljon kuin mahdollista.

Laita kaivantopumppu laastipaljuun, etta se imisi vahemmman maa-ainesta kaivannon

pohjalta. Nain vahennat tydmaavesien kasittelyjarjestelmien huoltotarvetta.

Als johda likaisia tydmaahulevesié kasittelemattdémana pois tontilta. Peitd ritildkaivojen

kannet, sulje rummut ja ojat.

Kasittele likaiset hulevedet pintavalutuksella, laskeutusaltaalla tai laskeutuskontilla taman

mitoitusohjeen mukaisesti.

Toimia on kuvattu tarkemmin seuraavilla sivuilla.
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JOHDANTO

Lamminrahkan eteldosan asemakaava-alueen kaavamaarays velvoittaa rakennustyémaiden hule-
vesien hallintaan. Lamminrahka rakentuu pddosin alaosastaan luonnontilaisen, Tampereen puolella
suojelualueen lapi virtaavan Ollinojan valuma-alueelle. Ollinojasta vedet johtuvat pieneen Halimas-
jarveen, jonka rannassa on uimapaikka ja jolla on merkittdvaa paikallista virkistyskadyttéarvoa.
Tyomailla muodostuvien hulevesien hallinnalla ja kasittelylla tdhdataan siihen, ettda Lamminrahkan
rakennustyot eivat aiheuttaisi ylimaaraistda kuormitusta ja vedenlaadun heikkenemista vastaanot-
tavissa vesistdissa.

Tassa hankkeessa laadittiin ohjeistus tydnaikaisen hulevesien hallinnan suunnitteluun Lammin-
rahkan eteldosan asemakaava-alueen kortteleiden rakennusurakoita varten. Se toimii seka raken-
tajien etta rakennusvalvonnan ohjenuorana. Vaikka ohje on laadittu Lamminrahkan eteldosan ase-
makaava-aluetta varten, ovat sen periaatteet patevia kaytettaviksi koko Lamminrahkan alueella.
Ohjetta taydennetaan tarvittaessa seuraavia asemakaava-alueita varten.

Suunnittelussa on kaytetty jarjestelmaa ETRS-GK24 / N2000.

Hankkeen tydryhma:

Kangasalan kaupunki

Sanna Karppinen Projektipaallikkd, Lamminrahka-hanke
Lassi Aho Projekti-insin6ori, tekniset palvelut
Juha Miettinen Tarkastusinsin6ori, rakennusvalvonta
Johanna Venalainen Rakennustarkastaja, rakennusvalvonta
Heini Tanskanen Ymparistotarkastaja, tekniset palvelut
Ramboll

Paivi Paavilainen Projektipaallikk®

Lassi Lahti Suunnittelija
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2. LAHTOKOHDAT

2.1 Hankealueen sijainti suhteessa vesistoihin

Pddosa Lamminrahkaa kuuluu Ollinojan valuma-alueeseen. Alueen pintavalunta keraantyy luon-
nonsuojelualueella virtaavaan Ollinojaan, josta vedet valuvat Halimasjarveen. Halimasjarvi on
suurelta osin suojelualueen ympadréima ja jarven lansirannalla on uimapaikka. Halimasjarvesta
vedet virtaavat edelleen Nasijarven Olkahistenlahteen.

. I
.~ Halimasjarvi ARy

y

asemakaava-alué" | »

v

p——

2.2 Vastaanottavien vesistojen vedenlaatu

Ollinojassa on lahella Halimasjarvea automaattinen, jatkuvatoiminen mittausasema, joka rekiste-
réi mm. veden sameutta. Mittaukset ovat alkaneet joulukuussa 2020 ja niissé nakyy selkeasti
Lamminrahkan jo alkaneiden tydmaiden vaikutus, vaikka alueella onkin hulevesien laskeutusal-
taita, suotopatoja ym. rakenteita. Myds tyémaiden seisahtuminen joulun ja vuodenvaihteen ai-
kaan nakyy havainnoissa hyvin.
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—— Sameus [NTU]

Johtokyky [uS/cm]

Hulevesien sameusvaihteluita Ollinojassa. Joulun ja vuodenvaihteen aikaan ojassa on vallinnut
sameuden perustaso, noin 20 NTU (merkitty katkoviivalla), mutta tyémaiden kdynnistyttyd ojaan
tulee jatkuvasti sameuspiikkejd. Suurimmat mitatut sameudet ovat olleet jopa 1200 NTU eli 60-
kertaisia perustasoon nédhden (kuvan skaalan ulkopuolella).

Tyomaahulevesien hallintaa koskeva kaavamaarays

Rakentamisen aikaisiin hulevesiin tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Likaiset vedet tulee ensisi-
jaisesti imeyttaa tydmaa-alueilla; imeyttamatta jaavat vedet johdetaan tilapaisten laskeutusaltai-
den kautta maastoon (vesipinta-ala vahintdan 5 % allasta kuormittavan tydmaan pinta-alasta ja
syvyys noin metri). Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnan toteuttamisesta tulee tehda
suunnitelma ennen rakentamiseen ryhtymista ja se tulee toimittaa rakennusvalvonnalle.

Tyomaahulevesien haitta-aineet

Rakennusty®mailla muodostuvissa hulevesissa selkedsti merkittavin haitta-aine on kiintoaines eli
vesiin huuhtoutuva maa-aines. Kiintoainesta joutuu runsaasti veteen kaikkialta, missa maa-ai-
nesta on paljaana ja I6yhtyneena. Vesistoissa kiintoaines aiheuttaa samentumista ja liettymista
ja se voi myds rehevoittaa vesistdja sisaltdmiensa ravinteiden kautta. Tydmaahulevesissa on
my0Os muita haitta-aineita, kuten esimerkiksi 6ljyja ja metalleja, seka roskia.
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3.

3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

SUOSITELTAVAT HULEVESIEN HALLINTAMENETELMAT
ASEMAKAAVA-ALUEEN RAKENNUSTYOMAILLA

Tassa luvussa on esitetty mahdolliset tydmaahulevesien hallintamenetelmat suositeltavuusjarjes-
tyksessa.

Likaisten hulevesien muodostumisen estaminen

Koska tyémaalla muodostuvien likaisten hulevesien kasittely on teknisesti hyvin vaikeaa varsinkin
jatkuvasti vaihtelevissa tydmaaoloissa, tarkeinta olisi estaa likaisten hulevesien muodostu-
mista.

Tyomaavesien hallintasuunnitelma

Tyomaalle on laadittava tyonaikaisen kuivatuksen ja tyomaahulevesien hallintasuunni-
telma, jolla estetdan likaisten hulevesien padasy tyomaan ulkopuolelle. Suunnitelman laa-
tii kohteen vv-suunnittelija yhdessa rakennuttajan/urakoitsijan kanssa.

TyO6maahulevesien hallintasuunnitelmassa esitetdan
- toimet, joilla likaisten hulevesien muodostumista ehkaistaan
- toimet, joilla likaisten hulevesien paasy tyémaan ulkopuolelle estetdan ja
- toimet, joilla likaisia hulevesia kasitellaan tyomaalla.

Suunnitelmassa esitetaan myos
- tydmaan aktiivisesti kuivatetut alueet, joilta hulevedet johdetaan kasittelyyn painovoi-
maisesti tai pumppaamalla
- alueet, joilla vesi saa vapaasti lammikoitua ja imeytya omaan tahtiinsa ja
- kohdat, joista tydmaan kasitellyt hulevedet johdetaan pois alueelta

Suunnitelmassa sitoudutaan noudattamaan tata hulevesien kasittely- ja hallintaohjetta. Suunni-
telma virallistetaan rakennusvalvonnalla, viemalla suunnitelma lupapisteeseen ennen
aloituskokousta.

Kasvillisuuden sdilyttaminen mahdollisimman pitkaan

Tyomailla likaisia hulevesida muodostuu ldhinna alueilla, joilta kasvipeite on poistettu. Myos paallys-
tetyilld alueilla muodostuu likaista hulevetta tydkoneiden kulkureiteilld. Kasvillisuuden sailyttami-
nen on tehokkain ja halvin tapa ehkaista kasittelya vaativien tyémaahulevesien muodostumista.

Paljaana olevan maa-alueen pinta-alaa kannattaa minimoida tydmaan ja koneiden kulkureittien
suunnittelulla seka tyémaata vaiheistamalla siten, ettd jo avatulla alueella pihan pintamateriaalit,
taytot ja muut rakenteet rakennetaan mahdollisimman nopeasti valmiiksi. Leikatut pinnat olisi
syyta suojata sateen aiheuttamalta huuhtoutumiselta peittamalla ne, jos lopullisia rakenteita ei
tehda valittdmasti niiden paalle. Paljaan maa-alueen pinta-alan minimoiminen vahentaa kasitelta-
vien hulevesien maaraa ja pienentaa ndin tarvittavien kasittelyjarjestelmien kokoa.

Lajitysten hallinta ja luiskien suojaaminen

Lajitetyt massat ovat kaikkein altteimpia yksittdisia kohteita kiintoaineksen huuhtoutu-
miselle, koska ne ovat I6yhtyneita ja luiskat ovat tyypillisesti hyvin jyrkassa kaltevuudessa.

Maa-aineksia ei pida 1&jittaa hulevesia kerdavien rakenteiden, esimerkiksi ojien tai ritildkaivojen
lahelle. Suojavydhykkeeksi tulee jattaa vahintdan 10 m alueella, jossa ei ole kasvipeitettd, tai
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3.1.4

5 m kasvipeitteiselld alueella. Valunta [djityksilta suoraan ojiin tai ritildkaivoihin tulee estaa ja ve-
det tulee ohjata kasittelyyn.

Jos tydmaalla sailytetaan maamassoja pitempaan kuin yksi viikko, massat tulee peittda esi-
merkiksi suodatinkankaalla tai eroosiosuojamatolla. Massat tulee peittdad myods lyhyempiai-
kaisessa sailytyksessa rankkasateen (yli 5 mm sademaara / vrk) uhatessa. Tyémaalla tulee va-
rautua sateisiin pitamalla saatavilla riittava maara peittomateriaalia.

Ldjitettyjen massojen

Peitteen jatkokohtiin limitys suojaaminen eroosiolta
vdhintddn 50 c¢m + ankkurointi

Kaivumassojen peittdminen
(esim. suodatinkankaalla)

Suojavyohyke
ritilakaivoihin, ojiin ym.
|

> 5 m (kasvipeite)
> 10 m (paljas maa)

Peite ankkuroidaan

paikoilleen (esim.
hiekkasdkeilla tai esiin
kaivetuilla maakivilld)

Lgjitetyt kaivumassat

Huleveden ritildkaivojen kannet
pidetddn peitettyind, kunnes pihan
viimeistelytyot ovat valmiit.

Myo6s rakennetut luiskat, jotka ovat 1:3 tai jyrkempia, tulee suojata eroosiosuojama-
tolla tai suodatinkankaalla, kunnes luiska on katettu joko lopullisella pintamateriaalilla tai kas-
villisuudella.

Tyomaan siisteys

Maa-aineksen kulkeutuminen renkaissa tyémaan ulkopuolelle tulee estda. Kulku tyémaalle tulee
jarjestaa vahintaan 10 metria pitkan, karkealla sepelilla paallystetyn tyomaaliittyman
kautta. Tyémaaliittymaa pidetaan kunnossa niin, etta kertynyt maa-aines poistetaan, peitetaan
riittdvan vahvalla puhtaalla sepelikerroksella tai tarvittaessa sepelikerros uusitaan kokonaan.
Maa-aineksen kulkeutumista sepelikerrokseen voidaan vahentda tydmaa-alueen ajoreittien suun-
nittelulla. Sepelipintaisen liittyman tilavaraus pitaa ndkya korttelin tyonaikaisten hule-
vesien suunnitelmakartalla.

Kangasalan ymparisténsuojelumaaraysten (KV 18.1.2021 § 4) kohdassa 15 § kasitellaan raken-
nus-, korjaus- ja purkutdiden sekda maanrakentamisen velvoitteita toiminnanharjoittajalle. Maa-
raysten mukaan toiminnanharjoittajan on mm. pidettava tyémaan valittdmassa vaikutuspiirissa
olevat katualueet mahdollisimman puhtaana tyomaalta kulkeutuvasta maa-aineksesta.

Kuraiset tyokoneet tulee pesta pelkalla vedellad ilman kemikaaleja tarkoitukseen varatulla
alueella. Pesuvedet ohjataan tyémaahulevesien kasittelyjarjestelmaan.

Rakennustyémaat aiheuttavat myos pienvesien roskaantumista. Tydmaalla tulee kiinnittaa huo-
miota jatteiden varastointiin. Jateastioissa tulee olla tukeva, vesitiivis kansi. Vaaralliset jat-
teet seka tydmaalla kaytettavat kemikaalit, maalit yms. sdilytetaan katetulla alueella tai kontissa
siten, etta vuodon sattuessakaan aineita ei paase ymparistéon tai tydmaahulevesien kasittelyjar-
jestelmaan. Vaarallisten kemikaalien varastoinnissa noudatetaan Kangasalan kaupungin ymparis-
tonsuojelumaaraysten kohtaa 10§, jonka mukaan mm. sailytyspaikan alustan tulee olla tiivis
(mahdolliset vuodot oltava kerattavissa nopeasti eivdtkd vuototapauksissa kemikaalit paase hule-
vesijarjestelmiin) ja ulkopuolisten paasy kasiksi vaarallisiin kemikaaleihin tai jatteisiin estetaan.

Valumuottien, betonimyllyjen, betoniautojen yms. sementtipitoisia pesuvesia ei saa paastaa
ymparistoon, kaupungin hulevesiviemariin tai tyomaahulevesien kasittelyjarjestel-
maan. Pesuvedet ovat voimakkaan emaksisia ja sisaltéavat myos erilaisia haitta-aineita. Pienet
maarat sementtipohjaisia pesuvesia voidaan imeyttaa tydmaalla maaperaan esim. imeytys-
kaivannossa, ks. kohta 3.2.2, mutta niita ei saa johtaa ojiin tai kaupungin hulevesiviemariin
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laskeutusaltaidenkaan kautta tai kasitella pintavalutuksella, koska voimakkaan emaksinen vesi
voi vaurioittaa kasvillisuutta.

Maalaus- ja tasoitetyovalineiden pesuvesia ei saa laskea ymparistoon tai maaperaan,
ojiin, kaupungin hulevesiviemariin tai tyéomaan hulevesijdrjestelmaan.

3.2 Likaisten hulevesien madran vahentaminen
3.2.1 Puhtaiden vesien pitaminen erilldan tyomaavesista

Puhtaat pintavedet tulee ohjata tyomaan ohitse esimerkiksi putkituksilla tai pumppauksilla
siten, ettd ne eivat paase sekoittumaan tyémaavesiin tai padsemaan kuivana pidettaviin kaivan-
toihin. Tama vahentad myos kasiteltavaa vesimaaraa tyémaalla. Uusien ojien kaivaminen ei
ole suositeltavaa, koska tuoreeltaan kaivetusta ojasta huuhtoutuu kiintoainesta koko matkal-
taan. Suositeltavampi ratkaisu on tilapdinen putkitus tai uusien ojien suojaaminen esimerkiksi
suodatinkankaalla (tilapdiset ojat) tai eroosiosuojamatoilla ja kasvillisuuskylvélla (pysyvat ojat).

Varsinkin kesdaikaan tyémaalla voi olla myds alueita, joille satavat vedet poistuvat imeytymalla
ja haihtumalla eli niita ei erikseen pyrita aktiivisesti kuivattamaan. Naiden alueiden tilaa tulee
kuitenkin pitaa silmalla. Vesien kertyminen ei saa johtaa ylivuotoihin tyémaan ulkopuolelle.

Kun rakennuksen katto on valmis, katolta alkaa tulla sateilla suuria maaria puhdasta hulevetta.
Kattovesia ei tule johtaa tydémaahulevesien kanssa samoihin rakenteisiin, koska katolta tulevat
akilliset virtaamapiikit huuhtoisivat kasittelyrakenteisiin jaaneen lietteen mukanaan. Ennen ra-
kennushankkeen valmistumista kattovedet tulee johtaa tyomaahulevesien kdsittelyjarjes-
telman ohi.

3.2.2 Imeytys

Imeyttdminen soveltuu parhaiten pienehkadille hulevesimaarille, koska tydmaavesien sisaltama
runsas kiintoaines tukkii nopeasti maan huokoisuutta ja imeytyminen hidastuu. Jos imeytysalu-
eella on kasvillisuutta, saattaa se kesdaikaan hieman hidastaa maahuokosten tukkeutumista ja
parantaa imeytymista kuivattamalla maaperaa haihduttamalla. Vesia on mahdollista imeyttaa
pohjaveden tason salliessa my6s rakennettuihin kuoppiin tai kaivantoihin.

Imeytyksen osalta ei ole mahdollista antaa mitoitusohjeita, koska veden imeytymiseen vaikuttaa
niin maaperd, imeytykseen johdettavan veden kiintoainespitoisuus kuin vuodenaika ja sadeolot-
kin. Lahtokohtana imeytyksessa on, etta mahdolliset ylivuodot ja imeytymatta jaava vesi johde-
taan kasiteltavaksi (ks. kappale 3.4). Yksinkertainen imeytyspainanne / -oja voidaan toteuttaa
alla olevan periaatekuvan mukaan.

Luiskat max 1:3

Pohjalla louhekerros

Hyvin ahtailla paikoilla hulevesia voidaan imeyttda myds kaivoissa maaveden tason salliessa.
Imeytyskaivon pohjan tukkeutumisen varalta pohjalle tulee asentaa sepelid ja suodatinkangas,
joka voidaan tarvittaessa poistaa tai vaihtaa (kuvan asennusvaihtoehdot 1 ja 2):
e Vaihtoehto 1: Kangas asennetaan puristuksiin kaivonrenkaiden valiin siten, etta kangas
lepaa kaivon pohjalla. Kangas leikataan yhtendisena palana ja se taitetaan kaivonrenkaan
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3.2.3

ulkopuolelle vahintédan puolet renkaan korkeudesta. Asennustapa mahdollistaa kankaan
helpon poistamisen leikkaamalla, mutta ei kankaan vaihtoa.

e Vaihtoehto 2: Ylempdan kaivonrenkaaseen kiinnitetaan betoniruuveilla ennen kaivon ko-
koamista tasavalein 8 kappaletta puupalikoita esim. 48 x 98 x 300 mm pystysuunnassa.
Kaivon kokoamisen jalkeen suodatinkangas kiinnitetdan tukevasti palikoihin. Kankaaseen
ei saa kohdistua venytysta vaan se jatetaan lepaamaan kaivon pohjalle. Asennustapa
mahdollistaa kankaan vaihtamisen, kun suodatinkangas tukkeutuu.

e Esimerkkikuvan pohjarenkaalle 1500 mm x 1,0 m tarvitaan noin 5 x 5 m kangasta.

Kaivannoista pumpattavat
vedet ovat erittdin Ritilakansisto
kiintoainespitoisia ja ne
kannattaa johtaa
imeytyskaivoon

esilaskeutuksen kautta.

Suodatinkangas N2 B : 7
Asennusvaihtoehto 1 \5 ' J\\
]
i o 71| I Suodatinkangas N2
| IImevtettava hulevesi} Asennusvaihtoehto 2

,..4"-.___

Pohjasta avoin "

L
betoninen kaivonrengas FQ Ja/maaVEden taso

Sepelikerros esim. #16/32 mm,
paksuus 20 cm Suodatinkangas lepd3 vapaasti

sepelikerroksen pailla

Tyomaahulevesien sisaltama kiintoaines
Ratkaisu soveltuu vain alueille, kerrostuu suodatinkankaan paille eika
joissa maaveden taso j33 paise tukkimaan pohjamaan huokosia.
imeytyskaivon pohjan alapuolelle Kun vesi ei ena3 imeydy kunnolla
ja joissa tydmaavesiin ei padse kaivossa, poistetaan vesi ja liete ensin
pohjavettd vaarantavia aineita pumppaamalla ja sitten vaihdetaan
esim. &ljyjd tal kemikaaleja. kaivoon uusi suodatinkangas.

Imeytyskaivoa ei saa liittaa hule- tai jatevesiverkostoon. Jos kaivoa on tarkoitus kayttaa
tyébmaan valmistuttua hulevesien viivytys- tai imeytyssailiona, liitokset hulevesiverkkoon saa to-
teuttaa ehdottomasti vasta tydmaakayton paatyttya ja kun kaivosta on poistettu sinne kertynyt
liete. Jos kaivoon tehdadan ylivuodot, on riskina, etta lietetta padasee kaivosta hulevesilinjaan il-
man etté imeytymisen heikkenemista ja lietetilan tayttymista havaitaan tydmaalla.

Kaivantojen kuivana pito

Kaivantovesien pumppauksessa tulee kiinnittéa huomiota pumpun sijoittamiseen kaivannossa.
Suoraan kaivannon maapohjalle asetettu pumppu imee veden mukana huomattavasti maa-ai-
nesta, mika aiheuttaa hulevesien kasittelyrakenteiden nopeaa liettymista ja tiheaa huoltotar-

vetta. Tata voi estaa sijoittamalla pumppu kaivannon pohjalla esimerkiksi laastipaljuun.

Likaisten hulevesien vesistoon padasyn estaminen

Likaisten hulevesien paasy tyémaan ymparistdon tulee estaa. Tydmaalla valmiiksi rakennettujen
ritildkaivojen kannet ja rumpujen paat tulee pitaa vesitiiviisti peitettyna urakan valmis-
tumiseen saakka. Tyémaalta ymparistéon johtavat ojat on tukittava, taytettava tai muutettava
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3.4

3.4.1

huleveden kasittelyrakenteiksi lukuun ottamatta reitteja, jotka on tydmaahulevesien hallinta-
suunnitelmassa maaritelty kasitellyn huleveden purkukohdiksi.

Likaisten hulevesien puhdistus

Jos tydmaalla kertyy hulevesia niin paljon, etta vesia joudutaan johtamaan ulos tyémaalta, ne
tulee ensin kasitella. Seuraavassa on esitelty kasittelymenetelmia suositeltavuusjarjestyksessa.

Pintavalutus

Kiintoainespitoisia hulevesia on mahdollista kasitella pintavalutuksella. Pintavalutus voidaan
toteuttaa vain alueelle, jonka kasvillisuutta ei ole poistettu ja jossa ei ole ajettu tyoko-
neilla. Menetelmassa hulevesivirtaama jaetaan tasaisesti esim. toisesta padstaan tulpatulla,
maanpinnalle korkeuskayraa pitkin vedetylla salaojaputkella tai rei‘itetylla letkulla mahdollisim-
man levedlle, kasvipeitteiselle alueelle. Hulevesi imeytyy maahan ja kiintoaines jaa maan pinta-
kerrokseen.

Jakoputken alapuolisella kentdlld ei saa ajaa tyokoneilla, jotta maastoon ei synny vetta
nopeasti johtavia, kiintoaineksen huuhtoutumiselle alttiita pydranuria. Tarvittaessa jakoputken
sijaintia maastossa vaihdetaan (esimerkiksi, jos ympdrdiva maapera vettyy niin voimak-
kaasti, ettd vesia alkaa kertyd merkittavisséa maarin maastoon, kasvillisuus vaikuttaa karsivan
markyydesta tai vedet alkavat valua suoraan ojiin).

Pintavalutukselle ei ole mahdollista antaa yksiselitteista mitoitusta, koska se riippuu voimakkaasti
tyébmaavesien laadusta, kasvillisuudesta, valutusalueen kaltevuudesta ja maaperasta. Yleisesti
ottaen kuitenkin

- valutusalueen kaltevuuden pitaisi olla vahintdan noin 0,5 % ja korkeintaan noin 5 %

- jokainen 1 I/s mitoitusvirtaama vaatii karkeasti arvioiden vahintaan 20 m jakoletkua

- valutuskaistan leveys oltava vahintdan 5 m

Tyypillisimmin pintavalutukseen voidaan johtaa kaivantovesid, jotka tulevat joka tapauksessa

pumpattavaksi, ja jotka hyvin kiintoainespitoisina ovat hankalia kasiteltavia muilla tavoin. Jos

koko tydmaan hulevedet johdetaan pintavalutukseen, tarvitaan 1000 m? tyémaata varten noin
500 m?2 pintavalutuskenttaa.

Esitetty mitoitus tarkoittaa vetta vastaanottavan kasvipeitteisen alueen kannalta +100 I/s/ha li-
saysta sille lankeavan sateen intensiteetissa. Alueella, jota kaytetaan pintavalutuskenttana, tulee
tarkkailla kasvillisuuden selviamista lisaantyneesta markyydesta. Mahdolliset kuolleet tai pahoin
karsineet puut tulee poistaa tyémaan valmistuttua.
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Virtaaman jakoputki (esim. @110 mm salaojaputki)
asennetaan loivaan rinteeseen tai tasamaalle olevan
kasvillisuuden joukkoon korkeuskayrien suuntaisesti.
Asennustydssé ei saa ajaa pintavalutuskentilla
tyokoneilla, jotta kentan kasvillijsuus ei vaurioituisi.

Pintavalutuskentta (vihrea alue)

= alue, jolta nykyista kasvillisuutta ei ole
\_ poistettu.
HUOM! Pintavalutuskentiin alueella ei
saa ajaa tydkoneilla. Vain kasvipeitteist3

aluetta voi I'\l\y‘égyntéiéi pintavalutukseen.
/] .

Jakoputken pituus vihintdan 2lﬁm / 11/s virtaama.
Esimerkiksi 100 m jakoputki riittda 5 |/s virtaamalle.

Kaivantovesien painelinja

2
. Veden luontainen virtaussuunta
- ___pintavalutuskentalld. Jakoputkisto
™ asennetaan valuntasuuntaan._
~,

™~ N . .
Ny \\ ndhden kohtisuoraan. \\

Virtaaman jakoputh"en pa3
on tulpattava. [

. .
~— Jal?op\utkie\ﬁ\aLapuolisten valutuskaistojen '
“leveys on o‘lt*ala vahintddn 5 m. Kasvillisuuden T
sel\;iv mistd Iisééngneé?téi\mérkwdesté tulee
~tarkkailla. Ja koputken\si\jaintia\maastossa tulee
P
Py

véﬁ‘h;ga, joE‘nlaaperé vettyy niin\ioi\makkaasti,

>~ ettdvesid alkaakerty3 maastoon. P I f
\\ &\\ \\\ \\\ S - ‘.‘ \
. ~ . \\ /// - /
~ \ \\\\ T Y / \

™~

| »Tybmaakaivan m‘ém
hulevesipumppu
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3.4.2 Laskeuttaminen ja suodatus

Laskeutusallas voidaan kaivaa tai muodostaa patoamalla. Parasta olisi, jos laskeutusallas voitai-
siin toteuttaa patoamalla nykyiseen maastonpainanteeseen, jossa kasvipeite on yha jaljella,
koska kaivaen tehdysta laskeutusaltaasta huuhtoutuu herkasti kiintoainesta ja kasittelyteho jaa
vaatimattomaksi. Nykyisid ojauomia on mahdollista hyddyntaa laskeutusaltaina patoamalla niita
esimerkiksi murskekynnyksella.

Laskeutusaltaan mitoituksena tulee kayttdaa vahintaan 5 % sita kuormittavan tyomaa-
alueen pinta-alasta, mika vastaa myo0s RT-kortissa 89-11230 esitettya mitoitusta ja alueen
kaavamaaraysta. Altaan syvyys tulee olla vahintdan 1 m.

Veden johtamiseen laskeutusaltaalle tulee kiinnittda huomiota: tulovirtaus tulee rauhoittaa
esimerkiksi tuomalla se patokynnyksen yli tai kaivonrenkaan kautta. Vesi johdetaan laskeutusal-
taaseen mahdollisimman kauas vesien poistokohdasta, jotta laskeutusaltaan koko pinta-ala
tulisi hyodynnettya. Vetta ei saa johtaa suoraan altaan pohjalle putkella, jotta virtaus ei hairitse
kiintoaineen laskeutumista.

Vesi tulee poistaa altaan pinnalta tasaisesti ja rauhallisesti, esimerkiksi suodatinkankaalla ja
murskeella eroosiosuojatun patokynnyksen yli tarkastuskaivoon tai ojaan. Yksinomaisena kasitte-
lymenetelmana suotopatoa ei voi hyvaksyd, vaan siihen tulee aina yhdistaa vesialaltaan riittava
(ks. ylla 5 % nyrkkisaantd) laskeutusallas.

Laskeutusallas, ylivuoto

avouomaan
£ Sepeli #16/32
c LN Seulott Padosta alavirtaan
Q Virtaussuunta < euiotiy muockataan maanpintaa
N i) { Hiekka #0/16 mahdollisimman  vdhdn
- ~ 7
Z1 . z3
ivd e v
Moreenisydin vahintaan 2.5 m \
Suodatinkangas N3 Suodatinkangas N3 Suodatinkangas N3

Laskeutusaltaan tulovirtaukset Laskeutusallas, ylivuoto
esim. pumppauksista ohjataan . A
ylivuotokaivoon nahden hulevesiviemdriin

vastakkaiselle puoclelle allasta Laskeutusaltaan luiskat
suojatiu ercosiolta esim.

suodatinkankaalla

Sepeli #16/32 Laskeutusaltaan
> paksuus min. 0,2 m ylivuoto kaiveon \
.
\\$\_\\ I Ry kiisiteH(n>
R LaskeutL{ allas B i
\- -
” Moreenisyddn — —> N
S
o Suodatinkangas N3
A Vdligikainen kaivo (esim. @315 M) TyGmaanaikainen
johon laskeutusaltaan ylivuoto ohjataan ylivuotorakenne liitetddn
lopputilanteen mukaiseen
hv—linjaan

Laskeutusallas ei ole huoltovapaa jarjestelma. Lietteen kertymista altaaseen tulee tarkkailla ja
poistaa liete viimeistdan, kun allas on puolillaan sedimenttia. Suotopatoihin voi ajan mittaan tulla
eroosiovaurioita, jotka tulee myds korjata.

Mitéd vahemman tydmaahulevesiin huuhtoutuu kiintoainesta tyémaalta, sité véhemman laskeu-
tusallasta tarvitsee huoltaa.
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3.4.3 Konttikasittely

Erittain ahtailla tydmailla tai tilanteessa, jossa valtaosa tontista on jo valmistunut, tydmaavesia

voidaan joutua kasittelemaan konteissa. Laskeutuskontti toimii periaatteessa siirreltavan laskeu-
tusaltaan tavoin ja mitoitetaan samoin (laskeutuskonttien vahimmaisala 5 % niita kuormittavan
tydmaan pinta-alasta).

Kdsiteltdvd vesi Tarvittaess
pumpataan avolavan vaihdettava
toiseen paahan suodatinkangas

putkupurken suulle

I v
NAKYMA SIVULTA
JJ [
Lava on tiivistettdva .
vesitiiviiksi. Vaihtolava o _
| | asitelty vesi
1 " 55 m 1 johdetaan maastoon
Lava on tiivistettdva]
vesitiiviiksi.
NAKYMA| PAALTA
A}
Kasiteltava vesiJ Z‘(dsittelyd voidaan asitelty vesi
pumpataan avolavan tehostoa agsentamalla johdetaan maastoon
toiseen paghan avolavalle vdliseinat
siten, etta wvirtausmatka
pitenee
Kontit Avolava
Tyyppi 20’ 40'
Ulkomitat (LxWxH) 6x2,4x2,6 12x2,4x2,6 5,5x2,5%1,2
Tilavuus (m?) 32,5 66,3 15
Pinta—ala (m?) 28 14 14
Paino, kontti (kg) 2 250 4 000 1850
Paino tdytend, kontti + vesi (1) 32t 64 t 15 t

Avolavat (tai kontit) tiivistetddn vesitiiviiksi. Niiden vihimmdisvesisyvyys on 1 m.

Mikali hulevesia halutaan suodattaa, laitetaan purkuputken suulle suodatinkangas.
Suodatinkangas vaihdetaan torvittoessa, jos se tukkeutuu.

Kasittelykontti ei ole huoltovapaa jarjestelma. Lietteen kertymista tulee tarkkailla ja poistaa liete
viimeistdan, kun kontti on puolillaan sedimenttia.

Mita véahemman tydmaahulevesiin huuhtoutuu kiintoainesta tydmaalta, sitéa harvemmin lietetta
tarvitsee poistaa.



