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7A Taratest

Tutkimuksen ja raportoinnin rajoitukset

Raportin johtopaattkset perustuvat kohteesta saatuihin tutkimustuloksiin, kenttatyéhon ja tyon
aikana kaytettavissa olleisiin lahtotietoihin. Ty on suoritettu ammattimaisia toimintatapoja nou-
dattaen, ja pateva ja kokenut henkilosté tehnyt toimeksiannon mukaisen parhaan mahdollisen
arvioinnin kohteesta.

Taratest Oy:n vastuu raportsisalléstd on Konsulttitoiminnan yleisten sopimusehtojen KSE 2013
mukainen ja toimeksiannostahdyn sopimuksen mukaisesti rajoittuu konsulttikorvaukseen. Tara-
test Oy ei vastataman raportin sisallosta johtuvista suorista tai epasuorista taloudellisista seu-
rauksista, jotka kohdistuvatolmanteen osapuoleen.
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Johdanto

Kangasalan kaupunki on kaynnistanyt Saarenmaan osayleiskaavan laatimisen uudelleen. Edellisessa
kaavaprosessissa Hameenlinnan halliotkeus kumosi paatokselladn 18.12.2023 Kangasalan val-
tuuston 13.6.2022 hyvaksyman osayleiskaavAemmin Saarenmaan osayleiskaavaa laadittiin
2017-2022.Uudessa Saarenmaan osayleiskaavaprosessissa osayleiakaaoa-sama kuin aiem-

min hyvéksytyssd osayleiskaavassa. Myts kaavan keskeiset tavoitteet ovat sailyneet ennallaan.
Osayleiskaavan keskeisena tavoitteena on mahdollistaa alueelle Tampereen sekghém2uuden
kansallisesti ja kansainvalisesti vetovoimaisen yritysalueen seka seudun kaupunkirakennetta tay-
dentdvan asumisen alueen, palvelujen ja viheralueiden sijoittuminen.

Suunnittelualue sijaitsee Kangasakaupunginitdosassa lahella Tampereen kaupungin ja Kangas-
alankaupunginrajaa. Kaavoitettavan alueen pingda on noin 2 km? ja se kattaa oheisen kuvan
mukaisen alueen(Kuva 1). Taratest Oy on tehnyt tilaaj@meksiannosta mustaliuskekartoituksen
kaavoitettavalla alueella. Tutkimukseen kaytettiin vapaasti saatavilla olevaa ja Kangasalan kaupun-
gin toimittamaa tutkimusaineistoa. Lisaksi tehtiin pienimuotoinen kenttéakartoitus suunnittelualu-
eellaseka laboratorioanalyyskivinaytteista.
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Kuval. Kaavoitettava aluet(itkimusalug merkittyna karttaan(Kangasalan kaupunki)
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7A Taratest

1.1 Mustaliuskeet ja niiden tutkimuksen merkitys

Geologian tutkimuskeskus (GTK) on julkaissut alkuvuodesta 2024 oppaan mustaliuskeiden ympéa-
ristdvaikutusten arviointiin ja hallintaan. Pirkanmaan¥&é&¥kus on pyytanyt kuntia huomioimaan
mustaliuskeiderymparistovaikutuksia kaavoituksen yhteydessa.

Mustaliuske on yli 1 %kkidja grafiittiasisaltava kivilaji, joka voi hapettuessaan aiheuttaa ympa-
ristbvahinkoja. Kun mustaliuskepitoista maata kaivetaan esiin tai pohjaveden pinta laskee, alkaa
mustaliuske hapettua ja pintavedet voivat kuljettagoppamiavesia eteenpdin vesistoihaiheut-

taen esimerkiksi kalakuolemia.

Mustaliuskeesiintyman laajuus ja rikkéeka raskasmetallipitoisuudet vaikuttavat ymparistoriskien
suuruuteen.

Kohdetiedot

Tutkimuslue sijaitseeTampereen Ruskon ja Annalan kaupunginosien itapuolella. Pohjoisgssa
kimusalue rajautuu Kangasalan Vatialan kaupunginosBahjoisessa Kaukajarvi ja Pitkajarvi toimi-
vat tutkimusalueen luonnollisena rajanBtelass&utkimusalue rajautuu l&hinn& metsaan. ldassa
tutkimusalue rajautuu metsaan ja pieniin peltoalueisiin. Itaisella tutkimusrajalla on harvaa asutusta.

1.2 Maapera, pinta ja pohjavesitiedot

GTK:n maaperakartast@idaan havaita, etta tutkimusalueen maapera on paaasiassa hiekkamo-
reenia tai kalliomaaté&Kuva 2) My0ds sarafa rahkaturvetta (suoalueita) esiintyy jonkin verran.
Alueellaei ole merkittavan kokoisia jarvia tai lampia. Tutkimusalueatapedet valuvat etela-

osasta Houkanojaanoka virtaa luoteeseen ja muuttuu Vihiojaksi Finninmaen jalkeen. Vihoja las-
kee Pyhajarven Vihilahteen noin 10 km paassa tutkimusalueelta. Tutkimusalueen keskiosista vedet
virtaavat ojia pitkin kaakkoon, jossa taskevat Roineen Suojoen lahteen noin 3 km péaéassa tutki-
musalueen itarajasta. Aivan tutkimusalueen pohjoisosassiet valuvat joko Kaukajarveen, tai
PitkajarveenAlue on kooltaamiin suurj etta pohjaveden pinnan taso vaihtelee maalajien, vesis-
tojen ja korkeuserojen mukaan paikallisegtiueella ei kuitenkaan sijaitse luokiteltuja pohjavesi-
alueita.
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Kuva2. Ote GTK:maaperakartasta. (haettu.82.2025). Punaiset alueet ovat kalliomaata, vaaleanruskeat
hiekkamoreeniayaaleanharmaat saraturvetta, vaaleankeltaiset rahkaturvetta, violetit ja vaalean violetit
hietaa ja hiesua.

1.3 Kallioperatiedot

GTK:n kallioperékartoista selviaa, etta alueen paakivilajit ovat tyypillisesti kiillegneisseja tai grano-
dioriitteja. Vahaisemmissa maarin esiintggarakeista graniittia japliittigraniittia. Mustaliuskeet
littyvat lahtokohtaisestkiillegneissin kerroksiirkoska kiillegneissit koostuvat merenpohjaan ker-
rostuneista sedimenteistd, joissa mustaliuske on vanha mutaliejukdfeysostumisen jalkeen se-
dimentit ovat lapikédyneet metamorfoosin kovassa paineessa ja lampétilassa, jolloin syntyy Kkiil-
legneissia janustaliusketta.
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| 1000 m

Kuva2. Ote GTK:n kallioperékartasta. (haefi4.2025). Vaalean siniset alueet edustavat kiillegneissia,
vaaleanruskeat kuviosta riippumatta granodioriittizgaleanpunaiset tasarakeista graniittieaaleanpunai-
set rastitetut apliittigraniittiaja amfiboliitteja seka ruskeat gabroja ja dioriitteja.

2 Aineistot

2.1 Oppaat ja digitaaliset aineistot

Taman kartoituksen laatimiseen kaytettiin GTK:n "Opas mustaliuskeiden ymparistovaikutusten ar-
viointiin ja hallintaan, 2P4” -opasta. Aineistona kaytettiin GTK:n mineraaliesiintymakarttapalvelua
(Hakku), taustapitoisuusrekisteria (TapMaankamarakarttapalveluga Happamat sulfaattimaat
-palvelua. Hakusta I6ytyy monipuolisesti erilaisia julkaisuja k@limaaperatutkimuksiin liittyen.

3 Mustaliuskeiden kartoitus

GTK:n happamat sulfaattimadtarttapalvelustanahdaan, etté tutkimusalueella on kaksihk6-
magneettisiinanomalioihin perustuvaa havaintoa potentiaalisista mustaliuske(stmfysikaaliset
havainnot perustuvat vain sahkdmagneettisen kartan tulkint&aairaustietoon perustuvia musta-
liuskehavaintoja ei tutkimusalueella oMustaliuskenomaloille annettiinnimet Anomalial ja
Anomalia2.
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Anomalia 1

Kuva 4.Tutkimusalueen mustaliuskehavainnot GTK:n happamat sulfaattirpaatelusta. Haett19.4.2025.

4 Maastokartoitu.4.205

Taratest Oy:n geologi, Otso Sattilainen, teki maastotutkimusk&aynnin havaittujen magneettisten
anomalioiden kohteisiin. Kohteet listattu seuraavassa (kuvan 4 mukaisesti):

- Anomalial
- Anomalia2

4.1 Anomalia 1

Anomalian 1 kartoitus aloitettiin Lampistensuon koillispuolella sijaitsevan metsdautotien paasta.
Varsinainen kartoitus aloitettiin voimalinjan pohjoispuolelta sijaitsevilta kalliopaljastumilta. Ano-
maliakartan mukaan mustaliuskeanomalian pitaisi kulkea juuri ensimmaisten kartoitettujen kal-
liopaljastumien kohdaltaT{utkimuskartta, Liitd). Kyseiselta paljagmalta otettiin nayte N1,

vaikka nayte ei tayttanyt kaikkia mustaliuskeen tunnusmerkkégytteen N1 paljastuma naytti
lahinna rapautuneelta kiillegneissiltAnomaliaa seurattiin jatkuvasti lohkareita ja kalliopaljastu-
mia etsien kohti korkeaa kalliomé&kegaljastumia l0ytyi harvakseltaan ja lohkareita oli hyvin run-
saastiKalliopaljastumia oli muuallakin kuin maastokarttaan kallioalueiksi merkityilla alueilla ja toi-
saalta paljastumia ei valttdmatta ollut kallioalueeksi merkityilla alueMasaan ei kuitenkaan né-
kynyt silmamaaraisesti mustaliuskeeksi tunnistettavaa kivea. Anomalian 1 kartoitus jatkui kallio-
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maelle, jolla oli 510 m korkeat jyrkéanteet maen pohjoisreunalihteenvetona kartoituksesta voi-
daan todeta, etta kivilajit vaihtelivat granodioriitin ja kiillegneissin valilla, valilla lyhyenkin matkan
sisalla. Tama ei ole kuitenkaan yllattavaa, koska mustaliuskeanomalia on piirretty enimmakseen
granodioriitin ja kiillegneissin kontaktipintaan.

Kuvab. Kuvassa kalliopaljastuma, josta otettiin nayte IKivilajina rapautunut kiillegneissi, joka on muut-
tunut lahella kivilajikontaktigKuva, Taratest Oy,£220%)

Kuva6. Kuva korkean kalliomaen laelta, Lampistensuon pohjoispuokdtifastuman kivilajina rapautuma-
tonta hienorakeist&iillegneissigKuva, Taratest 0y,0.4.2025
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4.2 Anomalia 2

Anomalian 2 kartoitus aloitettiin Muuransuon ja Koivistonsuwaiisilta kukkuloilta. Alueella kaytiin
anomaliaa seuraten useilla kalliopaljastumilla. Kaikki kivilajihavainnot olivat joko granodioriittia,
graniittiatai kiillegneissia. Kaikilla alueen paljastumilla kivet olivat poikkeuksellisen vahan rapautu-
neita. Mustaliusktta ei havaittupaljastumilta, eika mybskéan alueen lohkareissa.

Kuva?. Kallionayte Muuransuon ja Koivistonsuon vdliselta alue8itenamaarainen Kivilaji on Kiillerikas
granodioriitti. (Kuva, Taratest Oy, 2.4.2025)

Seuraavaksi anomalian kartoitusta jatkettiin Muuransuon lounaispuolelta. Jyrkissa kalliomaissa oli
hyvin paljastumia. Kartoitetut kivilajit olivat granodioriittia tai karkearakeista graniittia. Myos
nama olivat poikkeuksellisen rapautumattomia. Mustaliutkei havaittu.

Kuvas8. Kalliopaljastumaviuuransuon lounaispuolella. Kivilajina granodioriifuva, Taratest Oy,
2.4.2025
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4.3 Erillinen mustaliuskehavainto

Muuransuonkaakkoipuolelle johtavan metsaautotien varressa oli pieni maki, jolla oli ruosteen
varjaamia kivia. Kyseinen maki paatettiin kartoittaa ja maelta I6ytyi yksipaiistuma, joka pati
mustaliuskeen tuntomerkkeihi(Kuva 9 ja 10) Muutoin maen ymparistossa tehdyt mustalius-
kehavainnot olivat lohkareissa. Kyseisen maen kalliopaljastumasta otettiin nayte N2, joka lahetet-
tiin laboratorioon analysoitavakdyseinen mustaliuskehavainto ei kuitenkaan liittynyt GTK:n geo-
fysikaalisen aineiston mustaliuskehavaintoihin. Havainnot loppuivat méesta silmamaaitasesti
sottuna joka suuntaan. Tayttd varmuutta esimerkiksi mustaliuskeen suunnasta ei saatu, koska
maasto oli hyvin peitteista lahes joka suuntaan.

4lam L

Kuva 9. Muuransuokaakkoipuolen mustaliuskehavaintdgalliopaljastumamerkittyna kartalle GTK:n
Maankamara-palvelu, haettu 6.5.2025.

Kuva9. Kalliopaljastuman potentiaalinen mustaliuskehavaiMauransuorkaakkoiguolelle johtavan met-
sdautotien varressgKuva, Taratest Oy,£22025
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Havaittu mustaliuske sijaitsee graniitin ja kiillegneissin kontaktissa, joka on tyypillinen sijainti mustalius-
keelle. Kuvassa 9 nakyy myds etéisyys pohjoispuolella sijaitsemaan GTK:n mustaliuskeanomaliaan. On to-
dennékoistd, ettéa mustaliuskesiintyma on lanaskoillisesti suuntautunut graniitin ja kiillegneissin kontak-

tin mukaisestivaikka kattavia kenttahavaintoja ei saatukaan tehtya orientaation selvittamiseksi.

5 PintavesiempH

Tutkimusalueen pintavedet valuvat etelaosasta Houkanojaan, joka virtaa luoteeseen ja muuttuu
Vihiojaksi Finninméen jalkeen. Vihoja laskee Pyhajarven Vihilahteen noin 10 km paassa tutkimus-
alueelta. Kyseinen valunmalue on kenttdhavaintojen perusteella merkityksellisin, koska todetut
mustaliuskehavainnot sijoittuvat etelaiselle valualaeelle.

Tampereen pintavesiseurannan koosteraportista vuodelta 2022 ilmenee, ettéd Houkanojan vetta
on tutkittu saanndllisesti Houkanojan ylajuokswiaosina 20112022.Kyseisessa mittauspisteessa
pH on vaihdellut valilla 5:4,9 ja séhkonjohtavuus valilla 439,6 mS/m. Mediaani pH oli 6,2 ja
mediaanisédhkonjohtavuus 14,2&8eskimaaraista alempi pH (< 4,5) yhdistettynd suureen s&hkon-
johtavuuteen (> 20 mS/m) on tyypillinen sulfidiperaisen happamoitumisen indikadttouk

kanojan vesi on siis hapanta, mufigHuvut eivat kuitenkaan ole niin alhaiset, ettéd ne indikoisivat
suoraanmustaliuskeen olemassaoldslytskaan mediaarsahkdnjohtavuugi ole liian korkea.

Tutkimusalueen suurin valumalue on Roineeseen suuntautuva valualae. Alueelta ei kuiten-

kaan ole vesistoihin liittyvaa tutkimustietoa saatavilla. Mustaliuskeen vaikutus Roineeseen olisi to-
dennékdisesti erittéin pieni, koska Roineen valeathae on hyvirsuuri. Paikallisiin laskuojiin mus-
taliuske voisi vaikuttaa.

Pohjoiseen Kaukajarveen ja Pitkajarveen suuntautuva vahloe-on mustaliusketarkastelussa
merkitykseton, koska Anomalian 1 vedet eivat kulkeudu kyseiselle vadiuealle.

6 Mustaliuskeiden huomioon ottaminen rakentamisessa

Mustaliuskeet vertautuvat ymparistévaikutuksiltaan happamiin sulfaattimaihin. Taman vuoksi ym-
paristoministerion julkaisssa2022:3 "Happamien sulfaattimaiden kansallinen opas rakennus-
hankkeisiin, opas happamien sulfaattimaiden huomioimiseen ja vaikutusten hallirégaaetyt
raja-arvot ovat kayttokelpoisia hapontuottopotentiaalin arvioinniskdytettavissa on myogayla-
virastan ohje "Eurokoodin soveltamisohje Geotekninen suunnittelNECI 7, Vaylaviraston ohjeita
14/2023".

Ymparistoministerion julkaisun mukaan kokonaisrikkipitoisuuden osalta yli 0,06 % rikkipitoisuus
karkearakeiessa materiaalissa viittaa hyvin todennakoéisesti happamaan sulfaattimateriaaliin. Maa
aineksen rikkipitoisuutta voidaan kayttaa potentiaalisen Hafateriaalin tunnistamiseen, silla
maanaytteen rikkipitoisuuden on todettu vastaavan yleisesti melko hyviomapttopotentiaalia.

Vaylaviraston ohjeessa maaritellaan rajaot, joiden perusteella maapohja tulkitaan tavanomai-
sesta poikkeavaksi. Sdhkonjohtavuuden osalta tAmaamaja-on 50 mS/m, pH:n osalta joko < 4,5
tai > 9, sulfaatti > 500 mg/kg ja kloridit > 500 mg/kg.
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Liséksi on olemassa maalajikohtaiset toimenpiderajat, joiden alapuolella hapontuoton voidaan olet-
taa olevan niin vahaista, ettei silla ole merkitysta.

Taulukkol. Maalajikohtaiset toimenpiderajat (Ymparistoministerio 3/2022)

Materiaali Stot (%) mol H+/kg
+LHQRUDNHLVHW PDDODMLW ” PP
.DUNHDUDNHLVHW PDDODMLW ! PP

[LHMX /2,!

Turve

Rakentamisessa huomioon otettavia asioita ovat mahdollinen happamien sulfaattimaiden-kaivuu
ja lajitystarve. Pohjavedenpinnan ylapuolelle nostettu sulfidipitoinen-aiaas alkaa hapettua, jol-

loin muodostuu rikkihappoa, joka on ymparistélle haitallista. Varsinaisen rakentamisen osalta maa-
peran syovyttavyytta vastaan terda betonirakenteet tulee suunnitella korroosionkestaviksi.

Maaperan korroosiotutkimuksissa on asetettu maanaytteen sulfaattipitoisuudelle viitearvoksi 500
mg/kg, minka jalkeen maapohja tulkitaan tavanomaisesta poikkeavaksi.

Betonirakenteiden rapautuminen rikkipitoisessa maaperdsséa johtuu padasiassa liuksutista
teista, jotka reagoivat betonin kalsiumyhdisteiden kanssa, tai alhaisetaguh vaikutuksesta ta-
pahtuvana sideainematriisin liukenemisena. Maapera tulkitaan betonirakenteille aggressiiviseksi
Cu% E]*S,I*JU u]l o] *pa0063POMgisCC H

7 Raskasmetalliehuomioon ottaminen rakentamisessa

Alueella, jossa raskasmetallipitoisuukstgdetddn tai epéaillddn olevan luontaisesti koholla, voi-
daan maaperanaytteista tutkittuja haittainepitoisuuksia vertdd Valtioneuvoston asetuksessa
214/2007 asetettuihin kynnyga ohjearvaasoihin Asetuksen mukaan maaperéan pilaantuneisuutta

ja puhdistamistarvetta on arvioitava, mikali yhden tai useamman aineen kynnysarvo ylittyy. Vna
214/2007 mukaisia kynnyga ohjearvojaei sovelleta kalliokiviainekseen, mutta niitd voidaan kayt-
taa esimerkiksi kalliokiviaineksessa todettujen pitoisuustasojen sgiluakan hahmottamiseen.
Asetukserkynnys ja ohjearvolista on esitetty liitteessa 4

Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 maaperan pilaantuneisuudesta ja puhdistustarpeen arvioin-
nista on maaritelty, ettd maaperaa pidetddn yleensa pilaantuneena, jos:

4 alueella, jota kaytetdén teollisuysvaraste tai likennealueena tai muuna vastaavana
alueena, jos yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittda sdadetyn ylemman ohjearvon

4 muilla alueilla, jos yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittd& saadetyn alemman oh-
jearvon.
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Kohteen luontaisesti korkeita raskasmetallipitoisuulsiasitellaan selvitettavaksi ja huomioita-

van, muttei ole tarkoituksenmukaista todeta suuria alueita puhdistustarpeen omaaviksi pilaantu-
neiksi alueiksi, koska pitoisuudet ovat luontaista alkuperaa ja maamassat ovat valtavia. Suurin suo-
siteltu taustapitoisuus olisi arseenille Pirkanmaalla 26 mg/kg

8 Laboratorioanalyysien tuloksetd202 otetuista naytteista

Mustaliuskealueidemoteamiseksi suoritettimaytteenoot kalliosta2.42025. Alueilta otettiin yh-
teensa laksinaytetta, naytteetN1 ja N2 Taulukossa 2 on esitetty naytteiden yhteenveioalyy-
sitodistus on esitetty liitteessa 5.

Taulukka2. Naytteiden yhteenveto.

Nayte- Stot, Ni Zn \% Cr As Co Cu
iste vede- mg/k mg/k mg/k mg/k
P o0 | (mgikg) (ma/kg) | (mgfka) | (makg) | (malkg) | onay | (marka)
(%
k.a.)
N1 119 144
N2 2,89 61,7 26,1 19 172

Anomalian 1 naytteesdd1 mitattiin selvasti mustaliuskeen maaritelman alittava rikkipitoisuus
0,015 %Vanadiini ja kromipitoisuuddtl19 mg/kg ja 144 mg/kglittivat Valtioneuvoston asetuk-
sen VNa 214/2007 mukaisen kynnysarvotason.

NayteN2, joka on otettu Muuransuon lounaispuolelle johtavan metsaautotien varregaise-

valta mustaliuskeen kenttdhavaintoihin perustavasta paljastumasta, todettiin mustaliuskeen maa-
ritelman (yli 1 %)littava 2,89 % rikkipitoisuus. Raskasmetallien osalta todettiin alemman ohjear-
votason ylittdva kuparipitoisuus 172 mg/kg ja kynnysarvotason ylittivat nikikedrseenipitoisuu-

det 61,7 mg/kg ja 26,1 mg/kg.

Mittaustulostenmukaannaytteen2 alue kuuluumustaliuskekategoriaan, miké tulee ottaa huomi-
oon alueilla mahdollisesti tapahtuvassa rakentamisessa.

9 Suositeltavatgtkotoimenpiteeta johtopaatdkset

9.1 Anomaliat 1 ja 2 seké& koko suunnittelualue

GTK:rsaéhkdmagneettisiin anomalioihin perustaAinomalia 1 ja Anomalia 2 potentiaalisia musta-
liuskeita ei todeta mustaliuskeiksi. Kyseisten anomalioiden kartoituksessa selvisi, ettéa geologisten
kenttahavaintojen perusteella mustaliuskeeksi luokiteltavaa kivea ei |6ytynyt laink&&mn mer-
kitsemien anomalioiden alueilta. Anomalian 1 kohdalta otetussa naytteessa rikkipitoisuus alitti
mustaliuskeen méaaritelmatason, joka on 1 %. Kuitenkin Anomalian 1 néytteen N1 vanadiini ja kro-
mipitoisuudet ylittivat VNa 214/2007 mukaisen kynnysarvotason.
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Anomalian 2 kohdalta ei havaittu kuin tdysin normaaleja peruskivilajeja, jonkant@ienottoa
ei nahty tarpeelliseksi.

Anomalian 1 naytteessa todettiin kohonneita vanadijaikromipitoisuuksia, joka kerto@tta
suunnittelualueda on mahdollisuus normaalia taustapitoisuutta (SSTP) korkeampiin raskasmetal-
lipitoisuuksiin GTK:n taustapitoisuusrekisterisséa osayleiskaavan alueelta on tutkittu moree-
nimaista taustapitoisuuksia. Tutkimusverkko ei ole erityisen kattava, ja alueellista vaihtelua voi
esiintya paljonkin. Nyt analysoidut vanadiiai kromipitoisuudet lohkarenaytteesta ovat GTK:n
rekisterissa havaittujen moreenimaad maksimipitoisuuksien tasolla, kuparipitoisuus ylittaa ai-
neistossa olevan maksimin (93 mg/kg). Aineistoja ei voi vertailla suoraan, mutta kallioperéaloydok-
setindikoivat, etta my6s maaperassa voi olla kynnysarvotasoa korkeampia luontaisia pitoisuuksia.

On mahdollista, ettd GTK:n geofysikaaliset anomaliat perustuvat mustaliuskeen sijaan kohonnei-
den metallipitoisuuksiefmagneettisten mineraaliewyohykkeisiin, koska magneettinen anomalia
tarvitsee vain magneettisuutta nédkyakseen erottuvana anomali®hestaliuskehavainnot [oyty-

vat suunnittelualueella todennakoéisesti maan/kallion pinnasta, koska liuskeisuuden kaade Kiil-
legneississa on lahes pystyasentoinen, joll@ikld rakenteet voidaan kartoittaa maan pinnalla.

Suunnittelualueen suuren koon ja konkreettisten mustaliuskehavaintojen puutteen vuoksi alueella
tulisi kiinnittdd huomiota ruosteen varisiksi muuttuneisiin moreeallio/kiviainesmassoihin ja ol-

tava tarvittaessa yhteydessa mustaliuskeasiantuntijamikéli havaitun alueen koko on merkit-

tava (eveys yli 3 m, pituus kymmenia metrejajueella tulee jatkosuunnittelussa huomioida mus-
taliuskeen tai korkeiden raskasmetallipitoisuuksien esiintymisen mahdollisuus, erityisesti jos ra-
kentaminen vaatimerkittavien tasausten tekemista.

9.2 Todettu mustaliuskealue

Kenttdhavaintojen perusteella I16ydetalue Muuransuon kaakkgsolelle johtavan metsaauto-
tien varressa voidaan rikkipitoisuuden perusteella (>1 % S) todestaliuskeeksiTutkimus-
kartta, liite 1)

Mydsalueelta otetussa naytteessa Matatut kohonneet kuparija nikkelipitoisuudet ovat musta-
liuskeilletyypillisid.Mik&li todetulla mustaliuskealueellsuoritetaan louhintaa ja tuotetaan kiviai-
nestuotteita, suositellaan naista naytteenottoa ja rikkipitoisuuden selvittamiiigkt, kupart, ar-
seent, ja nikkelipitoisuuksiemsaltasuositellaarasuinrakennuksia suunniteltaessa maaperéanayt-
teenottoja. Quurilla (ylialemmanohjearvon)raskasmetallipitoisuuksilla voi olla merkityskain

alueelle suunnitellaan uusia asuinrakennukBigKkipitoisterkerrosten paksuudesta tai pituudesta

ei ole varmuuttakoska esiintyma on l6ydetty magneettisten anomalioiden ulkopuolelta ja esiinty-
manlaajuuden arviointi perustupelkastaan kenttahavaintoihija kallioperdkaran tulkintaan
Mustaliuskekerros ei kuitenkaan valttamatta ole erityiggtka taipaksu.

Liitteena olevaan tutkimuskarttaan on tehty rajaus mustaliuskeptolueen sijainnilleKartan
tekoon on kaytetty l&ahtétietona GTK:n Hakgalvelunkallioperakartaaja kartoituksen yhtey-
dessa tehtyja kenttahavaintojaeka kartoituksen yhteydessa otettujen kivinaytteiden laboratorio-
tuloksia. Tutkimuskartamustaliuskealueelle oam. perusteelldaehty ns. suojavyohy jossa
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rikki- ja raskasmetallipitoisuuksia pitaa tutkia kaikkien rakennustoiden yhteydeesgena kai-
vettaessga kalliossa, mikali kalliota louhitaan

Alueelta kuljettavien maainesten laatudulisi myos selvittaa, etteivat ne aiheuta ongelmia vas-
taanottopaikassa. Mikali alueelle halutaan tehdad maarakennustoitd, olisi riskit otettava huomioon
ja suorittaa lahivesistojen tarkkailueloukanojarVihiojan vesistolle suoritetaan jo sdannollista
tarkkailua, joten kyseisten mittausten tuloksia voidaan kaytdééanapaastojen tutkintaa.

Pohjaveden pinnan tason alentamista tulisi valttaa, koska hapettuessaan mustaliuske vapauttaa
happoa vesistoihinSoiden ojitusta tulignydsvalttaa aluella. Rikkipitoisuudet rikastuvat soihin ja
niiden rikkipitoisuus voi nousta jopa 10 prosenttifesistojen ja eliostdon kannalta ongelmallisia

ovat alhainen pH ja liukoiset haitalliset aineet. Alumiini on erityisen haitallista alhaisen pH:n olo-
suhteissa, koska se voi sakkautua raudan kanssa kalojen kidusten pinnalle ja aiheuttaa siten kala-
kuolemia.

Mustaliuskeesiintyman kalsiumpitoisuutta ei ole tutkittu, mutta korkealla kalsiumpitoisuudella
voisi olla jonkinlainen neutraloiva vaikutus happamuudelle.

Todetulla mustaliuskealueella suositellaan maaperan korroosiotutkimuksia, mikali alueelle suunni-
tellaankorroosiolle alttiitarakenteita.

TARATESOY
8.9.2025
(2w
Laatinut Otso SattilainenFM geologi
| /{;’:_ e E&“/ﬁ: *
Hyvaksynyt Maria Penttild, Dltutkimuspaallikko,

ymparistopalvelut
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ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero - HL2501674 Tarjousnumero . OF232163
Asiakas . Taratest Oy Projekti 1 22763
Yhteyshenkild : Otso Sattilainen Ostotilausnumero 1 22763
Osoite : Turkkirata 9A Naytteenottaja : Otso Sattilainen
33960 Pirkkala Naytteenottokohde D
Suomi Vastaanotetut naytteet 12
Séahkoposti . otso.sattilainen@taratest.fi Analysoidut naytteet 12
Puhelin D Vastaanottopvm 1 2025-04-07 15:47
Analyysien aloituspvm 1 2025-04-08
Sivu 1 1/4 Paivays 1 2025-04-23 14:43

Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kdytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopéaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetaén oletusnaytteenottopaivaé ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisétietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista l16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset Asema
Jari Hautala Maajohtaja
Laboratorio - ALS Finland Oy Nettisivu - www.alsglobalfi
Osoite : Ruosilankuja 3 A Sahkoposti . asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
00390 Helsinki Puhelin - +358 10 470 1200

Suomi



Sivu 1214
Tilausnumero : HL2501674
Asiakas : Taratest Oy

Analyysitulokset

Naytematriisi: KINTEA NAYTE

Asiakkaan naytetunnus

Laboratorion naytetunnus
Asiakkaan naytteenottopaivé/aika

N1
Bedrock samples

HL2501674-001

2025-04-02 13:30

Parametri Tulos | MU | Yksikko LOR | Menetelma | Laboratorio
kuiva-aine 105°C 99.8 | +4.99 | % 0.10 | S-DRY-GRCI | cs
kokonaisrikki, vedetdn 0.015 | +0.007 | % k.a. | 0.010 | S-TS-IR-LL | Cs
Sh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As <0.50 mglkg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 14.8 +295 | mgkgka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
cr 144 +28.9 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 18.2 +36 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Pb 1.7 +0.3 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Ni 22.4 +4.5 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Zn 83.5 +16.7 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
Vv 119 +23.8 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
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Tilausnumero : HL2501674
Asiakas : Taratest Oy
Naytematriisi: KINTEA NAYTE Asiakkaan naytetunnus N2
Bedrock samples
Laboratorion naytetunnus HL2501674-002
Asiakkaan naytteenottopaiva/aika 2025-04-02 13:30
Parametri | Tulos | MU | Yksikko LOR | Menetelméa | Laboratorio
kuiva-aine 105°C | 99.7 | +4.98 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | CS
kokonaisrikki, vedetén | 2.89 | +0.433 | % k.a. | 0.010 | S-TS-IR-LL | CS
Sh <0.50 - mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 26.1 +5.22 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cd 0.88 +0.18 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 19.0 +3.80 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 55.3 +11.1 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 172 +34.4 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Pb 3.0 +0.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Ni 61.7 +12.3 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
zn 106 +21.2 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
\% 75.8 +15.2 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR

Analyysiraportin tulososa péaattyy tdhan

Lyhyt menetelmakuvaus

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittaminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-TS-IR-LL CZ_SOP_D06_07_121.A (LECO Companyn menetelmd, CSN ISO 29541, CSN EN ISO 16994, CSN EN ISO 16948, CSN ISO
19579, CSN EN 15408, CSN ISO 10694, CSN EN ISO 21663) Kokonaishiilen (TC), kokonaisrikin ja vedyn maarittdminen
polttomenetelmalla kayttden IR-detektointia ja kokonaistypen madrittaminen polttomenetelmélla kayttden TCD-detektointia.
Hapen maérittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden
maadrittaminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista. Nayte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessé ennen analyysia.

S-PPHOM.07 CZ_SOP_D06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

S-PPHOMO0.3 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikéasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).
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Tilausnumero : HL2501674
Asiakas : Taratest Oy
Lyhenteet : LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmélle. Huomioithan,

ettd raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaérén vuoksi tai jos ndyte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepéavarmuus:

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maéritelméan mukaan), jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepavarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepévarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisesté poikkeavat tiedot mittausepévarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmén kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

Ccs Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TSekki 470 01 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Tampereen virtavesiseurannan koosteraportti
2022

1. Tarkkailun peruste ja suoritus

Tampereen kaupungin ymparistonsuojeluyksikkd on seurannut saénndllisesti Tampereen kantakau-
pungin alueella sijaitsevien uomien veden laatua. Seurantaa on toteutettu osassa virtavesia 80 -lu-
vulta asti, osa havaintopaikoista on ollut tarkkailussa vain muutama n vuoden. Virtavesiseurannan
tarkoituksena on ollut tuottaa kattavaa ja luotettavaa vedenlaatutietoa ymparistonsuojeluyksikon,
kuntalaisten ja eri yhteistydtahojen kayttéon. Seurannan perusteella ymparistonsuojeluyksikkd arvioi
virtaavien vesien tilaa jav esien laadun kehitysta seka palvelee kuntalaisia vesien virkistyskayttoa
koskevissa kysymyksissa.

Nykyisellaan seurannassa on mukana 24 havaintopaikkaa, joiden seuranta toteutetaan virtavesien
seurantaohjelman mukaisesti kahdesti vuodessa huhti -toukokuussa seka syys -lokakuussa. Seuranta-
ohjelman mukaisen naytteenoton tekee ymparistonsuojeluyksikké. Nayt teiden analysointi on kilpai-
lutettu ja ne tehdaan talla hetkelld Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistyksen KVVY Tutkimus
Oy:ssa.

Koosteraporttiin on otettu mukaan nykyisessé seurannassa olevat havaintopaikat ja niiden tulokset
koko seurantahistorialta (Taulukko 1.1).
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Taulukko 1.1 Tarkkailussa olleet havaintopaikat vesistdalueittain sek& kunkin havaintopaikan tarkkai-
luvuodet. *) Houkanoja 6502 -tarkkailupisteeltéd on tuloksia myds vuosilta 2008 22009, 2011 ja 2012,
mutta niitd ei k&sitelld tdssa raportissa.

Valuma -alue ja tarkkailupiste Tarkkailuvuodet

Sorilanjoen va

Sorilanjoki 1218 2009 22022
Vihnusjarven va, Myllypuron alue

Myllypuro 771 1987 2022
Myllypuro 2498 1987 22022
Myllypuro 4119 1987 22022
Myllypuroon laskeva oja (Kaatopaikka) 2003 22022
Leppioja_ylajuoksu 2019 2022
Leppioja_Myllypuronkatu 2019 22022
Leppiojan_sivu_oma 2 2019 2022
Pohjanjarvenoja 2019 2022
Tesomajarven oja 2019 2022
Myllypuron_sivuhaara 2019 2022
Viinikanojan va

Viinikanoja 371 1991 2022
Vuohenoja 353 2009 2022
Vuohenoja 1085 1990 2022
Vuohenoja 1393 1990 2022
Vuohenoja 1412 1990 2022
Vuohenoja 2532 2018 2022
Vuohenoja 2772 2018 2022
Pyhé&oja 0 1990 2022
Vihiojan va

Vihioja 846 2001 2022
Vihioja 3894 2011 2022
Houkanoja 6502*) 2011 2022
Houkanoja 7480 2011 2022
Harmalanojan va

Harmalanoja 162 1990 2022
Nasijarven lahialue

Ryydynoja 70 2011 2022
Ryydynoja kosteikko (RYKOTU) 2014 22022
Ryydynoja kosteikko (RYKOLA) 2014 22022
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2. Ravinnepitoisuu ksien vaihtelu vesistoissa

Ravinnepitoisuudet vaihtelevat luontaisesti eri vesistdtyyppien mukaan. Ihmisen aiheuttama kuormi-

tus voi lisata ravinteiden pitoisuuksia vesistdissa. Luonnontilaisten karujen vesien kokonaisfosforipitoi-

VXXV RQ WWSLOOLVHVWL DOOH iJ O MD OLHYIVWL UHXKHNMLE Q¥ NOH\OLAHQ |F
(Oravainen1999) /HYIWXRWDQWR OLVIIQW\\ VHOYIVWL NXQ IRVIRULSLWRLVXX
SHUXVWXRWDQQRQ PLQLPLWHNLMI 9HVL RQ UHKHYIl MRV YHGé&tQ IRVIRUI
KHYIl MRV IRVIRULSLWRLVXXV RQ \OL iJ O )RVIRULSLWRLVXXGHQ ROOI
NILVWI 3LWRLVXXGHQ ROOHVVD \OL iJ O RQ YHVL \OLUHKHYIlI 7I00]|L
vakukinta on sédanndllistd. Humusvesissa fosfor ipitoisuus on tyypillisesti hieman korkeampi, koska ve-

den ruskeus huonontaa valon lapaisevyytta ja rajoittaa tuotantoa.

Fosforipitoisuus on pintavedesséa padsaantoisesti alhaisempi kuin pohjan laheisesséa vesikerroksessa,
silla fosfori sitoutuu sedimentoituvaan ainekseen. Fosforipitoisuus vaihtelee pintavedessa vuoden-
aikojen mukaan pitoisuuksien ollessa talvella alhaisempia k uin kesalla.

Vesistoihin tulee typped mm. jate -, valuma - ja sadevesien mukana. Jos valuma  -alueella on run-
saasti viljelymaata, nostaa se veden typpipitoisuuksia. Kokonaistyppipitoisuus siséltaa seka orgaani-
sen ettd epaorgaanisen typen esiintymismuodot. Nitraatin, nitrii tin ja ammoniumin pitoisuudet voi-
daan maarittdd myos erikseen.

Luonnontilaiset kirkkaan veden kokonaistyppipitoisuus on yleensa 200 500 pg/l, kun taas humuspitoi-
sissa vesissa pitoisuus on hieman korkeampi vaihdellen 400 2800 pg/l valilla. Jos vesi on hyvin rus-
keaa, esiintyy typpea luonnostaankin yli 1000 ug/l. Peltoval taisilla alueilla typpipitoisuus voi olla

2000 000 g/l tai jopa yli 5000 pg/l. Hapettomissa oloissa typpi esiintyy ammoniummuodossa, jolloin
QLWUDDWWLD HVLLQW\\ YIKIQ 1LWULLWWLI HL HVLLQQ\ OXRQQRQYHVLV)\

Suurimmat typpipitoisuudet ajoittuvat yleensa kevaan ylivirtaamakaudelle seka sateisille jaksoille.
Typpipitoisuus vaihtelee luontaisesti siten, etta alimmillaan pitoisuus on loppukesalla ja korkeimmil-

laan talvella. Typpipitoisuudet kasvavat syvemmalle siirryttaessa. Alusveteen vapautuu mineralisaa-
tion seurauksena typpiyhdisteita.
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3. Tutkimustulokset

3.1 Vihnusjarven va, Myllypuron alue 35.213

Vihnusjarven valuma -alue on kolmannen jakovaiheen valuma -alue ja pinta -alaltaan 27,69 km 2
(Tampere 2023) . Alueen vetta lapaisemattéman pinnan osuus on nykytilanteessa 18,2 %. Asema-
kaavoitetun alueen osuus on 78  %ja teollisuusalueiden osuus 6 %. Peltoja valuma -alueen alasta on

0,7 % ja jarvid 3 %. Valuma -alueen eteldosissa sijaitsee paljon pientaloalueita. Valuma -alueella on
teollisuutta, lumen lgjitystd, maa -aineksen ottoa ja l§jitysta seka jatteen kasittelya. Valuma -alueen
lapi kulkevat valtatiet 3, 11 ja  12. Myllypuron puronvarsilehdon suojelualue on Natura 2000 -aluetta.

Vihnusjarven valuma -alueella tarkkailuun on kuulunut Leppiojan ja Pohjanjarvenojan uomat, jotka
alempana yhtyvat Myllypuroksi. Myllypuro laskee Vihnusjarveen ja edelleen  Pyhgjarve n Maatialan-
lahteen (Kuva 3.1). Myllypuro on luokiteltu pieneksi kangasmaiden joeksi (PK). Leppioja on luokiteltu
luon no ntilaiseksi ja Myllypuro luonnontilaisen kaltaiseksi (Afry, 2022)

Kuva 3.1 Vihnusjarven valuma -alueen tarkkailupisteet. Léhde: SYKE avoimet aineistot 5/2020.
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Vihnusjarven tarkkailun naytteenotto on paaasiallisesti osunut sellaisiin ajankohtiin, jolloin valuma on
ollut vahainen ( Kuva 3.2).

Kuva 3.2 Vihnusjarven valuma -alueen valumat (I/'s km 2) vuosina 19 87 22022. Oranssit pisteet kuvaa-
vat nd ytteenottoajankohtia. LAhde: WSFS -Vesistomallijarjestelmé/Vemala.

3.1.1. Leppioja

Leppiojan uoma alkaa Haukijarvesta. Haukijarvi sijaitsee Yléjarven ja Tampereen rajalla  (Kuva 3.3).
Leppioja mutkittelee metsaisilla alueilla ja yhtyy lopulta Myllypuroon. Leppiojan lansipuolella sijaitse-

vat Myllypuron maan - ja lumenvastaanottopaikat seka Nokian puolella NCC Industry Oy:n kallioki-
viaineksen ottoalue . Osa naiden alueiden vesista laskee Leppiojaan. Leppiojassa sijaitsee kaksi vir-
tavesien havaintopaikkaa, Leppioja ylajuoksu ja Leppioja Myllypuronkatu. Naiden havaintopaikko-

jen valiin laskee Leppiojan sivu -uoma 2, joka on my6s mukana tarkkailussa.
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Kuva 3.3 Leppiojan tarkkailupisteiden  Leppioja yldjuoksu , Leppioja Myllypuronkatu  seka Leppiojan
sivu-uoma 2 sijainti Vihnusjarven valuma -alueella. Lahde: SYKE avoimet aineistot 5/2020.

3.1.1.1 Leppiojan yldjuoksu ja Leppioja Myllypuronkatu

Leppiojan ylajuoksulla ja Leppiojan Myllypuronkadun naytepisteilla veden laatua on tarkkailtu vuo-

sina 2019 22022. Ylajuoksulla vesi on ollut selvasti hapanta (pH 4,8 %5,5) (Taulukko 3.1). Myds alajuok-
sulla Myllypuronkadulla vesi on ollut enimméakseen happam an puolella (pH 6,2 %Z7,4), mutta ei niin
voimakkaasti kuin ylajuoksulla.

Ylajuoksulla vesi on ollut vain lievasti sameaa (0,54 23 FNU). Sen sijaan Myllypuronkadun havaintopai-
kassa vesi on ollut selvasti sameampaa ( 4,6 28,6 FNU). Myllypuronkadulla my6s kiintoainepitoisuus on
ollut yldjuoksua selvasti suurempi. Ylajuoksulla sahkénjohtavuus on ollut luonnontasoa ( < 10 mS/m).
Alajuoksun sahkoénjohtavuus on ollut selvasti kohonnut (6,6, -37,1 mS/m).
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Taulukko 3.1 Leppiojan havaintopisteiden vedenlaadun keskeisimpia tunnuslukuja. Tarkkailua on
suoritettu vuosina 2019 22022.

Sameus  Kiintoaine  Sahkonjohtavuus CODMn Vari Kok. N Kok. P

FNU mg/| mS/m mg/| mg/l Pt ug/l ug/l

Leppioja ylajuoksu

min. 0,54 0,5 2,7 4,8 22 140 410 15
med. 14 19 3,3 53 24 165 540 18
maks. 3 4,8 4,0 55 33 220 710 24
ka. 1,6 2,1 3,3 25 175 545 19

Leppioja Myllypuronkatu

min. 4,6 3 6,6 6,2 18 120 680 14
med. 6,7 4,9 16,2 6,8 30,5 200 1350 25
maks. 8,6 10 37,1 74 40 270 2500 45
ka. 6,6 58 18,4 30 203 1434 26
Keskimaarainen t yppipitoisuus on ylapuolisella pisteelld ilmentéanyt lievasti reheva avettd (Kuva 3.4).

Myllypuronkadun havaintopaikalla typpipitoisuudet ovat olleet ylapuolisen pisteen pitoisuuksia
selvasti korkeampia koko tarkkailujakson ajan ja pitoisuus on ilmentanyt rehevaa tai erittain
rehevaa vetta. Pitoisuus on ylapuolisella pisteella pysynyt melko tasaisena. Myllypuronkadun
pisteen pitoisuudessa on voimakkaampaa vaihtelua tarkkailukertojen valilla.
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Kuva 3.4 Leppiojan ylajuoksu ja Leppioja Myllypuronkatu -tarkkailupisteiden kokonaistyppipitoisuu-
det vuosina 2019 22022.

Kuva 3.5 Leppioja yldjuoksu ja Leppioja Myllypuronkatu -tarkkailupisteiden kokonaisfosforipitoisuu-
det vuosina 2019 22022.

Myos fosforipitoisuus on ollut ylapuolisella pisteelld alapuolisen pisteen pitoisuutta pienempi (Kuva
3.5). Typpipitoisuuden tapaan fosforipitoisuudet ovat Myllypuronkadun havaintopaikalla vaihdelleet
ylapuolisen pisteen pitoisuuksia voimakkaammin. Ylapuolisen pisteen pitoisuudet ovat olleet lahella
luonnontasoa (20 pg/l). Myllypuronkadun havaintopaikan pitoisu udet ilmentéavat rehevaa vetta.
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Syysvalumat ovat todennékoisesti vaikuttaneet Myllypuronkadun pisteen pitoisuuksiin ja pitoisuudet
ovatkin olleet syksyisin kevéttd korkeammat.

Veden hygieeninen laatu oli molemmilla hav ain topisteilld kaikilla mittauskerroilla erinomainen ( E.coli
< 500 pmy/100 ml ja suolistoperéiset enterokokit < 200 pmy/100 ml).

3.1.1.2 Leppiojan sivu -uoma 2

Leppiojan sivu -uoma ssaveden laatua on tarkkailtu ~ vuodesta 2019 alkaen. Naytteita on ensim-

maisté vuotta lukuun ottamatta otettu kaksi kertaa vuodessa, kevaisin ja syksyisin. Vesinaytteissa pH
on ollut keskimaarin hap pamalla tasolla (Taulukko 3.2). Vesi on ollut jonkin verran sameaa lukuun
ottamatta vuotta 2021, jolloin vesi oli voimakkaan sameaa, erityisesti kevaalla. Sahkonjohtavuus on
vaihdellut valilla 17,3 -33,4 mS/m ja siten olut selvasti koholla luonnontasosta (<10 mS/m). Sivu-uo-
man sahkdnjohtavuus on selvasti paduoman sahkdnjohtavuutta suurempi (Kuva 3.6). PAduoman
sahkdnjohtavuus on selvasti - korkeampi sivu -uoman alapu olisella pisteelld verrattuna sivu -uoman
ylapu oliseen pisteeseen. Vesi on ollut humuspitoista ja ruskeaa.

Taulukko 3.2 Leppiojan sivuoman keskeisimpid vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailua on suoritettu
vuosina 2019 22022.

Kiinto-

aine Sahkoénjohtavuus CODMnN Vari Kok. N Kok. P

SEINETS

FNU mg/l mS/m mg/l mg/l Pt ua/l Ko/l

Leppiojan sivu -uoma

min. 59 4,4 17,3 6,6 18 130 1300 18
med. 9,3 6,6 25,1 6,8 23 160 2000 26
maks. 68 60 33,4 7,2 41 250 3500 70
ka. 17 15 26 25 170 2186 34
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Kuva 3.6 Leppiojan yldjuoksu n, Leppiojan sivu -uoma n ja Leppioja Mylypuronkatu  -tarkkailupis teen
sahkdnjohtavuuden arvot vuosina 2019 2022.

Typpipitoisuudet ovat olleet korkeat ja selvasti suurempia kuin paduoman pitoisuudet ( Kuva 3.7).
Sivu-uoman korkea sédhkdnjohtavuus on nostanut sdhkénjo htavuutta paduoman alapuolisella pis-
teellda. Leppiojan ylapuolisen pisteen ja sivu  -uoman vdlille laskee myds maankaatopaikan vesia,
jotka voivat osaltaan vaikuttaa veden laatuun Leppiojan Myllypuronkadun pisteella.

Fosforipitoisuudet ovat olleet paaosin vain hieman koholla luonno ntasosta (<20 pg/l) lukuun otta-
matta vuosia 2020 ja 2021, jolloin pitoisuudet olivat luonnontasoon néhden 2 23-kertaiset (Kuva 3.7).
Paauomaan verrattuna sivu  -uoman fosforipitoisuus on ollut samankaltainen. Sivu ~ -uoman korkeat
typpipitoisuudet seka korkea sahkdnjohtavuus on todennédkoisesti heikentényt Leppiojan veden

laatua alemmalla tarkkailupisteella. Keskimaarin vesi on sivu -uomassa ollut rehevaa -erittain rehe-
vaa.

Veden hygieeninen laatu on ollut kaikilla tarkkailukerroilla erinomainen.

Kuva 3.7 Leppiojan yldjuoksu n, Leppiojan sivu -uoma n ja Leppioja Myl lypuronkatu -tarkkailupiste en
ravinnepitoisuudet vuosina 2019  2022.
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3.1.2. Pohjanjarvenoja

Pohjanjarvenoja yhtyy alaosassaan Leppiojaan ja yhdistynyt uoma jatkuu Myllypurona (Kuva 3.8).
Pohjanjarvenojasta on otettu néytteita paasaantoisesti kaksi kertaa vuodessa vuodesta 2019 al-
kaen. Liséksi naytteet on otettu kerran vuosina 1987 ja1988. Veden pH on vaihdellut neutraalin mo-
lemmin puolin  (Taulukko 3.3). Vesi on ollut kevéisin syksyéd happamampaa. S&hkénjohtavuus on ollut
koholla luonnontasosta (>10 mS/m). Vesi on ollut keskihumuksista  , ruskeaa ja rehevaa .

Kuva 3.8 Leppiojan Myllypuronkadun tarkkailupisteen seka Pohjanjarvenojan, Myllypuro 4119, Mylly-
puroon laskevan ojan  sekd Tesomajarvenojan tarkkailupisteiden sijainnit. Lahde: SYKE avoimet ai-
neistot 5/2020.
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Taulukko 3.3 Pohjanjéarven ojan tarkkailupisteen keskeisimpié vedenlaadun tunnuslukuja . Tarkkailua
on suoritettu 2019 22022.

Kok.
P

Sameus  Kiintoaine Séahkonjohtavuus CODMn Vari Kok. N

FNU mg/| mS/m mg/| mg/l Pt ug/l ug/l

Pohjanjarvenoja

min. 2 1,3 129 6,5 6,6 46 1200 21
med. 5,2 4 19,3 7,2 15 110 1400 28
maks. 14 34 19,8 7.4 20 120 1700 38
ka. 7 13 18 15 93 1414 29
Veden typpipitoisuus on ollut luonnontasoon (<600 mg/l) ndhden noin kaksin -kolminkertainen. Fos-
foripitoisuus on ollut ajoittain jopa lahellda luonnontasoa (<20 mg/l) (Kuva 3.9). Leppiojan alaosa ssa

sijaitsevan Myllypuronkadun havaintopaikan ja Myllypuron ylaosan  (Myllypuro 4119) pitoisuuksiin
nahden pitoisuudet ovat Pohjanjarvenojassa olleet samankaltaiset. Veden hygieeninen laatu on
vaihdellut erinomaisesta hyvaan.

Kuva 3.9 Leppioja Myllypuronka dun, Pohjanj arvenojan sekd Myllypuro 4119 tarkkailu pisteen ravin-
nepitoisuudet vuosina 2019 22022.

3.1.3.  Myllypuro

Uoma kulkee metsdisilla ja soisilla alueilla Tampereen puolelle luonnonsuojelualueelle. Uoma kulkee

asuin- ja teollisuusalueiden véalissa. Se alittaa rautatien seka valtatien ja laskee lopulta Nokian Vih-
nusjarveen. Suurelta osin uoma kulkee ulkoilumetsissda.  Uoman eteldaosa on koskimainen. Myllypuron
uoma sijaitsee Natura -alu eella ja siella on tehty havaintoja useista arvokkaista sammal -, hyonteis - ja
lintulajeista. Alueen metsa on monimuotoista ja lahopuuta on paikoin kohta laisesti. Alueella on

tehty runsaast i havaintoja vieraslajeista (pensaskanukka, viitapihlaja -angervo ja jattitatt aret) (Afry,
2022). Myllypuro n puronvarsilehdon luonnonsuojelualue on Natura 2000 -aluetta. Vesipuitedirektiivin
mukainen ekologinen ja fysikaalis -kemiallinen tila on hyva. Myllypuroon kuormitusta voi aiheuttaa

Ikurin suljettu kaatopaikka, Myllypuron teollisuusalue seké asutus. Myos Haukiluoman jatevesipump-
paamon ylivuotoputki sijaitsee alueella.
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3.1.3.1 Myllypuro 4119

Havaintopaikasta Myllypuro 4119 naytteité on otettu vuodesta 1987 alkaen. Néaytteitad on otettu
paésaantoisesti kahdesti vuodessa, kevaisin ja syksyisin.

Vesinaytteiden pH on vaihdellut neutraalin molemmin puolin (Taulukko 3.4). Paasaantoisesti vesi on
ollut kevdan naytteesséa syksyn naytetta happamampaa. Sahkodnjohtavuus on vaihdellut, mutta ol-
lut vuosien 2007 jalkeen selvasti nousussa. Korkeimmillaan sahkonjohtavuus on ollut vuoden 2018
syksylla (31,2 mS/m). Veden sameus on vaihdellut voimakkaasti ja vesi on ollut enimmakseen sa-
meaa ja ajoittain erittdin sameaa.  Viime vuosien vaihtelu on ollut aiempaa véhaisempéaa . Veden
vari on maaritetty tarkkailussa vuosina 1990 21999 seké& vuodesta 2011 eteenpéin. Vesi on ollut sel-
vasti ruskeaa ja humuspitoista. Selvda muutossuuntaa ei ole havaittavassa.

Taulukko 3.4 Myllypuro 4119 -tarkkailupisteen vedenlaadun keskeisimpiéa tunnuslukuja. Tarkkailua on
suoritettu vuosina 1987 22022.

Sameus Kiintoaine Sahkonjohtavuus pH CODMn Vari Kok. N Kok. P

mg/| mg/l Pt

Myllypuro 4119

min. 2 14 51 5,8 3 30 780 12
med. 7,65 10 11,6 6,7 20,5 120 1200 30
maks. 81 120 31,2 7,6 34 320 3100 130
ka. 13 17 14 20 129 1388 38

Typen pitoisuuksia on maaritetty vain vuodesta 2000 alkaen. Fosforia on maaritetty vuodesta 1987.
Ravinnepitoisuudet ovat vaihdellee  t voimakkaasti (Kuva 3.10 ja Kuva 3.11). Vesi ilmentaa seka kes-
kimaaraisen fosforin etté typen osalta rehevaa veden tilaa. Typen pitoisuudessa voidaan havaita
lieva nouseva suuntaus. Fosforipitoisuudet ovat laskeneet hieman, eiké poikkeavan suuria pitoisuuk-

sia olla viime vuosina havaittu.  Veden hygieeninen laatu on ollut erinomainen.
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Kuva 3.10 Myllypuro 4119 -tarkkailupisteen kokonaistyppipitoisuudet vuosina 2000 22022 verrattuna
ekologisen tilan luokittelun raja  -arvoihin (Aroviita 2019).

Kuva 3.11 Myllypuro 4119 -tarkkailupisteen kokonaisfosforipitoisuudet vuosina 1987 2022 verrattuna
ekologisen tilan luokittelun raja  -arvoihin (Aroviita 2019).
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3.1.3.2 Myllypuro 2498
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Havaintopaikasta Myllypuro 2498 on otettu naytteita vuodesta 1987 alkaen. Naytteitéd on otettu

paasaantoisesti kaksi kertaa vuodessa.
kevéisin enimmakseen syksya matalampi
makasta ja se on ollut pitkalla aikavalilla noususuun

Veden pH on vaihdellut ollen keskim&arin neutraali ja ollut
(Taulukko 3.5). Sahkoénjohtavuuden vaihtelu on ollut voi-

tainen. Vesi on ollut ruskeaa ja humuspitoista.

Taulukko 3.5 Myllypuro 2498 havaintopisteen keskeisimpid vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailua on

suoritettu vuosina 1987 22022.

SEINETS

FNU

Kiinto-
aine

mg/|

Sahkonjoh-
tavuus

mS/m

CODMnN

mg/|

Kok.

Vari N

mg/l Pt

Myllypuro 2498

min. 2,6 0,5 6,6
med. 8,2 11 15
maks. 91 120 32,6

ka. 16 20 16

Typpipitoisuuksia on maaritetty vuodesta 2001 alkaen.

nouseva suuntaus , kuten ylemmallakin Myllypuron
neet hieman, eika poikkeavan suuria pitoisuuksia ol
fosforin ettd typen osalta rehevaa veden tilaa.

6,3 2,6 25 880 13
7 20 110 1200 32
7,6 30 320 3100 160

18 120 1366 42

Typen pitoisuudessa voidaan havaita lieva
havaintopaikalla . Fosforipitoisuudet ovat laske-
la viime vuosina havaittu . Vesi iimentaa seka
Veden hygieeninen laatu on ollut paaasiallisesti

erinomainen. Kohonneita mikrobipitoisuuksia on havaittu yksittaisilla naytteenottokerroilla vain vuo-

sina 2013 ja 2019.
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Kuva 3.12 Myllypuro 2498 -tarkkailupisteen kokonaistyppipitoisuudet vuosina 2001 22022 verrattuna
ekologisen tilan luokittelun raja  -arvoihin (Aroviita 2019).

Kuva 3.13 Myllypuro 2498 -tarkkailupisteen kokonaisfosforipitoisuudet vuosina 1987 2022 verrattuna
ekologisen tilan luokittelun raja  -arvoihin (Aroviita 2019).
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3.1.3.3 Myllypuro 771

Havaintopaikasta Myllypuro 771 on otettu néytteitd padsaantoisesti kaksi kertaa vuodessa vuo-

desta 1987 alkaen. Veden pH on vaihdellut lahella neutraalia (Taulukko 3.6). Sdhkdnjohtavuus on
ollut luonnontasoa suurempi (>10 mS/m) ja siin& on ollut lievasti nouseva suuntaus. Vesi on ollut rus-
keaa ja humuspitoista.

Taulukko 3.6 Myllypuro 771 tarkkailupisteen keskeisimpié vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailua on
suoritettu vuosina 1987 22022.

Sameus Kiintoaine  S&hkénjohtavuus CODMn Vari Kok. N Kok. P

FNU mg/| mS/m mg/| mg/l Pt ug/l ug/l

Myllypuro 771

min. 2,1 0,5 7,3 6,6 2,7 35 850 12
med. 10 9,6 15,45 7,2 18 110 1200 33
maks. 110 600 40 7,8 45 240 2600 180

ka. 18 36 17 17 117 1333 45

Typpipitoisuuksia on maaritetty vuodesta 2000 alkaen. Typpipitoisuus on tarkkailujaksolla pysynyt
keskimaarin samalla tasolla . Fosforipitoisuuksissa on havaittavissa lieva laskeva suuntaus. Vuoden
2019 jalkeen fosforipitoisuus on pysytellyt aiempaa matalammalla tasolla. Vesi ilmentaa seka fosfo-

rin etta typen osalta rehevaa veden tilaa. Veden hygieeninen laatu on ollut paaasiallisesti erin-
omainen.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

18

Kuva 3.14 Myllypuro 771 -tarkkailupisteen kokonaistyppipitoisuudet vuosina 2000 22022 verrattuna
ekologisen tilan luokittelun raja  -arvoihin (Aroviita 2019).

Kuva 3.15 Myllypuro 771 -tarkkailupisteen kokonaisfosforipitoisuudet vuosina 1987 2022 verrattuna
ekologisen tilan luokittelun raja  -arvoihin (Aroviita 2019).
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Verrattaessa Myllypuron havaintopaikkoja toisiinsa, ovat ravinteiden pitoisuudet vaihdelleet pisteilla
voimakkaimmin ennen vuotta 2000 (Kuva 3.16). Tamén jélkeen pitoisuuserot ovat pienentyneet ja
olleet vahaisempié.

Kuva 3.16 Myllypuro 4119, 2498 ja 771 -tarkkailupisteiden vuosittaiset keskimaaraiset ravinnepitoisuu-
det. Ravinnepitoisuudet ovat viime vuosina olleet [ahella toisiaan
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Vuoteen 2 014 sédhkénjohtavuus on ollut padsaantdisesti Myllypuron kahdessa alemmassa havainto-
paikassa (Myllypuro 2498 ja Myllypuro 771) ylapuolista suurempi (Kuva 3.17). Tamén jalkeen sahkon-
johtavuus on ollut kaikilla pisteilla samalla tasolla.

Kuva 3.17 Myllypuron 4119, 2498 ja 771 - tarkkailupisteiden vuosittaiset keskimaaraiset sdhkdnjohta-
vuuden arvot.  Viime vuosina séahkénjohtavuus on pisteiden valilla ollut samankaltainen. Aiemmin
vaihtelu on ollut suurempaa.

3.1.4. Kaatopaikan alapuolinen Myllypuron haara

Ikurin kaatopaikan alapuolinen Myllypuron haara laskee Myllypuroon havaintopaikan Myllypuro
4119 alapuolelle. Kaatopaikan alapuolisen Myllypuron haaran vetta on tutkittu vuodesta 2003.
Naytteitd on otettu paasaantoisesti 2 kertaa vuodessa, kevdisin ja syksyisin.

Uomassa vesi on ollut enimméakseen hieman hapanta tai neutraalia (Taulukko 3.7). Veden pH on
vaihdellut valilla 5,5 27,6. Happamimmillaan vesi on ollut vuosina 2010 2011, jonka jalkeen pH on hie-
man noussut.

Tarkkailun alkuvuosina vesi oli vain lievasti sameaa, mutta vuotta 2022 kohti mentdessa sameus on
lisdaantynyt selvasti. Alimmillaan sameus on ollut 2,6 FNU (2003) ja korke  immillaan 26 FNU (2018). Kiin-
toainepitoisuus on vaihdellut sameuden kanssa samansuuntaisesti ( Kuva 3.18). Viime vuosina vesi

on ollut erittdin sameaa ja kiintoainepitoista, joskin vuosina 2020 ja 2021 sameus ja kiintoainepitoi-

suus ovat olleet aiempaa pienemmat.
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Kuva 3.18 Kaatopaikan alapuolisen Myllypuron haara -tarkkailupisteen kiintoaineen ja sdhkdnjohta-
vuuden arvot vuosina 2003 22022.

Sahkoénjohtavuus on ollut selvasti koholla luonnontasosta (> 10 mS/m). Ajoittain séhkdnjohtavuus on
kohonnut jopa jatevesien tasolle (> 50 mS/m). Vuoden 2019 jalkeen sahkdnjohtavuus on kuitenkin
laskenut huippulukemistaan ja ollut alle 24 mS/m. Veden humusleima on ollut koko tarkkailujakson
vahva.

Taulukko 3.7 Kaatopaikan alapuolisen Myllypuron haara -tarkkailupisteen keskeisimpiad vedenlaa-
dun tunnuslukuja.

Sameus Kiintoaine  Sahkdnjohtavuus pH CODMn VE Kok. N

FNU mg/| mS/m mg/| mg/l Pt ug/l

Kaatopaikan alapuolinen Myllypuron haara

min. 2,6 05 7,8 55 8,5 52 910 11
med. 6,4 4,8 18,6 6,8 24 170 1250 25
maks. 26 24 77,6 7,6 49 350 13000 70
ka. 9,1 758 27 25 173 1964 26

Typpipitoisuuden perusteella vesi on ollut rehevaa tai erittdin rehevaa. Fosforipitoisuuden perus-
teella lievasti rehevaa -rehevad (Kuva 3.19). Vuonna 2009 mitattiin yksittdinen erittdin korkea typen
pitoisuus (13 000 pg/l) ja vuonna 2006 muita naytteita korkeampi fosforipitoisuus (70 pg/l). Kokonai-
suutena typpipitoisuus on pysytellyt tarkkailujakson aikana tasaisena. Fosforipitoisuudessa on
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havaittavissa lievéa nouseva suuntaus ( Kuva 3.19). Verra ttuna Myllypurossa sijaitsevaan ylapuoliseen
pisteeseen Kaatopaikan alapuolisessa Myllypuron haarassa ravinnepitoisuudet ovat olleet paa-
saantoisesti Myllypuroa suuremmat. Hygieeniselta laadultaan vesi on ollut pd&osin erinomaista lu-

kuun ottamatta syksylla 2 021 mitattua yksittaisté korkeampaa E.  coli -pitoisuutta (1300 pmy/100 ml).

Kuva 3.19 Myllypuro 4119 ja kaatopaikan alapuolisen Myllypuron haara -tarkkailupisteiden ravinne-
pitoisuudet.
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3.1.5. Myllypuron sivuhaara

Uoma alkaa Nokian puolelta metséalueelta , Virtaa teollisuusalueiden valissé ja  alittaa kolmostien
(Kuva 3.20). Noin puolet uomasta sijaitsee Nokian puolella. Uoma virtaa teollisuusalueiden valissa ja
yhtyy Myllypuroon. Valuma -alueelle on rakenteilla 60 hehtaarin tyopaikka -alue. Myl lypuron sivu-
haara on ollut tarkkailussa vuodesta 2019 ja ndytteet on otettu kaksi kertaa vuodessa, kevaisin ja
syksyisin.Veden pH naytteissa on ollut emadksinen  (Taulukko 3.8). S&hkdnjohtavuus on ollut selvasti
koholla luonnontasosta (<10 mS/m). Vesi on ollut ruskeaa . Veden hygieeninen laatu on paaosin ol-
lut erinomainen.

Kuva 3.20 Myllypuron sivuhaaran, Myllypuro 2498 ja Mylly puro 771 -tarkkailupisteiden sijainti . Lahde:
SYKE avoimet aineistot 5/2020 .
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Taulukko 3.8 Myllypuron sivuhaaran keskeisimpia vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailujakso on ollut
vuosina 2019 2022.

Kiinto-  Sahkdnjohta-
aine vuus

mg/| mS/m

Myllypuron sivuhaara

min. 2 19,8 7,2 5,3 40 640 18
med. 6,35 22,65 7.4 6,95 49 1200 27
maks. 24 33,8 7,6 15 99 4700 38

ka. 8 25 8 61 1721 27

Veden typpipitoisuus on vaihdellut ja ollut ajoittain I&ahella luonnontasoa (<600 mg/l) (Kuva 3.21).

Vuonna 2022 mitattiin selvasti aiempaa suurempi typen pitoisuus. Fosforipitoisuus on ollut hieman
koholla luonnontasosta (<20 mg/l)  (Kuva 3.22).

Kuva 3.21 Myllypuron sivuhaaran kokonaistyppipitoisuudet vuosina 2019 2022.
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Kuva 3.22 Myllypuron sivuhaaran kokonaisfosforipitoisuudet vuosina 2019 2022.
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3.1.6. Tesomajarven oja

Uoma saa alkunsa Tesomajarvesta ja virtaa tiheiden asutusalueiden vélissa puistoalueilla (Kuva 3.8).
Valuma -alueella on asutusta, teollisuutta seké puistoalueita. Alue ella sijaitsee myds Tampereen kau-
pungin taimisto. Tesomajarven ojasta on otettu naytteitd vuodesta 2019 l&htien . Vuonna 2019 ja
2020 on otettu yhdet naytteet kumpanakin vuotena. Vuosina 2021 ja 2022 on tehty kaksi naytteen-

ottoa. Vesi on olut kaikilla ndytekerroilla lievasti emaksista (Taulukko 3.9). Sahkodnjohtavuus on ollut
jonkin verran koholla luonnontasosta (<10 mS/m). Vesi on ollut vain lievasti ruskeaa ja vdhahumuk-

sista. Veden hygieeninen laatu on ollut pddosin erinomainen.

Taulukko 3.9 Tesomajarven ojan keskeisimpid vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailujakso on ollut vuo-
sina 2019 2022.

Sameus Kiintoaine Séahkoénjohtavuus CODMnN Vari Kok. N Kok. P

FNU mg/| mS/m mg/| mg/l Pt ug/l ug/l

Tesomajarven oja

min. 2,7 14 12,5 7,1 4,1 34 510 22
med. 4,5 3,1 14,8 7,3 6,25 44 1400 29
maks. 5,8 16 19,7 7.5 10 68 1900 34
ka. 4 5 15 7 47 1302 28

Typen pitoisuus on ollut noin kaksinkertainen luonnontasoon nahden (< 600 mg/l) ja fosforin pitoisuus
noin 1,5-kertainen (<20 mg/l) (Kuva 3.23 ja Kuva 3.24). Vesi on ollut vahahumuksista, mutta rehe-
vaa. Myllypuron pdduomaan néhden ravinnepitoisuudet ovat olleet matalat ja veden laatu kaikilta
osin paauomaa parempi.
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Kuva 3.23 Tesomajarven ojan kokonaistyppipitoisuudet vuosina 2019 2022.

Kuva 3.24 Tesomajarven ojan kokonaisfosforipitoisuudet vuosina 2019 2022.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

28

3.1.7. Ravinnepitoisuuksien kehitys Myllypuron valuma -alueella

Typpipitoisuudet ovat olleet matalimmillaan Leppiojan ylajuoksulla (Taulukko 3.10). Leppiojan sivu -
uoman pitoisuudet ovat olleet keskim&arin noin nelinkertaiset ylajuoksun pitoisuuksiin verrattuna.
Sivu-uoman alapuolisella Leppiojan Myllypuronkadun havaintopaikalla pitoisuus on ollut noin kol-
minkertainen ylapuolisen pisteen pitoisuuteen v errattuna. Myllypuron havaintopaikoilla typpipitoi-

suus on vastannut Leppiojan pitoisuuksia. Kaatopaikan ylapuolisen haaran typpipitoisuudet ovat

olleet Leppiojan sivu -uoman tapaan korkeat. Tesomajarven ojan sekd Pohjanjarvenojan typpipitoi-
suudet ovat vasta nneet Myllypuron pitoisuuksia.

Taulukko 3.10 Typen vuosikeskiarvopitoisuudet Vihnusjarven valuma -alueen tarkkailupisteilla. Tarkkai-
lua on tehty vuosina 1987 22022.Tarkkailujakso vaihtelee havaintopaikkakohtaisesti.

Vuosikeskiarvo, kokonaistyppi (kevat, syksy)

;Ij_ii?a; Rebhers pli_oej; Pohjanjar- g R t:stgg?)i- ';Atilr”c:/n Tesoma-
yla- ADITEE sivu- venoja puro puro puro MyIIypu-. sivu- jarven oja
juoksu T ER uoma CERS R e ron haara haara
1987 890
1988 21999
2000 1 300 1900
2001 1670 1600 1540
2002 800 920 910
2003 987 1070 850 1070
2004 1 030
2005 1035 1170 1085 1125
2006 1270 1500 1303 2060
2007 950 1200 1190 1880
2008
2009 2580 1430 960 13000
2010 2200 1600 1550 3400
2011 1250 1300 1700 1300
2012 1200 1250 1100 1795
2013 2350 2350 1950 2250
2014 1300 1300 1250 1500
2015 1200 1200 1200 1100
2016 1300 1350 1250 2055
2017 1000 1150 1200 1100
2018 1795 1500 1450 1060

2019 635 1550 1500 1350 1450 1400 1300 920 1370 1900
2020 465 1590 2450 1200 1350 1200 109 1100 1575 510
2021 570 1300 2250 1500 1400 1350 1400 1600 940 1300
2022 510 1295 2200 1500 1350 1550 1500 1550 3000 1400

ka 545 1434 2100 1388 1392 1353 1318 2215 1721 1278
med 540 1425 2225 1425 1300 1300 1250 1525 1473 1350
min 465 1295 1500 1200 800 920 850 920 940 510
max 635 1590 2450 1500 2580 2350 1950 13000 3000 1900
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Fosforipitoisuus on typpipitoisuuden tapaan ollut alimmillaan Leppiojan yl&juoksulla (Taulukko 3.11).
Leppiojan sivu -uoman pitoisuus on ollut keskim&ar in noin 1,5-kertainen ylapuoliseen Leppiojan pis-
teeseen verrattuna. Fosforipitoisuus on noussut Myllypuroa alas pain mentéessa ja ollut korkeimmil-
laan Myllypuron alaosassa. Pohjanjarvenojan, Kaatopaikan alapuolisen Myllypuron haaran, Mylly-

puron sivuhaaran ja Tesomajarven ojan fosforipitoisuudet ovat keskimaarin olleet pAduomaa sel-

vasti pienemmat.

Taulukko 3.11 Fosforin vuosikeskiarvopitoisuudet Vihnusjarve n valuma -alueen tarkkailupisteilld.  Tark-
kailua on tehty vuosina 1987 22022.Tarkkailujakso vaihtelee havaintopaikkakohtaisesti.

Vuosikeskiarvo, kokonaisfosfori (kevat, syksy)

Lep- Kaatopai-

Leppioja piojan Pohjanjar- Rl bFlG Mylly- kan alap. B Tesomajar-
DI sivu- venoja puro puro puro 771 Myllypuron ~ "On SV ven oja
4119 2498 haara
uoma haara

1987 120 18
1988 44 45 40
1989 31 31 31
1990 39 34 30
1991
1992 46 51 72
1993 27 26
1994 100 100 28
1995 25 50 76
1996
1997 37 50 47
1998 67 78 95
1999 44 38 43
2000 25 24 27
2001 120 160 180
2002 28 35 33
2003 25 23 32 20
2004 39 29 32 19
2005 42 46 45 28
2006 41 95 62 47
2007 66 62 70 31
2008
2009 28 37 46 16
2010 27 38 42 19
2011 39 47 61 24
2012 26 26 24 15
2013 73 72 69 22
2014 22 24 28 16
2015 25 26 24 16
2016 29 30 56 23
2017 31 42 38 50
2018 19 21 19 21
2019 20 21 21 38 31 32 35 30 24 27
2020 16 30 36 21 24 25 23 27 20,5 32
2021 20,5 27 49 27 28 32 31 34 33,5 32,5
2022 18,5 23 22 29,5 26 26 27 30 28,5 23

ka 19 25 32 29 42 45 47 26 27 29
med 19 25 29 28 31 35 38 23 26 30
min 16 21 21 21 19 18 19 15 21 23
max 21 30 49 38 120 160 180 50 34 33

Suomen ympaéristokeskuksen kolmannen vesienhoitokauden luokittelussa Myllypuro on luokiteltu

pienten kangasmaiden jokien luokassa tilaan hyva. Verrattaessa tasséa raportissa esitetyn tarkkailu-
jakson Myllypuron keskimaaraisia ravinnepitoisuuksia ekologisen ti lan luokittelun raja -arvoon on tila
seka fosforin ettd typen osalta tyydyttava. Myllypuron 4119 ja 771-havaintopisteiden  osalta fosforin
pitoisuudet ovat olleet viime vuosina ajoittain ekologisen tilan luokitukseen verrattuna jopa erin-

omaisella tasolla.
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3.2 Viinikanojanva 35.214

Viinikanojan valuma -alue on pinta -alaltaan 39,10 km 2 (Tampere 2023). Alueen vettd lapaisematto-
mé&n pinnan osuus on nykytilanteessa 31,7 %. Asemakaavoitetun alueen osuus on 69 % ja teollisuus-
alueiden osuus 5,9 %. Peltoja valuma -alueen alasta on 1,3 % ja jarvid 6,6 %. Valuma -alue on paa-
saantoisesti tiiviisti rakennettua. Alueella on paljon pientalo - ja kerrostaloasutusta, mutta alueen
pohjoisosissa on kuitenkin jonkin verran metsia ja virkistysalueita. Hankkion ympéaristossa sijaitsee pel-
toja, mutta myos teolli suus- ja varastoalue. Valuma -alueen I&pi kulkee Teiskontie, Sammon valtatie,
valtatie 9 sekd Tampere -Jyvaskyla junarata itd -lansisuunnassa.

Viinikanojan valuma -alueella sijaitsee kahdeksan tarkkailupistetta (Kuva 3.25). Néaisté kuusi sijaitsee
Vuohenojassa seuraavassa jarjestyksessa ylavirrasta alavirtaan : Vuohenoja 2772, Vuohenoja 2532,
Vuohenoja 1412, Vuohenoja 1393, Vuohenoja 1085 ja Vuohenoja 353.  Vuohenojaan liittyy pisteiden
Vuohenoja 1393 ja Vuohenoja 1085 vélissa Pyh&oja, jossa sijaitsee tarkkailupiste Pyhéoja 0. Vuo-

henoja laskee lidesjarveen, josta vesi laskee edelleen Viinikanojaa pitkin Viinikanlahteen Pyhajar-

veen. Viinikanojassa vedenlaatua  tarkkaillaan Viinikanoja 371 -tarkkailupisteelta.

Vuohenoja a kuormittaa mm. Tammer Golfin golfkenttd . Pyh&ojaa kuormittaa  Hankkion ja Messuky-
lan teollisuusalueiden vedet
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Kuva 3.25 Ylemmassa kuvassa tarkkailupisteiden sijainnit Viinikanojan valuma  -alueella . Alemmassa
kuvassa on esitetty ylempien Vuohenojan tarkkailupisteiden seké& Pyh&ojan tarkkailupisteen tar-
kempi sijainti . (Lahde: SYKE avoimet aineistot 5/2020).
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3.2.1. Vuohenoja

Vuohenoja on luokiteltu pieneksi kangasmaiden joeksi (Pk). Vuohenoja on suurimmaksi osaksi muo-
kattu, mutta ojassa on myds kunnostettuja seka putkitettuja osuuksia (Afry 2022). Vuohenojassa on
tavattu arvokas kalalaji, mutta liséksi siellda on tehty vieraslajihavaintoja . Ojaan on tehty taimenen
matirasiaistutusta.

Vuohenojan tarkkailupisteitd 1085, 1393 ja 1412 on tarkkailtu vuodesta 1990 ldhtien, Vuohenojan
tarkkailupistettd 353 vuodesta 2009 lahtien ja Vuohenojan tarkkailupisteita 2532 ja 2772 vuodesta

2018 lahtien. Naytteitd on otettu padsaantoisesti kahdesti vuo dessa kevadisin ja syksyisin. Valumat
ovat vaihdelleet naytteenottokerroittain ( Kuva 3.26). Taulukko 3.12 on esitetty havaintopisteiden
keskisimpia vedenlaadun tunnusluja.

Kuva 3.26 Viinikanojan valuma -alueen valumat (I/s km2) vuosina 1990 2022. Oranssit pisteet kuvaa-
vat naytteenottoajankohtia. Naytteet on padasiassa otettu pienen valuman aikaan. Suuremman
valuman hetkiin naytteenotto on osunut joitakin kertoja tarkkailun alkuvuosina. Lahde: WSFS-Vesis-
tomallijarjestelméa/Vemala.
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Taulukko 3.12 Vuohenojan tarkkailupisteiden 2772, 2532, 1412, 1393, 1085 ja 353 vedenlaadun kes-
keisimpid tunnuslukuja. Tarkkailupisteet on esitetty taulukossa ylavirrasta alavirtaan. Vuohenojan
tarkkailupisteitd 1085, 1393 ja 1412 on tarkkailtu vuodesta 1990 l&htien, Vuohenojan tarkkailupistetta

353 vuodesta 2009 lahtien ja Vuohenojan tarkkailupisteitd 2532 ja 2772 vuodest a 2018 lahtien.
Sameus  Kiintoaine Séhk\?ﬂzhta' pH  CODMn  Vari Kok N Kok P
FNU mg/l mS/m mg/l mg/l Pt ua/l pa/l
Vuohenoja 2772
min. 3,7 1,5 19,2 6,9 4.8 38 310 12
med. 10 9 29 72 7 41 750 38
maks. 17 16 452 7,5 11 99 1400 47
ka. 9,5 7.4 29,6 8 51 844 33
Vuohenoja 2532
min. 51 2 17,4 7 5 47 400 17
med. 11 7,7 28,5 7,2 8,3 65 980 38
maks. 22 22 40,7 7,6 13 100 1300 53
ka. 11 9 29 9 69 974 38
Vuohenoja 1412
min. 4,4 2 14,5 6,8 5 34 360 10
med. 15 12 27 7.4 10 70 1100 46
maks. 85 140 41,2 7,9 26 130 3800 180
ka. 19 18 27 11 71 1150 55
Vuohenoja 1393
min. 3,3 13 16,8 6,9 1,4 17 480 9
med. 17 16 30,6 7,4 9,4 60 1240 52
maks. 91 120 80,6 8 48 170 35000 2200
ka. 24 26 33 10 67 2227 109
Vuohenoja 1085
min. 4,2 1,8 16,3 7 2,2 25 450 9
med. 17 15 27,3 7,4 8,1 52 1200 54
maks. 91 88 49,9 7,9 22 110 14000 1100
ka. 24 23 28 9 59 1644 78
Vuohenoja 353
min. 3,9 1,9 18,5 6,8 1,8 29 430 7
med. 14,5 10,2 27 7,2 6 53 900 37
maks. 99 140 39,4 7,4 12 95 3700 170
ka. 20 19 27 6 53 1124 49

Vuohenojan veden pH -taso on vaihdellut lievasti happamasta emaksiseen. Keskimaaraiset sameu-
den ja kiintoaineen pitoisuudet ovat olleet korkeampia alimmilla pisteilla, mutta keskiarvoja vaaris-

taa yksittaiset korkeammat tulokset. Sdhkodnjohtavuuden arvot ovat olleet kaikilla pisteilla yli luon-
nontason (<10 mS/m). Tarkkailupisteiden 1412 ja 1393 vélissa sijaitsee hulevesien purkuputki, joka ke-
raéd hulevesia laajalta alueelta ja laskee ne Vuohenojaan. Tarkastellessa ylinta (2772), keskimmaista
(1393) ja alinta (353) tarkkailupistettd, on keskimmaisen tarkkailupisteen sé hkodnjohtavuuden arvot
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olleet useammalla havaintokerralla muita pisteita korkeammalla tasolla ( Kuva 3.27). Vesi on ollut
kaikilla pisteilla keskimaarin véariltdan ruskeaa ja veden humusleima on ollut kohtalainen. Ravinnepi-
toisuudet ovat vaihdelleet rehevasta erittdin rehevaan. Tarkkailupisteilla Vuohenoja 1393 ja 1085
keskiarvoja nostaa vuoden 2015 syksyn korkeat pitoisuudet . Tarkastellessa ylinta (2772), keskim-
maisté (1393) ja alinta (353) tarkkailupistettd, on myds ravinnepitoisuudet olleet pddasiassa suurim-

millaan keskimmaisella tarkkailupisteelld (  Kuva 3.28 ja Kuva 3.29). Veden hygieeninen laatu on ollut
ajoittain heikentynyt.

Kuva 3.27 Vuohenojan tarkkailupisteiden 2772, 1393 ja 353 vuosittaiset keskimaaraiset sahkonjohta-
vuuden arvot vuosina 1990 22022.
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18 050 pg/l

Kuva 3.28 Vuohenojan tarkkailupisteiden 2772, 1393 ja 353 vuosittaiset keskimaaraiset kokonaistyp-
pipitoisuudet vuosina 2000 22022.

1116 pg/l

Kuva 3.29 Vuohenojan tarkkailupisteiden 2772, 1393 ja 353 vuosittaiset keskimaaraiset kokonaisfosfo-
ripitoisuudet vuosina 1990 2022.
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3.2.2. Pyhéaoja

Pyhaoja on luokiteltu niin ik&d&n pieneksi kangasmaiden jo eksi (Pk). Oja on suurimmaksi osaksi muo-
kattu, mutta siella on my6s putkitettuja osuuksia. Pyh&ojassa on tehty runsaasti vieraslajihavaintoja
(jattipalsami) (Afry 2022). Lisaksi siella on tehty yksittédinen arvokas kalahavainto. Pyh&ojaa on tark-
kailtu vuodesta 1990 léhtien paésaantoisesti kahdesti vuodessa kevaisin ja syksyisin.

Pyh&ojan veden pH -taso on vaihdellut neutraalista eméksiseen ( Taulukko 3.13). Vesi on ollut keski-
maarin kiintoainepitoista ja sameaa. Sahkdnjohtavuus on ollut pddosin luonnontasosta (< 10 mS/m)

koholla. Veden humusleima on ollut kohtalainen ja vesi on ollut paéosin lievasti ruskeaa. Vesi on ol-
lut typpipitoisuuden perusteella rehevaa ja fosforipitoisuuden perusteella erittiin rehevaa ( Kuva
3.30 ja Kuva 3.31). Suurin typpipitoisuus todettiin vuoden 2013 kevaan havaintokerralla (3500 pg/l) ja

suurin fosforipitoisuus vuonna 1995 (250 g/l ). Veden hygieeninen laatu on vaihdellut erinomaisesta
hyvaan.

Taulukko 3.13 Pyhaoja 0 tarkkailupisteen keskeisimpié vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailua on suo-
ritettu vuosina 1990 22022.

Sameus Kiintoaine  Sahkdénjohtavuus CODMnN Vari Kok. N Kok. P
FNU mg/l mS/m mg/l mg/l Pt ua/l Ko/l
min. 3,3 19 11 7 2,7 15 380 8
med. 17 14 18,3 7,3 5,35 40 880 44
maks. 150 180 32,9 7,7 17 99 3500 250
ka. 24,1 24,3 19,3 57 45 1004 57

Kuva 3.30 Pyh&oja 0 -tarkkailupisteen kokonaistyppipitoisuus vuosina 1999 22022 verrattuna ekologi-
sen tilan luokittelun raja -arvoihin (Aroviita 2019).
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Kuva 3.31 Pyhaoja 0 -tarkkailupisteen kokonaisfosforipitoisuus vuosina 1990 2022 verrattuna ekologi-
sen tilan luokittelun raja -arvoihin (Aroviita 2019).

Pyhaojan vesi laskee Vuohenojaan tarkkailupisteiden Vuohenoja 1393 ja Vuohenoja 1085 vélissa.
Verrattaessa Pyhaojan kokonaistyppi - ja -fosforipitoisuuksia seka sahkonjohtavuuden arvoja  Vuo-
henojan ylemman ja alemman pisteen vedenlaatuun, voidaan todeta, etta Pyh&oja ei juurikaan

lisda kuormitusta Vuohenojassa ( Kuva 3.32, Kuva 3.33 ja Kuva 3.34). Seka Vuohenojan ylemman
ettd alemman pisteen pitoisuudet ovat olleet viime vuosina paaosin Pyhéaojan pitoisuuksia korke-
ampia. Vuohenojassa ravinteiden suurin pitoisuuspiikki nahtiin vuonna 2015 syksyn havaintokerralla,
mutta vastaavia pitoisuuksia ei todettu tuolloin Pyh&ojassa.
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Kuva 3.32 Vuosittaiset keskimaaraiset kokonaistypen pitoisuudet Vuohenoja 1393, Pyhaoja 0 ja Vuo-
henoja 1085 tarkkailupisteilla vuosina 1999 2022.

Kuva 3.33 Vuosittaiset keskimaaraiset kokonaisfosforipitoisuudet Vuohenoja 1393, Pyhéaoja 0 ja Vuo-
henoja 1085 tarkkailupisteilla vuosina 1990 2022.
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Kuva 3.34 Vuosittaiset keskimaaraiset sdhkodnjohtavuuden arvot Vuohenoja 1393, Pyh&oja 0 ja Vuo-
henoja 1085 tarkkailupisteilla vuosina 1990  22022.

3.2.3. Viinikanoja

Viinikanoja on luokiteltu pieneksi kangasmaiden joeksi (Pk). Viinikanojan uoma on osittain muokat-
tua ja putkitettua, mutta  osa on kunnostettu (Afry 2022). Oja toimii useiden eri kalojen kutunousu-
vaylana lidesjarveen, minka liséksi ojaan on tehty taimenen matirasiaistutusta. Alueella on todettu

olevan arvokasta lintulajistoa ja siella on tehty arvokkaan nisakkaan havainto. Alu e on arvokasta
lepakkoaluetta (I -luokka).

Viinikanojan veden pH -taso on vaihdellut lievasti happamasta eméaksiseen (Taulukko 3.14) Vesi on
ollut sameaa ja kiintoainepitoista. Korkeimmat arvot todettiin vuoden 2017 syksyn havaintokerralla
(sameus 72 FNU ja kiintoaine 95 mg/l). Sahkdnjohtavuus on ollut koholla luonnontasosta ( < 10 mS/m)
jokaisella tarkkailukerralla. Veden humusleima on ollut kohtalainen ja vesi on ollut keskimaarin lie-

vasti ruskeaa. Veden hygieeninen laatu on ollut ajoittain heikentynyt.

Typpipitoisuuden perusteella vesi on ollut rehevaa ja fosforipitoisuuden perusteella erittain rehevaa
(Kuva 3.35 ja Kuva 3.36). Typpipitoisuus on ollut korkeimmillaan kevaalla 2012 (2000  pg/l ). Fosforipi-
toisuus on ajoittain ollut ylirehevélle vedelle tyypillisella tasolla.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

40

Taulukko 3.14 Viinikanojan tarkkailupisteen vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailua on suoritettu vuo-
sina 1991 2022.

SEIEIS K;i?]f' Sahkonjohtavuus CODMn VEU
FNU mg/l mS/m mg/l mg/l Pt
min. 1,3 1,8 19,2 6,9 3.9 21 590 36
med. 13,5 14 23,8 7.3 7,1 39 1100 67
maks. 72 95 42 7.8 15 150 2000 190
ka. 16,7 16,9 25,7 7,2 49 1144 74

Kuva 3.35 Viinikanojan tarkkailupisteen kokonaistyppipitoisuudet vuosina 1999 22022 verrattuna eko-

logisen tilan luokittelun raja  -arvoihin (Aroviita 2019).
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Kuva 3.36 Viinikanojan tarkkailupisteen kokonaisfosforipitoisuudet vuosina 199 122022 verrattuna
ekologisen tilan luokittelun  raja -arvoihin (Aroviita 2019).
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3.2.4. Ravinnepitoisuuksien kehitys Viinikanojan valuma -alueella

Suomen ymparistokeskuksen kolmannen vesienhoitokauden luokittelussa Viinikanoja on luokiteltu
pienten kangasmaiden jokien luokassa ekologisen tilan osalta luokkaan valttava. Verrattaessa
tdssa raportissa esitetyn tarkkailujakson keskimaaraisia ravinnepitoisuuksia ekologisen tilan luokitte-

lun raja -arvoon on tila Vuohenojassa typen osalta tyydyttava tai valttava. Fosforin osalta tila vaihte-

lee hyvéastd huonoon. Pyh&ojassa ja Viinikanojassa ekologinen tila on typen osalta tyydyttava ja
fosforin osalta valttdva. Ravinteiden vuosikeskiarvojen perusteella pitoisuudet nousevat ylavirrasta
alavirtaan siirryttdessa eikéd Pyhaojalla naytd olevan kuormittavaa vaikutusta V uohenojaan ( Tau-
lukko 3.15 ja Taulukko 3.16).

Taulukko 3.15 Viinikanojan valuma -alueen tarkkailu pisteiden kokonaistypen vuosikeskiarvopitoisu  u-
det. Tarkkailua on tehty vuosina 1999 22022.Tarkkailujakso vaihtelee havaintopaikkakohtaisesti.

Vuosikeskiarvo, kokonaistyppi (kevéat, syksy)

Vuo- Vuo- Vuo- Vuo- Vuo- Vuo-

EIE henoja EIE EIE FIIEE henoja henoja V||n!-
2772 2532 1412 1393 1085 353 kanoja
1999 1000 1000 1100 1000 1100
2000 1045 1375 930 1250 1335
2001 2040 1030 950 1040 1410
2002 1300
2003 840 2020 1530 1970 1525
2004 1055 850 710 870 1405
2005 1585 1210 680 1415 1180
2006 1260 1730 1790 1735 1540
2007 1300
2008
2009 1075 880 620 790 675 980
2010 1090 2400 975 2900 1090 1235
2011 1650 1600 880 1400 1100 1300
2012 1300 1600 1215 1700 1420 1550
2013 2295 2470 1985 2175 2110 1400
2014 730 790 635 745 655 695
2015 940 18050 695 7495 2180 940
2016 895 890 760 885 835 965
2017 915 1150 1200 1085 1050 960
2018 950 965 900 970 835 910 895 1025
2019 1100 1005 1020 1140 970 1000 970 825
2020 310 400 610 1220 525 775 765 870
2021 1025 1125 1100 1190 1065 1190 1065 1110
2022 550 1090 1090 1200 975 1145 920 825
ka 787 917 1164 2132 1001 1594 1124 1164
med 950 1005 1055 1200 950 1145 1010 1180
min 310 400 610 790 525 745 655 695
max 1100 1125 2 295 18 050 1985 7 495 2180 1550
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Taulukko 3.16 Viinikanojan valuma -alueen tarkkailupisteiden kokonaisfosforin vuosikeskiarvopitoisuu-
det. Tarkkailua on tehty vuosina 1990 22022.Tarkkailujakso vaihtelee havaintopaikkakohtaisesti.

Vuosikeskiarvo, kokonaisfosfori (kevat, syksy)

Vuo_— Vuo_— Vuo_— Vuo_— Pyh- Vuo_— Vuo_— Viini-
henoja henoja henoja henoja 0ja 0 henoja henoja kanoja
2772 AKY 1412 1393 1085 353

1990 46 28 36 38
1991 31 100 43 120 130
1992 39 42 38 41 36
1993 20 49
1994 71 65 65 66 190
1995 136 91 170 94 75
1996 72 70 74 62
1997 39 28 90 30
1998 66 108 48 74
1999 53 47 48 74 56
2000 51 154 130 79 125
2001 64 87 71 60 72
2002 90
2003 70 96 140 110 119
2004 52 61 65 28 58
2005 48 51 65 67 59
2006 50 44 35 67 140
2007 51 56
2008
2009 45 31 36 30 25 69
2010 47 59 45 58 37 61
2011 46 103 31 55 38 67
2012 63 55 37 59 46 68
2013 107 87 95 106 93 86
2014 42 41 56 44 32 71
2015 38 1116 35 565 100 64
2016 31 32 45 32 30 52
2017 100 117 77 64 62 116
2018 25 28 26 25 16 23 21 39
2019 38 41 44 46 51 36 46 66
2020 38 38 40 82 33 46 88 61
2021 40 44 44 44 36 41 40 45
2022 26 38 39 35 27 33 27 45

ka 33 38 55 99 59 75 49 78
med 38 38 47 57 48 58 39 66
min 25 28 26 20 16 23 21 36
max 40 44 136 1116 170 565 100 190
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3.3 Vihiojanva 35.215

Vihiojan valuma -alue on pinta -alaltaan 23,73 km 2 (Tampere 2023). Alueen vetta lapaiseméattdman
pinnan osuus on nykytilanteessa 37,2 %. Asemakaavoitetun alueen osuus on 76 % ja teollisuusaluei-
den osuus 9 %. Peltoja valuma -alueen alasta on 0,8 % ja jarvid 0,4 %. Vedet laskevat Kangasalan
Houkanjarvesta Houkanojaa pitkin Vihiojaan ja lopulta Vihilahteen Pyhgjarveen. Hervanta, Rusko ja
Vihiojan purkup&a ovat tiiviisti rakennettuja alueita, mutta Kangasalan puolella on kuitenkin met-

sda. Ruskossa sijaitsee myos teollisuusalue. Valtatie 3 kulkee valuma -alueen lan sireunalla ja lisdksi
valtatie 9 kulkee alueen halki. Alueen keskiosassa kulkee Hervannan valtavayla.

Vihiojan valuma -alueella sijaitsee nelja tarkkailupistetta (  Kuva 3.37). Naista kaksi sijaitsee Hou-
kanojassa ja kaksi Vihiojassa.

Houkanojan uoma on yldosistaan selvasti muokattu. Yldosissa esiintyy runsaasti vieraslajeja, eika uo-
malla ole todettu olevan juurikaan luontoarvoja (AFRY 2022). Uoman alaosissa on puolestaan koski-
maista ymparistta ja siella on havaittu merkittavia luontoar voja mm. harvinaisen sammaleen esiin-
tymé seka arvokasta lintulajistoa.  Hou kanojan ekologista tilaa ei ole luokiteltu kolmannella vesien-
hoitokaudella. Houkanojassa sijaitsee kaksi tarkkailupistettd: Houkanoja 7480 ja Houkanoja 6502,
joista Houkanoja 7480 on ylapuolinen piste. Tarkkailupisteiltéd on haettu naytteita vuodesta 2011 al-
kaen paasaantoisesti kahdesti vuodessa kevdisin ja syksyisin. Houkanojan merkittavin kuormittaja on
Ruskon jatteenkasittelylaitos.

Vihioja laskee Pyhajarven Vihilahteen.  Vihiojalla ei ole kolmannen vesienhoitokauden ekologisen

tilan luokitusta. Vihiojan ylaosissa uoman ymparistdssa on tehty arvokkaita lintu - ja nisdkashavain-
toja (Afry 2022). Uomassa on tehty myds kalahavaintoja, minka liséksi uom aan on istutettu taimenta
matirasiaistutuksella. Uoman ymparistdssa on tehty myds runsaasti vieraslajihavaintoja (jattipalsami).
Vihiojan vedenlaatua on tutkittu kahdelta havaintopisteelta: Vihioja 3894 ja Vihioja 846. Tarkkailupis-
teista Vihioj a 846 sijaitsee lahempéana Vihilahtea. Molemmilla havaintopaikoilla on otettu naytteita
vuodesta 2011 alkaen paasaantoisesti kahdesti vuodessa kevaisin ja syksyisin. Valumat ovat vaih-
delleet naytteenottokerroittain ( Kuva 3.38).
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Kuva 3.37 Vihiojan valuma -alueella sijaitsevat tarkkailupisteet.  Lahde: SYKE avoimet aineistot
5/2020.

Kuva 3.38 Vihiojan valuma -alueen valumat (I/s km  2) vuosina 2 001 22022. Oranssit pisteet kuvaavat
nayt -teenottoajankohtia. Lahde: WSFS -Vesistomallijarjestelméa/Vemala.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

46

3.3.1. Houkanoja

Houkanojan v esi on ollut ylapuolisella pisteelld happamampaa ( Taulukko 3.17). Molemmilla havain-
topaikoilla vesi on ollut sameaa ja kiintoainepitoista. Sahkodnjohtavuus on ollut koholla luonnonta-

sosta (<10 mS/m) molemmilla pisteilld, mutta selvemmin alapuolisella pisteella. Vuoden 2013 syksyn
havaintokerralla sdhkénjohtavuus oli alapuolisella pisteelld jopa 190 mS/m. Veden humusleima on
ollut voimakas ja vesi on ollut ruskeaa tai erittain ruskeaa. Ylapuolisen pisteen vesi on typpipitoisuu-

den perusteella rehevéaa ja fosforipitoisuuden perusteella erittiin rehevaa ( Kuva 3.39 ja Kuva 3.40).
Alapuolisella pisteelld vesi on  niin ikd&n erittéin rehevad. Suurimmat ravinnepitoisuudet todettiin
molemmilla havaintopisteilld vuonna 2013, jolloin myds sameuden ja kiintoaineen arvot olivat suu-
rimmillaan . Kuva 3.41 on esitetty havainnollistamisen vuoksi tarkkailujakson tulokset, joista on pois-

tettu vuoden 2013 poikkeavat ravinnetulokset. Mikali poikkeavia tuloksia ei huomioida, typen pitoi-

suuden trendi on molemmilla Houkanojan pisteilléd ollut nouseva ja fosforin las keva. Veden hygieeni-
nen laatu on ollut ajoittain heikentynyt.

Taulukko 3.17 Houkanojan 7480 ja 6502 naytteenottopisteiden keskeisimpia vedenlaadun tunnuslu-
kuja. Tarkkailu a on suoritettu vuosina 2011 2022.

Sahkoénjohta-
WIS

CODMnN Vari Kok. N Kok. P

Sameus Kiintoaine

Houkanoja 7480 (yp)

min. 14 13 4,1 54 8,9 59 340 14
med. 4,3 3,2 14,25 6,2 27,5 160 1200 30
maks. 730 1330 59,6 6,9 52 360 3800 430
ka. 50,8 71,1 18,0 27,6 185 1295 64

Houkanoja 6502 (ap)

min. 2 1,6 13,6 6,4 6,9 42 890 17

med. 8 7,55 24,5 7 17,5 120 1500 34,5

maks. 950 800 198 7,4 230 320 58000 1200
ka. 60,0 51,6 33,6 25,2 124 3847 113
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Kuva 3.39 Houkanojan tarkkailupisteiden 7480 ja 6502  kokonaistyppipitoisuudet tarkkailuvuosina
2011 2022.

Kuva 3.40 Houkanojan tarkkailupisteiden 7480 ja 6502 kokonaisfosforipitoisuudet tarkkailuvuosina
2011 2022.
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Kuva 3.41 Houkanojan tarkkailupisteiden 7480 ja 6502 kokonaisfosforipitoisuudet tarkkailuvuosina
2011 22022. Trendien tarkastelemiseksi k uvaajasta on poistettu vuonna 2013 mitatut poikkeavat piir-
toisuudet. Typen pitoisuuden trendi on ollut tarkkailujakson aikana nouseva ja fosforin hieman las-
keva.

3.3.2. Vihioja

Vihiojan veden pH -arvo on vaihdellut neutraalista eméaksiseen ( Taulukko 3.18). Ylemman Vihioja
3894 -tarkkailupisteen veden sameuden ja kiintoaineen arvoissa on ollut suurta vaihtelua , mutta pi-
toisuudet ovat vaihdelleet samansuuntaisesti . Suurimmat pitoisuudet on analysoitu vuoden 2013 ke-
vaan havaintokerralla (sameus 340 FNU ja kiintoaine 200 mg/l). Alemman tarkkailupisteen 846 vesi

on ollut keskimaarin hieman sameampaa ja kiintoainepitoisempaa kuin ylapuolisella pisteella. Kor-
keimmat sam euden (210 FNU)ja kiintoaineen (130 FNU) arvot todettiin samalla havaintokerralla ke-
vaalla 2013, kun myds ylapuolisen  pisteen arvot olivat normaalia korkeampia. Veden sdhkénjohta-
vuuden arvo on ollut ylapuolisella pisteella paaosin koholla luonnontasosta (<10 mS/m). Selkeda
trendia ei ole ollut havaittavissa.  Alapuolisella pisteella arvo on ollut ylapuolista havaintopistetta kor-
keammalla tasolla ollen jokaisella havaintokerralla koholla luonnontasosta. Trendi on ollut tosin hie-
man laskeva. Veden humusleima on ollut molemmilla pisteilla vahva ja vesi on ollut ruskeaa. Vi-
hiojan hygieeninen laatu on ollut ajoittain heikentynyt

Ylapuolisella pisteelld keskimaaraisen typpipitoisuuden perusteella vesi on erittéin rehevaa ja fosfori-
pitoisuuden perusteella rehevaa (  Kuva 3.42 ja Kuva 3.43). Vuoden 2013 kevaan havaintokerralla

havaittiin myds tarkkailujakson korkeimmat ravinnepitoisuudet (kok. N 3700 ug/l ja kok. P 220 ug/l).
Typpi oli ko. havaintokerralla paaosin nitriitti  -nitraattityppimuodossa (2500 pg/l). Alapuolisella pis-
teella keskimaaraiset ravinnepitoisuudet ilmentavat erittain rehevaa veden tilaa ( Kuva 3.42 ja Kuva

3.43). Korkeimmat ravinnepitoisuudet todettiin niin ikdan kevaalla 2013 (kok. N 5300 pg/l ja kok. P

390 pg/l). Typesta suurin osa oli tuolloin nitriitti  -nitraattityppimuodossa (2600 pg/l).  Typen vuosikeskiar-
vopitoisuuksissa on havaittava lieva laskeva suuntaus (Taulukko 3.19). Houkanojan ylapuolisella pis-
teella vuosikeskiarvopitoisuudet ovat olleet  padosin Houkanojan alapuolista pistetté seka Vihiojan
pisteitd alhaisemmalla tasolla. Fosforin vuosikeskiarvoissa ei ole pisteiden valilla niin suurta eroa ( Tau-
lukko 3.20). Pitoisuudet ovat olleet viime vuosina aavistuksen alhaisempia kuin tarkkailun alkuvuo-

sina.
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Taulukko 3.18 Vihiojan tarkkailupisteiden keskeisimpid vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailua on suo-
ritettu vuosina 2011 2022.

Kiinto- Sahkdnjohta-

Sameus .
aine vuus

pH CODMn VEU

FNU mg/l mS/m mg/l mg/l Pt
Vihioja
3894
min. 3,9 2 10,5 7 53 40 830 8
med. 9,75 9,1 22,6 7,3 12,5 84 1750 29
maks. 340 200 41,4 7,6 19 140 3700 220
ka. 26,4 18,8 25,5 115 82 1851 40
Vihioja 846
min. 5,6 3,3 17 7 4,1 41 900 12
med. 19 15 31,5 7,3 10,5 67 1795 40
maks. 210 130 53,7 75 19 150 5300 390
ka. 36,4 25,5 31,4 10,2 75 1859 67
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Kuva 3.42 Vihiojan tarkkailupisteiden kokonaistyppipitoisuudet tarkkailuvuosina 2001 2022.

Kuva 3.43 Vihiojan tarkkailupisteiden kokonaisfosforipitoisuudet tarkkailuvuosina 2001 22022.
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Taulukko 3.19 Houkanojan ja Vihiojan tarkkailupisteiden kokonaistypen vuosikeskiarvopitoisuudet.
Tarkkailua on tehty vuosina 2001 22022.Tarkkailujakso vaihtelee havaintopaikkakohtaisesti.

Vuosikeskiarvo, kokonaistyppi (kevat, syksy)

Houkanoja 6502 Houkanoja 7480 Vihioja 846 Vihioja 3894

2001 2066

2002

2003 1000

2004 2140

2005 2170

2006

2007 1880

2008 2100

2009 1765

2010 1800

2011 4400 1700 2300 2350
2012 1400 1200 1700 1550
2013 20913 2550 2500 2850
2014 1045 665 1300 1500
2015 1500 805 1750 2000
2016 1325 950 1400 1750
2017 1400 1350 1600 1850
2018 1600 1150 1450 1350
2019 2050 1600 1900 2050
2020 1750 920 2000 1815
2021 1650 1500 1400 1450
2022 1500 1300 1700 1700
ka 3378 1308 1796 1851
med 1550 1250 1783 1783
min 1045 665 1000 1350
max 20913 2 550 2500 2850
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Taulukko 3.20 Houkanojan ja Vihiojan kokonaisfosforin vuosikeskiarvopitoisuudet. Tarkkailua on tehty
vuosina 2001 2022.Tarkkailujakso vaihtelee havaintopaikkakohtaisesti.

Vuosikeskiarvo, kokonaisfosfori (kevat, syksy)

Houkanoja 6502 Houkanoja 7480 Vihioja 846 Vihioja 3894

2005 138

2006 84

2007

2008 46

2009 51

2010 36

2011 38 50 39 31

2012 55 47 53 52

2013 654 360 198 128

2014 29 22 33 25

2015 31 24 63 25

2016 66 38 95 31

2017 49 61 35 57

2018 28 22 21 18

2019 39 41 32 30

2020 26 25 34 26

2021 47 34 34 31

2022 29 26 27 26
ka 91 62 60 40

med 39 36 46 30
min 26 22 21 18

max 654 360 198 128
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3.4 Harmalanojanva 35.216

Harmalénojan valuma -alue on pinta -alaltaan 26,34 km 2(Tampere 2023). Alueen vettd |apaisemét-
tébman pinnan osuus on nykytilanteessa 24,2 %. Asemakaavoitetun alueen osuus on 81 % ja teolli-
suusalueiden osuus 8 %. Peltoja valuma -alueen alasta on 0,5 % ja jarvia 4,1 %. Valuma -alueella on
suuria metsaalueita, mutta myds valjaa asutusta erityisesti alueen pohjoisosissa . Valuma -alueen lapi
kulkee Valtatie 3, paarata seké Pyhajarventie , joiden l&heisyydessa on runsaasti teollisuutta ja  logis-
tiikkkatoimintoja.

3.4.1. Harmalanoja 162

Harmalanoja alkaa Séaksjarvesta ja jatkuu Arranmaanojana Peltolammiin laskien lopulta Pyhajar-
veen. Harmalanoja on osin putkitettu. Se  on luokiteltu pieneksi kangasmaiden joeksi (Pk) . Uoma on
voimakkaasti muokattu, mutta ~ uom assa on kuitenkin tavattu arvokas nisdkaslaji seka tehty arvok-

kaita kalahavaintoja (Afry 2022).  Harméalanojan vedenlaatua on tutkittu Harméalanoja 162 -tarkkailu-
pisteeltéa vuodesta 1990 lahtien (  Kuva 3.44). Naytteita on otettu paasaantoisesti kahdesti vuodessa
kevaisin ja syksyisin. Valumat ovat vaihdelleet ndytteenottokerroittain ( Kuva 3.45).

Kuva 3.44 Harmalanoja 162 -tarkkailupisteen sijainti  Harmalan ojan valuma -alueella . Lahde: SYKE
avoimet aineistot 5/2020.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

54

Kuva 3.45 Harmalanojan valuma -alueen valumat (I/'s km  2) vuosina 1990 22022. Oranssit pisteet ku-
vaavat naytteenottoajankohtia. Laéhde: WSFS -Vesistomallijarjestelmé/Vemala.

Tarkkailupisteen veden pH -taso on vaihdellut lievasti happamasta lievasti eméksiseen (pH 6,8 27.,4)
(Taulukko 3.21). Veden sameus ja kiintoainepitoisuus ovat vaihdelleet suuresti tarkkailujakson ai-

kana , mutta vesi on ollut keskiméarin sameaa ja kiintoainepitoista. Suurimmat arvot todettiin ke-
vaalla 2012 (sameus 230 FNU ja kiintoaine 210 mg/l ). Séahkdnjohtavuudessa on ollut myés suurta
vaihtelua, mutta arvo on ollut  kaiken aikaa luonnontasosta koholla (< 10 mS/m) . Suurin piikki todet-
tiin vuoden 2005 kevaalla, kun sahkdnjohtavuus oli 189 mS/m. Vesi on ollut ruskeaa ja sen humus-
leima on ollut vahva.  Syksylla 2020 ja syksylla 2021 veden hygieeninen laatu oli heikentynyt.

Vesi ilmentaé seka fosforin etté typen osalta rehevaa veden tilaa. Suomen ymparistokeskuksen kol-
mannen vesienhoitokauden luokittelussa Harmalanoja on luokiteltu pienten kangasmaiden jokien
luokassa ekologisen tilan osalta luokkaan tyydyttava. Verrattaessa tdssa raportissa esitetyn tarkkai-
lujakson keskimaaraisia ravinnepitoisuuksia ekologisen tilan luokittelun raja -arvoon on tila seka fosfo-
rin etta typen osalta tyydyttava (Kuva 3.46 ja Kuva 3.47) (Aroviita 2019). Ravinteiden vuosikeskiarvo-
pitoisuuksissa on ollut tarkkailujakson aikana paljon vaihtelua (Taulukko 3.22). Vuodesta 2015 alkaen
typen vuosikeskiarvot ovat kuitenkin tasoittuneet ja olleet alhaisempia lukuun ottamatta vuotta

2022, jolloin pitoisuudet olivat taas korkeampia. Korkeimmillaan typpipitoisuus on ollut vuonna 2013
(2300 pg/l ). Fosforin osalta selvasti suurempia vuosikeskiarvopitoisuuksia on esiintynyt vdhemman.
Korkein kokonaisfosforipitoisuus on todettu vuonna 1992 (197 pg/l ) ja 2012 (180 pg/l).
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Taulukko 3.21 Harmalanojan 162 -tarkkailupisteen vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailua on suori-
tettu vuosina 1990 2022.

SEIEIS K;i?]f' Sahkonjohtavuus CODMnN VEU
FNU mg/l mS/m mg/l mg/l Pt
min. 2,9 24 13,5 6.8 4,6 38 420 8
med. 12 11 21 7 10 73 915 35
maks. 230 210 189 7,4 42 170 2300 197
ka. 20,4 17,3 28,1 10,5 75 1037 44

Kuva 3.46 Harmalanojan 162 -tarkkailupisteen kokonaistyppipitoisuudet tarkkailuvuosina 1999 2022
verrattuna ekologisen tilan luokittelun raja  -arvoihin (Aroviita 2019) .
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Kuva 3.47 Harmalanojan 162 -tarkkailupisteen kokonaisfosforipitoisuudet tarkkailuvuosina 199 022022
verrattuna ekologisen tilan luokittelun raja  -arvoihin (Aroviita 2019) .
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Taulukko 3.22 Harmélénojan 162 -tarkkailupisteen kokonaistypen ja kokonaisfosforin vuosikeskiarvo-
pitoisuudet. Tarkkailua on tehty vuosina 1990 22022.Tarkkailujakso vaihtelee havaintopaikkakohtai-
sesti.

Vuosikeskiarvo, kevét ja syksy

Kok. N

1990 96
1991 49
1992 197
1993

1994 42
1995 42
1996 50
1997

1998 69
1999 860 29
2000 990 47
2001 810 46
2002 1170 38
2003 1190 56
2004 1205 41
2005 787 32
2006 1225 45
2007 1100 55
2008

2009 805 30
2010 1400 33
2011 1450 32
2012 1115 119
2013 1605 63
2014 1305 25
2015 900 23
2016 820 34
2017 830 44
2018 650 15
2019 850 25
2020 685 26
2021 885 32
2022 1350 23
ka 1043 49
med 990 42
min 650 15
max 1605 197
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3.5 Nasijarven lahialue 35.311

Nasijarven ldhialue on pinta -alaltaan 38,95 km 2 (Tampere 2023). Alueen vetta lapaisemattoman
pinnan osuus on nykytilanteessa 16,8 %. Asemakaavoitetun alueen osuus on 45 % ja teollisuusaluei-

den osuus 3,6 %. Peltoja valuma -alueen alasta on 0,04 % ja jarvid 1,0 %. Valuma -alue on hyvin laaja
ja alueella on lukuisia hyvin pienia purku -uomia. Valuma -alue on maankaytdltaédn hyvin monimuo-
toinen. Valuma -alueen lansip&aé ulottuu Ylgjarvelle ja ithosa Kangasalan puolelle. Alueen lapi kulke-

vat valtatiet 9 ja 12, kantatie 65 seka ratayhteys Seindjoen suuntaan ja rakenteilla on myos r aitiotie-
yhteys keskustasta valuma -alueen lansiosiin. Lentdvanniemen ja Lielahden kaupunginosat ovat tii-
viisti rakennettuja siséltden asuin- ja palvelukeskittymid seké teollisuusaluetta, mutta Lielahden poh-
joispuolella on myds laajoja luonnontilaisia tai harvaan rakennettuja alueita.

Ryydynoja kuuluu Nasijarven lahialueeseen. Uoma lla ei ole kolmannen vesienhoitokauden ekologi-
sen tilan luokitusta. Uoma ssa on havaittu arvokasta sammakko - ja lintulajistoa, vaikkakin sielld on
tehty myds runsaasti vieraslajihavaintoja (jattiputki ja -palsami) (Afry 2022). Ryydynojan vedenlaa-
tua on tutkittu havaintopisteelta Ryydynoja 70 (Kuva 3.48). Lisaksi Ryydynpohjassa on tutkittu Ryy-
dynpohjan kosteikon tulevan ja lahtevan veden laatua (Kuva 3.48). Nasijarven lahialueen osalta
Vemalan valumia ei ndhty mielekkaaksi tarkastella, koska valuma -alue on niin suuri.

Kuva 3.48 Ryydynoja 70 tarkkailupisteen seka Ryydynojan kosteikon tulevan (RYKOTU) ja lahtevan
(RYKOLA) veden tarkkailupisteiden sijainnit.  Lahde: SYKE avoimet aineistot 5/2020.
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3.5.1. Ryydynoja 70

Ryydynoja 70 -tarkkailupisteeltd on otettu ndytteitd vuodesta 2011 alkaen paasaantdisesti kahdesti
vuodessa kevaisin ja syksyisin. Veden pH -arvo on vaihdellut lievasti happamasta eméksiseen ( Tau-
lukko 3.23). Vesi on ollut sameaa ja kiintoainepitoista. Sahkodnjohtavuus on ollut koholla luonnonta-

sosta (< 10 mS/m). Korkeimmillaan sameus on ollut vuonna 2011 syksyn havaintokerralla (120 FNU)
seké vuoden 2015 kevaan havaintokerralla (100 FNU), jolloin my6s kiintoainepitoisuus (90 mg/l) ja
sahkdnjohtavuuden arvo (143 mS/m) olivat korkeita. Veden humusleima on ollut kohtalainen ja vesi
on ollut variltadan ruskeaa. Typpipitoisuuden perusteella vesi on ollut erittdin rehevaa ja fosforipitoi-

suuden perusteella rehevaa ( Kuva 3.49 ja Kuva 3.50). Korkeimmat ravinnepitoisuudet  (kok. N 5400
pg/l ja kok. P 140 pg/l ) todettiin vuoden 2011 syksylla, jolloin myds sameuden arvo oli korkeimmil-

laan. Ko. havaintokerralla suuri osa typesta oli nitriitti ~ -nitraattityppena (4400 pg/l ). Veden hygieeni-
nen laatu on vaihdellut hyvasta erinomaiseen.

Taulukko 3.23 Ryydynoja 70 -tarkkailupisteen vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailua on suoritettu
vuosina 2011 22022.

Sameus Kiintoaine  S&hkdnjohtavuus pH CODMn Vari Kok. N Kok. P
FNU mg/l mS/m mg/l mg/l Pt ua/l ua/l
min. 3,2 2,1 19,7 6,9 4 25 560 5
med. 15 8,8 23,6 7 9,85 82 2100 44
maks. 120 90 143,0 74 18 320 5400 140
ka. 28,7 20,4 29,8 8,9 93 2158 50

Kuva 3.49 Ryydynoja 70 -tarkkailupisteen kokonaistyppipitoisuudet tarkkailuvuosina 2011 2022.
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Kuva 3.50 Ryydynoja 70 -tarkkailupisteen kokonaisfosforipitoisuudet tarkkailuvuosina 2011 2022.

3.5.2. Ryydyn pohjan kosteikko

Ryydynpohjan kosteikolla on tutkittu seka tulevan ettéa lahtevan veden laatua. Tulokset eivat kuiten-
kaan kuvasta suoraan kosteikon puhdistustehoa. Tuleva vesi kuvastaa Yl6jarven puolelta tulevaa
peltoviljelyn vaikutusta. Lahtevassa vedessa puolestaan nakyy peltovesien liséksi Vaasantien hule-

vesien vaikutus, silla hulevesia ohjataan  putkella kosteikkoon. Naytteitd on otettu vuodesta 2014 al-
kaen paasaantdisesti kahdesti vuodessa kevaisin ja syksyisin. Vuonna 2015 lahtevan veden laatua

tutkittiin nelja kertaa.

Molemmilla havaintopisteilla pH  -arvo on ollut neutraalin tuntumassa (  Taulukko 3.24). Vesi on ollut
molemmilla havaintopisteilld sameaa ja kiintoainepitoista. Lahtevassa vedessa pitoisuudet ovat ol-
leet padosin hieman korkeampia. Tulevan veden korkeimmat sameuden (22 FNU) ja kiintoaineen
(46 mg/l) arvot todettiin vuoden 2022 kevaan havaintokerralla. Lahtevassa vedessa arvot olivat tal-

[6in tulevaa vetta matalammalla tasolla (sameus 16 FNU ja kiintoaine 12 mg/l) . Lahtevan veden
korkeimmat sameuden ja kiintoaineen arvot todettiin vuoden 2015 kevaan havaintokerralla (sa-
meus 260 FNU ja kiintoaine 240 mg/l) . Talléin tulevan veden arvot olivat selvasti alhaisempia (sa-

me us 4,8 FNU ja kiintoaine 2,8 mg/l) .

Sahkoénjohtavuus on ollut koholla luonnontasosta ( < 10 mS/m) molemmilla havaintopaikoilla . Arvot
ovat olleet lahtevassa vedessa hieman suurempia. Suurempia arvoja saattaa selittaa tiesuolauksen
vaikutus. Suurin sahkdnjohtavuuden piikki havaittiin lahtevassa vedessa kevaalla 2015 (173 mS/m).
Tulevan veden tarkkailupisteella veden humusleima on ollut kohtalainen ja lahtevan veden pis-

teellda vahva. Tuleva vesi on ollut lievasti ruskeaa ja lahteva vesi ruskeaa.

Typpipitoisuus ilmentdad molemmilla havaintopaikoilla erittéin rehevaa veden tilaa ( Kuva 3.51). Kor-
keat pitoisuudet todettiin molemmilla pisteilla vuonna 2019 kevaan havaintokerralla. Talléin pitoi-

suus oli erittéin korkea jo tulevassa vedessa (6700  pg/l ). Lahtevassa vedessa pitoisuus oli hieman
matalampi (5000 pg/l ), mutta siltikin erittéin korkea.  Ko. havaintokerralla typpipitoisuus oli lahes ko-
konaan nitriitti -nitraattityppi muodossa (tuleva 6300 pg/l , lahteva 4600 pg/l ). Myos vuoden 2015 syk-
syn havaintokerralla l&htevan veden typpipitoisuus oli korkea (5300 pg/l ) ja typpi oli [&hinna nitriitti -
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nitraattimuodossa (4700 pg/l ). Talla havaintokerralla tulevasta vedesta ei otettu naytteita. Typen
vuosikeskiarvojen perusteella selkeda kehityssuuntaa ei ole havaittavissa ( Taulukko 3.25). Lahtevan
veden typpipitoisuudet ovat olleet kuitenkin p&aasiassa tulevaa vetta alhaisemmalla tasolla. My6s
Ryydynojan tarkkailupisteen  typpipitoisuudet ovat kosteikon pisteitd alhaisemmalla tasolla.

Fosforipitoisuus on tulevan veden pisteellé rehevalle vedelle ominainen ja l&htevan veden pisteella

erittdin rehevalle vedelle ominainen ( Kuva 3.52). Korkein fosforipitoisuus on todettu tulevassa ve-

desséa vuoden 2022 kevaan havaintokerralla (76 pg/l) jalahtev assa vedessa vuoden 2020 syksyn
havaintokerralla (94 pg/l ). Fosforin osalta erot vuosikeskiarvoissa eri pisteiden valilla ovat pienia (Tau-
lukko 3.26).

Kaiken kaikkiaan vedenlaatu on ollut selke&sti huonompaa lahtev assa vedessa kuin tulevassa ve-
desséa kokonaistyppipitoisuutta lukuun ottamatta. Veden hygieeninen laatu on vaihdellut lahtevalla
pisteelld erinomaisesta hyvaan. Tulevalla pisteella hygieeninen laatu on ollut lahtevédd vastaava,
lukuun ottamatta satunnaisia naytekertoja, jolloin hygiee nisen laadun havaittiin heikentyneen.

Taulukko 3.24 Ryydynpohjan kosteikon tulevan ja lahtevan veden tunnuslukuja. Tarkkailua on suori-
tettu vuosina 2014 22022.

Sahkoénjohta-
vuus

SEINETS Kiintoaine CODMnN Vari Kok. N Kok. P

mg/| mg/l Pt ug/l

Ryydynpohjan kosteikko, tuleva

min. 2,7 13 12,9 6,7 5 34 660 12
med. 8 31 17,9 6,9 6,8 48 4000 34
maks. 22 46 25,3 7,5 13 82 6700 76
ka. 8,8 8,9 18,0 7,5 53 3777 36

Ryydynpohjan kosteikko, lahteva

min. 9,7 5 20 6,7 8,6 69 500 11
med. 27 12 28,3 7,2 12 110 2700 50
maks. 260 240 173 7,4 17 200 5300 94

ka. 44,7 30,8 38,7 11,7 121 2691 52
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Kuva 3.51 Ryydynpohjan kosteikon tulevan ja lahtevan veden kokonaistyppipitoisuudet tarkkailu-
vuosina 2014 22022.

Kuva 3.52 Ryydynpohjan kosteikon tulevan ja lahtevan veden kokonaisfosforipitoisuudet tarkkailu-
vuosina 2014 22022.
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Taulukko 3.25 Ryydynojan ja Ryydynpohjan kosteikon tarkkailupisteiden kokonaistypen vuosikeskiar-
vopitoisuudet vuosina 2011 22022

Vuosikeskiarvo, kokonaistyppi (kevéat, syksy)

Ryydynoja 70 Ryydynpotrlljjlae\lfgsteikko, RyydynptlJ;lrj;?eIf/Zsteikko,

2011 3700
2012 4800
2013 560
2014 1680 4200 1700
2015 1685 3650 3150
2016 1740 2530 2165
2017 2250 3750 2750
2018 1850 4000 1650
2019 2150 6700 5000
2020 1250 2000 810
2021 3000 4800 3150
2022 1750 4150 3100

ka 2201 3976 2608
med 1800 4 000 2750
min 560 2 000 810
max 4800 6 700 5 000
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Taulukko 3.26 Ryydynojan ja Ryydynpohjan kosteikon kokonaisfosforin vuosikeskiarvopitoisuudet
vuosina 2011 22022.

Vuosikeskiarvo, kokonaisfosfori (kevat, syksy)

Ryydynoja 70 Ryydynpohja:els);teikko, tu- Ryydynpohjatlét\)lzteikko, l&h-

2011 81
2012 48
2013 27
2014 66 23 39
2015 53 28 50
2016 49 53 67
2017 71 39 71
2018 19 31 24
2019 39 21 50
2020 58 33 94
2021 46 34 52
2022 30 51 38

ka 49 35 54
med 48 33 50
min 19 21 24
max 81 53 94
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3.6 Sorilan va 35.319

Sorilanjoen valuma -alue on pinta -alaltaan 44,57 km 2 (Tampere 2023). Alueen vetta lapaisematto-
mé&n pinnan osuus on nykytilanteessa 0,7 %. Asemakaavoitetun alueen osuus on 2 % ja teollisuusalu-
eiden osuus 0,1 %. Peltoja valuma -alueen alasta on 3,6 % ja jarvia 5,4 %. Sorilanjoen valuma -alu-
eesta osa sijoittuu Tampereen ja osa Kangasalan puolelle. Sorilanjoki laskee Nésijarveen Laalahden
pohjukkaan. Valuma -alueen pinta -alasta suuri osa on metsaa seka peltoa  ja valuma -alueella sijait-
see paljon jarvia . Onkijarven ja Havialan ka upunginosissa sijaitsee valjahkoa pientaloasutusta. Ta-
rasteella sijaitsee teollisuusalue ja lisdksivaluma -alueella sijaitsee useampi maa -ainesten ottoalue.
Sorilanjoen l&hivaluma -alueen etelareunalla kulkee valtatie 9.

3.6.1. Sorilanjoki

Sorilanjoki sijaitsee Tampereen Aitolahdessa. Joki laskee Laalahteen ja siité edelleen Nilhamanselan
kautta Nésijarveen. Joella ei ole kolmannen vesienhoitokauden ekologisen tilan luokitusta. Sorilanjo-

keen laskee kahdeksan merkittavampaé ojaa, minka liséks i jokeen tulee vesia lahivaluma -alueelta
(Tampereen kaupunki 2010). Ojat on luokiteltu muokatuiksi tai niilla ei ole luokitusta ollenkaan (Afry

2022).

Sorilanjoen merkittavin yksittainen kuormittaja on Tarastenjarven alue, joka sijaitsee valuma -alueen
eteldosassa (Tampereen kaupunki 2010). Alueella toimii mm. Pirkanmaan Jatehuolto Oy, Tammer-
voima Oy ja Tampereen Infra (KVVY Tutkimus, 2022). Alueen vesia johdetaan pitkalti Tampereen
kaupungin viemariverkkoon. Alueen hulevedet seka keraysjarjestelmien ohi kulkeutuvat vedet paa-

tyvat kuitenkin Tiikanojaan, jostan e laskevat edelleen Sorilanjokeen.

Sorilanjoen vedenlaatua on tutkittu vuodesta 2009 alkaen Sorilanjoki 1218 -tarkkailupisteelta ( Kuva
3.53). Naytteita on otettu paasaantdisesti kahdesti vuodessa kevaisin ja syksyisin. Valumat ovat
vaihdelleet naytteenottokerroittain ( Kuva 3.54).
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Kuva 3.53 Sorilanjoki 1218 -tarkkailupisteen sijainti Sorilan valuma -alueella 35.319. Lahde: SYKE avoi-
met aineistot 5/2020.

Kuva 3.54 Sorilan valuma -alueen valumat (I/s km 2) vuosina 2009 22022. Oranssit pisteet kuvaavat
naytteenottoajankohtia. Lahde : WSFSVesistomallijarjestelméa/Vemala.
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Sorilanjoen veden pH -arvo on vaihdellut happamasta lievasti eméksiseen ( Taulukko 3.27). Veden
sameus ja kiintoainepitoisuus ovat vaihdelleet samansuuntaisesti tarkkailujakson ajan. Vesi on ollut
ruskeaa ja veden humusleima on ollut vahva. Sahkénjohtavuus on ollut keskim&arin lahella luon-

nonvesien tasoa (< 10 mS/m), vaikka yksittaisilla hav ~ aintokerroilla arvo on ollut my6s koholla. Ve den
hygieeninen laatu on ollut hyva.

Keskimaaraiset ravinnepitoisuudet iimentavét rehevaa veden tilaa ( Kuva 3.55 ja Kuva 3.56).
Vuonna 2013 kevaan havaintokerralla sameuden (73 FNU) ja kiintoaineen (57 mg/l) arvot olivat
tarkkailujakson korkeimpia. Myds ravinnepitoisuudet olivat tuolloin korkeimmillaan (kok. N 4000 pa/l
ja kok. P 110 pg/l ). Kokonaistypestéa suurin osa oli ko. havaintokerralla nitriitti -nitraattityppena (2800
pg/l ). Tarkastellessa ravinteiden vuosittaisia keskiarvoja, erottuvat vuoden 2013 korkeammat pitoi-

suudet selvasti ( Taulukko 3.28).

Taulukko 3.27 Sorilanjoen 1218 -tarkkailupisteen keskeisimpia vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailua
on suoritettu vuosina 2009 22022.

Sameus Kiintoaine Sahkonjohtavuus pH CODMn Vari Kok. N Kok. P
FNU mg/l mS/m mg/l mg/l Pt ua/l ua/l
min. 3,3 34 4,4 6,3 10 59 880 21
med. 84 7,5 8,3 6,8 17,5 120 1400 32
maks. 73 57 23,2 7.3 28 320 4000 110
ka. 12,3 10,2 10,3 18,0 131 1581 38
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Kuva 3.55 Sorilanjoen 1218 -tarkkailupisteen kokonaistyppipitoisuudet tarkkailuvuosina 2009 22022.

Kuva 3.56 Sorilanjoen 1218 -tarkkailupisteen kokonaisfosforipitoisuudet tarkkailuvuosina 2009 2022.
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Taulukko 3.28 Sorilanjoen 1218 -tarkkailupisteen kokonaistypen ja  -fosforin vuosikeskiarvopitoisuudet
vuosina 2009 22022.

Vuosikeskiarvo, kevét ja syksy

Kok. N

2010 1180 28
2011 1600 48
2012 1650 32
2013 2800 81
2014 1300 40
2015 1500 33
2016 1400 34
2017 1500 53
2018 1650 27
2019 1350 27
2020 1540 26
2021 1550 40
2022 1350 32

ka 1594 38
med 1520 33
min 1180 26
max 2800 81
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4. Epavarmuudet

Analyysitulokset kuvastavat aina vain naytteenottohetken tilannetta ja veden laatuun naytteenot-
tohetkella voivat merkittavastikin vaikuttaa saaolot ja hetkellinen virtaama. Pienet virtaamat voivat
aiheuttaa pitoisuuksien nousua veden konsentroituessa ja toisaalta suuren virtaaman aikaan ve-

teen voi huuhtoutua muun muassa ravinteita ja kiintoainetta tavallista enemman. Pienille uomille

on tyypillistd, ettd virtaamaolot vaihtelevat hetkellisesti voimakkaastikin. Naytteet pyritdan aina ot-
tamaan sdaolojen ollessa vakaat ja naytteenottoa pyritaan val ttdmaan esimerkiksi valittmasti
rankkasateiden jalkeen. Pidemp&an tarkkailtujen uomien tuloksia tarkasteltaessa on mahdollista
huomioida trendeja ja veden laadun muutosta pidemmalla aikavalilla. Osalla uomista tarkkailu on
alkanut jopa jo 80 -luvulla ja os alta naytteita on otettu vasta viime vuosina. Mikali naytteitd on
otettu vain muutaman vuoden ajan, selvaa trendid ei usein ole havaittavissa veden laadun vaih-
dellessa vdlilla voimakkaastikin hetkellisista virtaamaoloista johtuen. Raporttia laadittaessa k aytéssa
ei ollut naytteenottojakson virtaamatietoja, joten sivu -uomien aiheuttamaa kuormitusta ei voitu ar-
vioida. Vertailua on tehty vain veden laadun perusteella.
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5. Yhteenveto

Vihnusjarven vesistdalueella on tarkkailtu veden laatua 9 eri havaintopaikasta. Leppiojan paduo-

massa on ollut 2 havaintopaikkaa ja Myllypurossa 3. Lisaksi tarkkailussa on ollut 4 sivu -uomaa. Lep-
piojan veden laatua on tarkkailtu vuodesta 2019 ja Myllypuron vuodesta 1987. Pohjanjarvenojasta,
Myllypuron sivuhaarasta ja Tesomajarven ojasta on otettu naytteitd vuodesta 2019 alkaen ja Kaato-
paikan alapuolinen Myllypuron haara on ollut tarkkailussa vuodesta 2003. Veden laatu on Lep-

piojan ylapuolisella pisteelld o  llut Tampereen uomatarkkailupisteista paras. Veden laatu on kuiten-

kin heikentynyt tdstd uoman alaosassa ja Myllypurossa ennen Pyhajarved. Sivu -uomista eniten kuor-
mitusta aiheuttaa Leppiojan sivu  -uoma. Epé&varmuutta kuitenkin aiheuttaa se, ettei virtaamia ol e
mitattu eikd todellista kuormitusta voida tarkastella. Typpipitoisuudet ovat melko tasaisia Lep-

piojasta Myllypuroa alaspain mentéessa. Fosforipitoisuus sen sijaan kasvaa pdduomaa alavirtaan
mentdessa. Veden laatu Vihnusjarven  vesistdalueen havaintopaikoi lla on ollut keskim&arin erittéin
rehevaa tai rehevad. Myllypuron paduomassa koko on tarkkailujaksoa tarkasteltaessa havaittavissa
typen kohdalla lievasti nouseva  suuntaus. Fosforin pitoisuus on vastaavasti tarkkailujakson aikana
laskenut. Hygieeninen laatu on Vihnusjarven valuma -alueen havaintopaikoilla ollut padosin erin-
omainen, ajoittain hyva.

Viinikanojan vesistdalueella tarkkailua on suoritettu kuudelta Vuohenojan pisteeltd (Vuohenoja

2772, Vuohenoja 2532, Vuohenoja 1412, Vuohenoja 1393, Vuohenoja 1085 ja Vuohenoja 353) seka
Pyhéoja 0 ja Viinikanoja 371 tarkkailupisteiltd. ~ Vuohenojan tarkkailupisteitéd 1085, 1393 ja 1412 on
tarkkailtu vuodesta 1990 lahtien, Vuohenojan tarkkailupistettd 353 vuodesta 2009 lahtien ja Vuo-
henojan tarkkailupisteitéd 2532 ja 2772 vuodesta 2018 lahtien. Pyh&ojaa on puolestaan tarkkailtu
vuodesta 1990 ja Viinikanojaa vuodesta 1991. Tarkkailupisteiden ravinnepitoisuudet ovat ilmenta-

neet rehevaa tai jopa erittéin rehevaa vedentilaa. Ravinnepitoisuudet ovat housseet Vuo-

henojassa ylavirrasta alavirtaan siirryttdesséa. Tarkasteltaessa typen pitoisuuksia Vuohe nojan paauo-
massa koko tarkkailujakson ajalta, typen trendi on lievasti laskeva. Fosforin pitoisuuksissa ei ole ha-
vaittavissa selvdd muutossuuntaa. Pyhaojassa ja Viinikanojassa seka typpi -, ettd fosforipitoisuudet
ovat laskeneet lievasti tarkkailujakson aikana. Tarkkailupisteiden 1412 ja 1393 vélissa sijaitsee huleve-
sien purkuputki, joka kerda hulevesia laajalta alueelta ja laskee ne Vuohenojaan. Tama nakyy tark-
kailupisteen 1393 korkeampina  pitoisuuksina. Pyhaojalla ei ole tulosten perusteella Vuohenojaa
kuormittavaa vaikutusta. Hygieeninen laatu on Viinikanojan vesistdalueen havaintopaikoilla ollut

ajoittain heikentynyt.

Vihiojan valuma -alueella on tarkkailtu Houkanojan vedenlaatua Houkanoja 6502 ja 7480 tarkkailu-
pisteiltd vuodesta 2011 lahtien. Liséksi valuma -alueella on tarkkailtu Vihiojan vedenlaatua Vihioja

846 ja 3894 tarkkailupisteiltd. Vihioja 846 -tarkkailupistettd on tarkkailtu vuodesta 2001 lahtien ja Vi-
hioja 3894 -tarkkailupistetta vuodesta 2011 lahtien. Houkanojassa ylapuolisen pisteen typpipitoisuu-
den perusteella vesi on ollut rehevaa ja fosforipitoisuuden perusteella erittdin rehevaa. Alapuolisella
pisteellda v esi on ollut niin ik&an erittain rehevada. Vihiojassa typpipitoisuudet ovat olleet hieman kor-
keampia, mutta fosforin osalta erot eivat ole olleet Vihiojan ja Houkanojan tarkkailupisteiden valilla

yhta suuria. Fosforipitoisuuksissa on tosin vélilla esiintyny t suurempia piikkeja. Vihiojan 'y lapuolisella
pisteelld keskimaaraisen typpipitoisuuden perusteella vesi on ollut erittéin rehevaa ja fosforipitoisuu-
den perusteella rehevdd . Tarkasteltaessa typen pitoisuuksia koko tarkkailujakson ajalta, Hou-
kanojassa on hav aittavissa lieva nouseva suuntaus.  Vihiojassa typpipitoisuudet ovat laskeneet. Fos-
foripitoisuuksissa on havaittavissa laskeva trendi sekd Houkanojassa, etta Vihiojassa. Alapuolisella
pisteella keskimaaraiset ravinnepitoisuudet ilmentavat erittdin rehevaé veden tilaa . Hygieeninen
laatu on Vihihojan vesistdalueen havaintopaikoilla ollut ajoittain heikentynyt.
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Harmalanojan valuma -alueella on tutkittu Harmélanoja 162 -tarkkailupisteen vedenlaatua vuo-
desta 1990 lahtien. Ravinnepitoisuudet ovat ilmentaneet rehevaa veden tilaa. Tarkkailujakson ai-

kana on todettu suurempia pitoisuuspiikkeja niin sameuden, kiintoaineen, sahkdnjohta vuuden kuin
ravinteidenkin osalta. Tarkasteltaessa typen ja fosforin pitoisuuksia koko tarkkailujakson ajalta, mo-
lemmissa on havaittavissa laskeva suuntaus. Hygieeninen laatu on Harmélanojassa ollut ajoittain
heikentynyt.

Sorilan valuma -alueella vedenlaatua on seurattu Sorilanjoki 1218 -tarkkailupisteelta vuodesta 2009
alkaen. Vesi on ollut typpipitoisuuden osalta ravinteikkaampaa kuin esimerkiksi Harmalénojan vesi,
vaikka molemmissa vesi ilmentéékin rehevaé veden tilaa. My 0s fosforin osalta vesi on ollut molem-
milla havaintopisteilla rehevaa, mutta Sorilanjoessa pitoisuudet ovat olleet hieman korkeampia. Tar-
kasteltaessa ravinnepitoisuuksia koko tarkkailujakson ajalta, seka typen ettd fosforin pitoisuuksissa on
havaittavissa lieva laskeva suuntaus. Veden hygieeninen laatu on Sorilanjoessa ollut hyva.

Nasijarven lahialueella tarkkailua on suoritettu Ryydynoja 70 -tarkkailupisteelta vuodesta 2011 al-
kaen seké Ryydynpohjan kosteikon tulevan ja lahtevan veden tarkkailupisteiltd vuodesta 2014 al-

kaen. Typpipitoisuudet ovat  ndilla pisteillé virtavesiseurannan korkeimpia . Kosteikon tarkkailupisteilla
pitoisuudet ovat vield korkeampia kuin Ryydynoja 70 -tarkkailupisteella, mutta kaikilla kolmella ha-
vaintopisteella pitoisuudet ilmentévét erittin rehevaa veden tilaa. Fosforin osalta pitoisuudet ilmen-
tavat rehevaa tai jopa erittdin rehevaa veden tilaa. Ryydynpohjan kosteikkoon johdetaan myés
Vaasantien hulevesid, joiden vaikutus on ndkynyt l[ahtevassa vedessa tulevaa vetta korkeampina
sahkdnjohtavuuden pitoisuuksina. Tarkasteltaessa typen pitoisuuksia koko tarkkailuj akson ajalta,
Ryydynojassa on havaittavissa laskeva suuntaus. Ryydynpohjan kosteikon tulevassa ja lahtevassa
vedessa typen pitoisuuksien suunta on nouseva. Fosforipitoisuudet ovat olleet tarkkailujakson ai-

kana Ryydynojassa laskusuunnassa. Ryydynpohjan kost  eikolla fosforipitoisuuden suunta on ollut lah-
tevassa vedessa erittain lievasti laskeva ja tulevassa lievasti nouseva. Veden hygieeninen laatu on
Nasijarven lahialueella ollut pddosin erinomainen tai hyva, mutta yksittaisilla kerroilla veden hygiee-
nisen laadun on havaittu heikentyneen tilapéisesti.

Tarkkailua ehdotetaan jatkettavan Tampereen seurantachjelman mukaisesti kahdesti vuodessa
otettavin nayttein, jotta tulosten aikasarja pysyy kattavana. Yhteenvetoraportin koostamista ehdo-
tetaan tehtavan viiden vuoden vélein. Lisdksi Vihnusjarven valuma -alu eelle ehdotetaan lisattavan
Myllypuro 3523 -tarkkailupiste, joka sijaitsee kaatopaikan suunnasta Myllypuroon laskevan ojan ala-
puolella. Talla hetkella varsinaista alapuolista havaintopaikkaa ei ole olemassa, silla seuraavat pis-

teet Myllypuroa alaspain siir  ryttdessa sijaitsevat selvasti kauempana ja valissa Myllypuroon laskee
muitakin sivu -uomia. Myllypuro 3523 -havaintopaikka liséisi kaatopaikan vaikutusten liséksi tietoa
mm. Kolmenkulman rakennusvesien vaikutuksesta Myllypuron veden laatuun.
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Liite

MAAPERAN HAITALLISTEN AINEIDEN PITOISUUKSIEN KYNNYS- JA
OHJEARVOT

Tassa liitteessa esitetddn eraiden yleisesti esiintyvien maaperéan haitallisten aineiden pitoisuuk-
sien kynnys- ja ohjearvot maaperéssa kokonaispiutena kuiva-ainetta kohti. Epaorgaanis-

ten aineiden kynnys- ja ohjearvoja verratale 2 mm raekoosta mitattuun tulokseen. Jos on
syyta epailla muiden kuin tassa liitteessa esjmttaitallisten aineiden esiintymistéd maape-

rassa taikka epaorgaanisten aineiden esiirstgnyilli 2 mm raekoossa tai tavanomaista haitalli-
semmassa muodossa, myds hama on otettamaioon maaperan pilaantuneisuuden ja puh-
distustarpeen arvioinnissa.

Ohjearvot on maaritelty joko ekologisten rigki@) tai terveysriskien (t) perusteella. Jos poh-
javeden pilaantumisriski on tavanomaistar®mpi alempaa ohjearvoa alhaisemmissa pitoi-
suuksissa, aineet on merkitty p-kirjaimella.

Maaperén haitallisten aineiden pitoisuuksiertaikia kynnys- ja ohjearvoihin voidaan tehda
yksittéisten mitattujen pitoisuuksien liséksi alueen erilgp#i@isuusjakaumia kuvaavien tilas-
tollisten tunnuslukujen avulla, jos kayttssa oastiblliseen kasittelyyn riittava maara mittaus-
tuloksia ja tama on arvioinnkaennalta muuten perusteltua.
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Aine (symboli) Luontainen pitoisuus* Kynnysarvo Alempi ohjearvo Ylempi ohjearvo
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Metallit ja puolimetallit
Antimoni (Sb) (p) 0,02 (0,01-0,2) 2 10 (t) 50 (e)
Arseeni (As) (p) 1(0,1-25) 5 50 (e) 100 (e)
Elohopea (Hg) 0,005 ( 0,005-0,05) 0,5 2 (e) 5(e)
Kadmium (Cd) 0,03 (0,01-0,15) 1 10 (e) 20 (e)
Koboltti (Co) (p) 8 (1-30) 20 100 (e) 250 (e)
Kromi (Cr) 31 (6-170) 100 200 (e) 300 (e)
Kupari (Cu) 22 (5-110) 100 150 (e) 200 (e)
Lyijy (Pb) 5(0,1-5) 60 200 (t) 750 (e)
Nikkeli (Ni) 17 (3-100) 50 100 (e) 150 (e)
Sinkki (Zn) 31 (8-110) 200 250 (e) 400 (e)
Vanadiini (V) 38 (10-115) 100 150 (e) 250 (e)
Muut epaorgaaniset
Syanidi (CN) 1 10 50
Aromaattiset hiilivedyt
Bentseeni (p) 0,02 0,2 (t) 1()
Tolueeni (p) 5(t) 25 (1)
Etyylibentseeni (p) 10 (t) 50 (t)
Ksyleenit (p) 10 (1) 50 (t)
TEX* 1
Polyaromaattiset hiilivedyt
Antraseeni 1 5(e) 15 (e)
Bentso(a)antraseeni 1 5(e) 15 (e)
Bentso(a)pyreeni 0,2 2 (1) 15 (e)
Bentso(k)fluoranteeni 1 5(e) 15 (e)
Fenantreeni 1 5 (e) 15 (e)
Fluoranteeni 1 5 (e) 15 (e)
Naftaleeni 1 5(e) 15 (e)
PAH® 15 30 (e) 100 (e)
Polyklooratut bifenyylit (PCB) sekéa polyklooratut dibentso-p-dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
PCF’ 0,1 0,5 (t) 5 (e)
PCDD-PCDF-PCB 0,00001 0,0001 (t) 0,0015 (e)
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Aine (symboli) Kynnysarvo Alempi ohjearvo Ylempi ohjearvo
mg/kg mg/kg mg/kg
Klooratut alifaattiset hiilivedyt
Dikloorimetaani (p) 0,01 1() 5 (t,e)
Vinyylikloridi (p) 0,01 0,01 (t) 0,01 ()
Dikloorieteenit (p) 0,01 0,05 (t) 0,2 (1)
Trikloorieteeni (p) 0,01 1 (e)t) 5(e)
Tetrakloorieteeni (p) 0,01 0,5 (1) 2(1)
Klooribentseenit
Triklooribentseentt 0,1 5 (t) 20 (e)
Tetraklooribentseeriit 0,1 1(t) 5 (e)
Pentakloorbentseeni 0,1 1() 5(e)
Heksaklooribentseeni 0,01 0,05 (t) 2 (e)
Kloorifenolit
Monokloorifenolif (p) 0,5 5 (et) 10 (e)
Dikloorfenolit® (p) 0,5 5(t) 40 (e)
Trikloorifenolit® (p) 0,5 10 (e)t) 40 (e)
Tetrakloorifenolif (p) 0,5 10 (e,t) 40 (e)
Pentakloorifenoli (p) 0,5 10 (e)t) 20 (e)
Torjunta-aineet ja biosidit
Atratsiini (p) 0,05 1(e) 2 (e)
DDT-DDD-DDE?® 0,1 1 (e) 2 (e)
Dieldriini 0,05 1(e) 2(e)
Endosulfaarfi(p) 0,1 1 (e) 2 (e)
Heptakloori 0,01 0,2 (1) 1(e)
Lindaani (p) 0,01 0,2 (1) 2(e)
TBT-TPTY 0,1 1 (e) 2 (e)
Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
MTBE-TAME 0,1 5 (t) 50 (t)
Bensiinijakeet (C5-C19) 100 500
Keskitisleet (>C10-C24%) 300 1000
Raskaat 6ljyjakeet (>C21- 600 2000
ca0?)
Oljyjakeet (>C10-C48) 300
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* Moreenin hienoaineksen luontaisen pitmiden mediaani ja vaihteluvali kuningasvesiuutolla maaritettyna, paitsi elohopea pyro-
lyyttisesti madritettynd. Kohdekohtaisissa tarkasteluissa tulee ottaa huomioon, etta erityisesti savissa luontaiset pdniatiudet
olla selvésti suurempia kuin moreenista mitatut pitoisuudet.

2 Ekologisin perustein maaritellyt metallien ja puolimetalliereanyot on johdettu lisaamélla aineen hyvaksyttavaa ekologista
riskia kuvaavaan laskennalliseen pitoisuuteen mineraalimakinik&irainen luontainen pitoisuus. Vastaavasti voidaan kohde-
kohtaisissa tarkasteluissa ottaa huomioon alueen madperdainen pitoisuus, jos timé on luotettavasti selvitetty.
 Summapitoisuus siséltaaimeen rakenneisomeerit.

“Summapitoisuus siséltaen seuraavat yhdistelieeni, etyylibetseeni ja ksyleeni.

® PAH- yhdisteiden summapitoisuus siséltden seuraavat yhdmtéiseeni, asenafteeni, ast¢ylaéni, bentso(a)antraseeni,
bentso(a)pyreeni, bentso(b)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleemiso(k)fluoranteeni, dibentso(a,h)antraseeni, fenantréem, f
ranteeni, fluoreeni, indeno(1,2,3-c,d)pyreeni, kryseeni, naftaleeni ja pyreeni.

® Summapitoisuus sisaltden PCB-kongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180.

" Summapitoisuus WHO:n toksisuusekvivalenttina ilmoitettuna siséltaen PCDD/F-yhdisteet seka dioksiinien kaltaiset PCB-
yhdisteet.

& Summapitoisuus sisaltaen seuraavat yhdtsdiklooridifenyylitrikloorietaani (DDT)diklooridifenyylidikloorietaani (DDD) ja
diklooridifenyylidikloorietyleeni (DDE).

® Summapitoisuus siséltaen seuraavat yhdistéfa-endosulfaani ja beta-endosulfaani.
10 Summapitoisuus sisaltaen seuraavat yhdisteeutyylitina (TBT) ja trifenyylitina (TPT).
1 Ssummapitoisuus siséltéden seuraavat yhdisteet: megyydbutyylieetteri (MTBE) jatert-amyylimetyylieetteri (TAME).

2 n-parafiinisarja kaasukraatografisessa analyysissa.
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