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Tiivistelma

Liikenne ja yhdyskuntarakenne

Liikenteen nakdkulmasta osayleiskaavaehdotuksella on seka positiivisia
ettd negatiivisia ilmastovaikutuksia. Kaava-alueen on suunniteltu
rakentuvan Tampereen uuden 2-kehatien varrelle, mika on alueelle
suunniteltujen teollisuus- ja varastoalueiden logistiikan paastéjen kannalta
positiivinen asia. Asumisen kannalta se tarkoittaa kuitenkin henkildéauto-
liikenteen houkuttelevuuden kasvua. Kaavoituksen tavoitteena on linkittaa
alue Hervannan raitiotieyhteyksiin. Korkean palvelutason joukkoliikenteen
toteutuminen nayttaa kuitenkin alkuvaiheessa epatodennakoéiselta, joten

alueelle suunnitellulla asumisella on suuri riski autoriippuvuuteen.

Osayleiskaavaehdotus liittdd Saarenmaan olemassa olevaan Tampereen
kaupunkiseudun yhdyskuntarakenteeseen, vaikkakin sen ulkokehalle.
Alueelle suunniteltu yhdyskuntarakenne ja kaavamaaraykset luovat
kuitenkin edellytyksia alueen sisadisen jalankulun ja pyordilyn tukemiselle.
Jatkosuunnittelun haasteena on varmistaa palveluiden saavutettavuus ja

autoilulle kilpailukykyiset kestavan liikkumisen yhteydet.

Maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastot

Alue muodostuu nykyisellaéan paaosin metsasta, minka vuoksi sille suunniteltu
rakentaminen synnyttdd maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastojen
menetysta. Toisaalta maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastojen haviamista
ehkadisee se, etta merkittavia osia kaava-alueesta on osoitettu jatkossakin
retkeily- ja ulkoilualueiksi ja lahivirkistyskayttéon, joiden luonnonhoidon

tavoitteena tulee olla hiilinielun vahvistaminen.

Jatkosuunnittelussa hiilivarastojen haviamista saataisiin parhaiten estettya
edistamalla puuston ja maaperan sailyttamisesta rakennettavilla alueilla seka
jattamalla alueen turvemaat rakentamisen ulkopuolelle. Mikali reservialueet
rakennettaisiin kokonaisuudessaan, alueelta poistuvien hiilinielujen maara
arviolta lahes kolminkertaistuisi verrattuna pelkkien ensimmaisessa vaiheessa
maariteltyjen kayttotarkoitusalueiden rakentamiseen. On siis syyta harkita,
onko reservialueiden rakentaminen hiilivarastojen menetyksen nakdkulmasta

perusteltua.



Tiivistelma

Esirakentaminen

Vaikka kaava-alue on paaosin helposti rakennettavaa, sijaitsee alueella
myOs pehmeikkdémaita, joiden rakennettavuuden parantamisen on arvioitu
aiheuttavan merkittdvimman osan esirakentamisen ilmastovaikutuksista
alueella. Taman lisaksi ilmastovaikutuksia aiheutuu kallioiden louhinnasta

ja siihen liittyvistéa maa-aineksen kuljetuksista.

Parhaita jatkosuunnittelun keinoja esirakentamisen ilmastovaikutusten
hillintaan ovat vahahiilisten pohjanvahvistusmenetelmien kaytto,
rakentamisen sijoittaminen heikoimmin rakennettavien alueiden
ulkopuolelle seka alueelle syntyvien maamassojen paikallinen kaytto ja
valivarastointi. Kaavan yleismaaraysten mukaan asemakaavoituksessa ja
rakentamisessa tulee tavoitella alueella syntyvien kiviaineksen ja
maamassojen hyddyntamista alueella. Reservialueiden mahdollinen
kayttdonotto moninkertaistaa myods alueelle arvioidut esirakentamisen
ilmastovaikutukset.

Rakennusten rakentaminen

Alueen rakentamisvaiheen paastét tulevat muodostamaan merkittavimman
osan alueen koko elinkaaren aikaisista ilmastovaikutuksista. Kaavan
yleismaaraykset ohjaavat tutkimaan mahdollisuuksia vahapaastdisen
rakentamisen edistamiseksi asumiseen varatuilla alueilla. Talld voidaan
olettaa olevan rakentamisen vahahiilisyytta edistava vaikutus, mutta sen
vaikuttavuutta on vaikeaa todentaa, silla maarays ei ole vahahiilisten

rakennusmateriaalien kayttéén velvoittava.

Jatkosuunnittelussa joustavin tapa vahahiilisten rakennusmateriaalien
edistamiseen alueen rakentamisessa olisi raja-arvon asettaminen
rakennusten elinkaaren aikaiselle hiilijalanjaljelle. Rakennusten
ilmastovaikutusten kannalta olennaista on myds rakennuskannan

suunnittelu muuntojoustavaksi etenkin teollisuus- ja varastoalueilla.



Tiivistelma

Energian tuotanto ja kulutus

Vahahiilisen energian nakdkulmasta osayleiskaavaehdotuksen
vhdyskuntarakenne luo hyvat lahtdkohdat tehokkaan keskitetyn
energiaratkaisun toteutukselle. Osayleiskaava ei mydskaan kaavana

rajoita hajautettuja ratkaisuja.

Saarenmaan teollisuusalueilla on mahdollista huomioida hukkalammon
talteenoton mahdollisuudet joko sijoittamalla [ampda tuottavat ja
kuluttavat toiminnot vierekkain tai sijoittamalla toiminta alueellisen
lampdverkon ldhelle. Kaavan teollisuus- ja varastoalueet mahdollistavat
sahkon siirtoon kaytettavia rakennuksia, rakenteita ja laitteita seka
lamp6- ja jaahdytysenergian tuotantoon ja varastointiin tarvittavia
rakennuksia ja rakennelmia seka naiden toimintaan ja jakeluun liittyvia

verkostoja.

IlImastonmuutokseen sopeutuminen

Saarenmaan osayleiskaava-alueen luonnonmukaiseksi jaavat alueet
edistavat yhdessa puistojen ja muiden alueelle rakennettujen
viherrakenteiden kanssa ilmastonmuutokseen sopeutumista ja
varautumista alueella. Kaavaehdotus ja sen maaraykset nayttaisivat
takaavan ilmastonmuutokseen sopeutumisen ja varautumisen
nakodkulmasta tarpeeksi laajojen ja yhtendisten viheralueiden ja

-verkostojen sailymisen kaava-alueella.

Vesistotulvien riski on alueella minimaalinen, mutta hulevesien hallintaan
tulee kiinnittda huomiota suunnittelussa. Osayleiskaavaehdotuksessa on
maaritelty ohjeelliset hulevesireitit ja viivytysalueet seka maaratty
tarkemman hulevesisuunnitelman laatimisesta asemakaavoituksen

yhteydessa.



Johdanto




Taustaa

Tama selvitys on osa Saarenmaan osayleiskaavan vaikutusten arviointia.
Ilmastovaikutusten arvioinnissa kuvataan kaavan kokonaisvaltaisia vaikutuksia
ilmastonmuutoksen hillintdan. Arviointi kattaa keskeisimmat toiminnot, joihin
kaavalla voidaan ajatella olevan vaikutusta. Esimerkiksi alueen kayttajien
paivittaistavaroiden kulutuksen paastoét eivat sisally arviointiin, koska kaavan ei
ajatella ohjaavan téaman tyyppista kulutusta.

Esitetyt laskelmat sisaltavat hiilijalanjaljen (ilmastohaitat) ja
hiilikadenjaljen (ilmastohyddyt). Nama arvot esitetdan erikseen ja niita ei
vahenneta toisistaan. Tama lahestymistapa pohjautuu Ymparistoministerion
Asetukseen rakennuksen ilmastoselvityksesta (valmistelussa oleva saadaés).
Laskennan yksikkd on hiilidioksidiekvivalentti, CO,e.

Kangasalan kaupunki pyrkii Hinku-tavoitteiston mukaisesti
hiilineutraaliuteen vuoteen 2030 mennessa. Valtaosa tdhan tavoitteeseen
kytkeytyvista ilmastopadstdista aiheutuu nykytilanteessa liikenteesta ja
energiankulutuksesta. Taman lisaksi rakentaminen aiheuttaa kaupungeille
epasuoria ilmastopaastdja, jotka muodostavat merkittdvimman osan
kaavahankkeiden hiilijalanjdljesta. Vaikka néama epdsuorat paadstot eivat toistaiseksi
sisally kaupunkien hiilineutraaliustavoitteisiin, ovat ne avainasemassa kaavoituksen

ilmastovaikutusten hillinnassa.

Tama arviointi antaa kuvaa ilmastovaikutusten suuruusluokasta ja
vaikutusten ajoittumisesta. Vaikutusten ajoituksen huomioiminen on oleellista
ilmastotyon Kkiireellisyyteen liittyen. Liséksi pystymme ennustamaan
Idhitulevaisuutta selkeasti kaukaisempaa tulevaisuutta paremmin.

Arvioinnissa avataan vaikutusten eri osa-alueiden merkitysta suhteessa
kokonaisvaikutuksiin. Lisaksi tarkastellaan kaavan ilmastopaastdja vahentavia
suunnittelun lahtékohtia seka vaikuttavimpia jatkosuunnittelun keinoja alueen
ilmastopaastéjen hillintaan.

Kaavoituksen yhteydessa tehtava laskennallinen ilmastovaikutusten
arviointi on aina suuntaa-antavaa. Esitettyja lukuja ei siis tule tulkita tarkkoina
arvoina. Keskeisinta on se, etta kaikkia vaikutuksia on pyritty arvioimaan
yhteismitallisesti ja vaikutusten eri osa-alueita pystytdan nain vertaamaan toisiinsa
uskottavasti. Vaikutusten suuruusluokkien esittéminen auttaa tunnistamaan alueen
suunnittelun ilmastopaastdjen hillinnan kannalta keskeisimmat tekijat ja
vaikuttamismahdollisuudet.

Arviointi on toteutettu Sitowisen Planect-ohjelmistolla, joka on
paikkatietopohjainen ohjelmisto asemakaavojen ilmastovaikutusten laskennalliseen
arviointiin. Arviointi pohjautuu osin alueen aiemmasta osayleiskaavaehdotuksesta

tehtyyn ilmastovaikutusten arviointiin (Marko Nurminen / Tietotakomo 2020).



Suunnittelualue

Suunnittelualue sijaitsee Kangasalan ja Tampereen rajalla, tulevan 2-kehdn varrella. Suunnittelualue
liittyy vahvasti Hervannan kaupunginosaan Tampereella. Kaava mahdollistaa teollisuus- ja

varastotoiminnan, tydpaikka- ja elinkeinotoiminnan ja asutuksen toteuttamisen alueelle.

Yleiskuvaltaan kaava-alue on nykytilaltaan paaosin metsaista ja topografialtaan vaihtelevaa. Alue on

talla hetkelld padosin metsatalouskdytdssa. Alueella on harvakseltaan asutusta (140 henkiléd vuonna i i Y _ 7 kancasaia
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suunniteltu kulkemaan seudullinen kakkoskehan liikennevayla. B

Kaavasuunnitelmassa teollisuus ja raskaampi rakentaminen sijoittuu kakkoskehan varrelle ja
asumiseen osoitettava rakentaminen kaava-alueen keskiosaan. Viherverkostolla tuetaan seka
virkistyksen, monimuotoisuuden etta hulevesien hallinnan tarpeita. Kaukajarven ja Pitkajarven
rantavydhyke on osoitettu retkeily- ja ulkoilualueena. Asumista ja teollisuutta rajaa elinkeinojen alue.
Lisaksi Saarenmaantien ja Lentolan valille 2-kehan varteen osoitetaan asumisen ja elinkeinotoimintojen
reservialueita, virkistysalueita seka asumisen, elinkeinotoimintojen ja virkistystoimintojen

reservialueita.

Arviointi on toteutettu kaavaehdotuksessa esitettyjen ja saatujen lahtétietojen pohjalta. Kaavan

mahdollistaman rakentamisen on laskennallisessa arvioinnissa oletettu toteutuvan taysimaaradisena.




Reservialueet

Saarenmaan osayleiskaavan alueesta osa on merkitty reservialueiksi, joille ei ole maaritelty kaavassa viela
tulevaa maankayttdéa. Koska reservialueiden tulevasta kdytdsta ei viela maarata kaavassa, ei niiden tulevalle
rakentamiselle ja kaytdlle ole voitu arvioida ilmastovaikutuksia kaavan muiden kayttétarkoitusalueiden

tapaan.

Arviointiin on kuitenkin sisallytetty karkea arvio reservialueiden kayttédnoton vaikutuksista maaperan ja
kasvillisuuden hiilivarastoihin sekd alueiden rakennettavuuden parantamisen edellyttdmiin esirakentamisen
toimenpiteisiin. Reservialueiden osalta arvioinnissa ei ole huomioitu alueille tulevien rakennusten
rakentamisen ja kaytdn ilmastovaikutuksia, silla alueiden tulevista kdyttotarkoituksista ei ole tata varten

viela riittavasti tietoa.

Jotta reservialueiden mahdollisen kayttéonoton vaikutukset saadaan eriteltyd ensimmaisen toteutusvaiheen

alueista, esitetdan arvioinnin tuloksista kaksi eri versiota:

+ Laskelma 1, jossa on huomioitu vain ensimmaisen toteutusvaiheen alueet
(tarkasti osoitetut kaavamerkinnat), ks. ylempi karttakuva
+ Laskelma 2, jonka tuloksiin sisaltyvat myods kaavassa osoitettujen reservialueiden kayttdéonotosta

aiheutuvat ilmastovaikutukset (ei sis. arviota rakennusten rakentamisen ja kayton paastoistd)

_Kaava-alueen rajaus
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Arvioinnin rajaus

Kaava-alueen ilmastovaikutukset on laskettu Sitowisen Planect-menetelmallla
50 vuoden ajanjaksolle elinkaariarvioinnin standardien mukaisesti. Arviointiin
sisaltyvat alueen rakentamisen, kayton ja elinkaaren lopun vaikutukset seka

mahdolliset ilmastohyddyt.

Arviointi mittaa kaavan aikaansaamaa muutosta suhteessa nykytilanteeseen.

Laskennan tulos kuvaa siis kaavan hiilijalanjaljen erotusta "nollavaihtoehtoon”,

jossa alueella ei toteuteta mitddn muutoksia.

Arvioinnin tulokset on jaettu seuraaviin osa-alueisiin:

Maankdyton ja yhdyskuntarakenteen ilmastovaikutukset
« Maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastot

+ Liikenne

+ Esirakentaminen

Muut alueen rakentamisen ja kayton ilmastovaikutukset
+ Rakennukset ja tontit

* Energia

Ilmastonmuutoksen vaikutuksiin sopeutuminen

Ilmastovaikutusten arvioinnissa on huomioitu alueen rakentuminen vaiheittain.
Vaiheistuksen pohjana on kaytetty osayleiskaavaehdotuksen kaavaselostuksessa
vuonna 2022 esitettya versiota. Vaiheistus on siis vain suuntaa antava arvio
laskelmien tueksi. Korttelialueet on nain arvioitu toteutettaviksi vaiheittain
vuosina 2032, 2040, 2045 ja 2050.

2045, .
|

,,»-—I\ 2050
2032 g
2040

Arvioinnissa huomioitu
suunnitelman vaiheistus



Arvioinnin
tulokset
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Kaavan ilmastovaikutukset
(ilman reservialueita)

Kaava-alueen elinkaaren aikainen hiilijalanjalki on arvioinnin

) . Tulosten uhteenveto 00 Hiilijalanjalki (ilmastohaitat)
mukaan noin 1 005 269 tonnia CO2e. Rakennettavaan Y ™ Hillikadenjalki (ilmastohysdyt)
kerrosalaan ja arvioinnin tarkasteluaikaan suhteutettuna kaava- a5
alueen hiilijalanjalki on noin 30,7 kg CO2e / k-m2 / vuosi. 30,7
Laskelmat kuvaavat kaavan hiilijalanjélkea suhteutettuna 30
kerrosalaan ilman reservialueiden vaikutusta. -

m
e,
Arviolta 71,3 % kaava-alueen ilmastopaastoista aiheutuu sen rg 20
rakentamisvaiheessa (elinkaaren vaihe A) ja ~ i
e,
24,9 % kayttdvaiheessa (elinkaaren vaihe B). L.
a
o 10
- e - e g . aep . Iy - @
Merkittdvimman osan kaavan hiilijalanjdljesta aiheuttavat: =
5
. Rakennusten ja tonttien rakentaminen
-1,76
ja yllapito (noin 50 %) 0 _
. Esirakentaminen (noin 17 %)
-5
. Maaperan ja kasvillisuuden @
hiilivarastojen poistuminen (noin 16 %)
. Liikenne (noin 10%) . Esirakentaminen Infra ja yleiset alueet . Rakennukset ja tontit . Maapera ja kasvillisuus Liikenne . Energia
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Reservialueiden kayttoonoton vaikutus

kaavan hiilijalanjalkeen

Jos laskennassa otetaan huomioon myo6s reservialueet, on
kaavan toteutuksen hiilijalanjalki 1 682 234 tonnia CO2e
ja hiilikédenjalki -75 454 tonnia CO2e. Tasta arviosta
puuttuvat reservialueille rakennettavien rakennusten
rakentamisen ja kaytdn vaikutukset, silla alueiden

tarkemmasta kaytosta ei ole viela tietoa.

Reservialueiden vaikutus hiilijalanjalkeen ndkyy erityisesti
kasvavissa esirakentamisen ilmastovaikutuksissa seka

menetetyissd maaperan ja kasvillisuuden hiilinieluissa.

Reservialueiden kohdalla tuloksia ei ole tdssa suunnittelun
vaiheessa mahdollista suhteuttaa kerrosalaan, minka
vuoksi vertailtavat tulokset on ilmoitettu

kokonaishiilijalanjalkena.

Tulosten yhteenveto

tCO2e

00 Hiilijalanjalki (ilmastohaitat)
™ Hiilikadenjalki (ilmastohyodyt)
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Maankayton ja
vhdyskuntarakenteen
Iimastovaikutukset



Litlkkenne ja yhdyskuntarakenne

Arvioinnin lahtokohdat

Osayleiskaavaehdotus liittdd Saarenmaan olemassa olevaan Tampereen
kaupunkiseudun yhdyskuntarakenteeseen. Toisaalta ainakin alkuvaiheessa kaava-

alue sijaitsee yhdyskuntarakenteen ulkokehalla.

Osayleiskaavaehdotuksen maankayttoé tukeutuu Tampereen 2-kehan
kehityskaytavaan ja sen toteutumiseen. Logistiikan tehostamisen ja
tavarakuljetuksista aiheutuvien paastéjen kannalta on hyva, ettd Saarenmaan
toimitila-alueet tulevat sijoittumaan Tampereen 2-kehatien aarelle ja kytkeytyvat
Tampereen puolella jo olemassa oleviin teollisuus- ja toimistoalueisiin. Toisaalta
liilkenteen sujuvuuden ja nopeuden vuoksi 2-keha todennakoisesti lisaa

henkil6autoilun kulkuosuutta kaava-alueen asukkaiden keskuudessa.

Kaavassa on osoitettu Saarenmaantieta ja 2-kehaa mukailevat pyoérailyn paareitit
ja joukkoliikenteen kehittdmiskaytavat, joista Saarenmaantie on jo nykyisellaan
toimiva pyorailyreitti. Kaavan yleismaardaysten mukaan Saarenmaantien
tuntumassa tulee uusien asuinalueiden suunnittelun lahtékohtana olla
joukkoliikennekadytavaa tukeva vaestotiheys, ja asunto- ja elinkeinoalueiden
suunnittelussa tulee kiinnittaa huomiota tehokkaan joukkoliikenteen, pyordilyn ja
kavelyn toimintaedellytyksiin.

Osayleiskaavoituksessa tavoitteena on linkittaa alue Hervannan
raitiotieyhteyksiin sekd pitkalla tahtaimelld seudun rakennesuunnitelmassa
esitettyyn kehabussiin. Alueen joukkoliikennepalveluita on kuitenkin haastavaa
saada tiheadsti liikennoéidyiksi, eika raitiotien toteuttamisesta ei ole viela tehty
paatoksia. Mikali alueen rakentamien tehdaan ennen raitiotiehanketta tai
muuta merkittavaa joukkoliikenteen palvelutason kehittamistd, tulee sen

liilkkenne muodostumaan autoriippuvaiseksi.

Vaikka Saarenmaan kaava-alue sijaitseekin Tampereen kaupunkiseudun
vhdyskuntarakenteen reunalla, luo alueelle suunniteltu yhdyskuntarakenne
edellytyksia alueen sisaisen jalankulun ja pyoérailyn tukemiselle.
Osayleiskaavaehdotuksessa on maaritelty ohjeellisten Saarenmaan
lahipalvelujen pl-alue, jota kehitetaan elavana ja viihtyisana

palvelukeskittymana ja kdvely-ymparistona.



Liilkenne ja yhdyskuntarakenne

Arvioinnin tulokset

Henkil6- ja tydmatkaliikenteen hiilijalanjaljen on arvioitu muodostavan noin 10 % kaava-
alueen koko elinkaaren ilmastovaikutuksista, yhteensa noin 99 000 t CO2e. Tasta valtaosa
aiheutuu henkildautoliikenteesta. Arvioituja vaikutuksia hillitsee oletettu

henkildautokannan véahapaastdisyyden kehittyminen.

Liikenteen paastdarvio pohjautuu kaavassa esitetyn rakentamisen aikaansaamaan
muutokseen kaava-alueen liikennesuoritteessa. Liikennesuoritteen ja sen
kulkutapaosuuksien oletetaan pysyvan samana koko alueen elinkaaren ajan. Liikenteen
pdaastdjen oletetaan kuitenkin vahenevan vuosittain ajoneuvokannan muutosten myoéta.
Laskentaan sisaltyvat henkildautolla ja joukkoliikenteella tehdyt yhdensuuntaiset
henkiléliikennematkat. Se ei kuitenkaan sisalla arviota teollisuus- ja varastoalueiden

tavara- ja logistiikkaliikenteesta.

Ilmastonakdkulmasta on olennaista, etta yleiskaavatasosta Iahtien painotetaan ja
suositetaan alueen suunnittelussa ja toteutuksessa kestavia kulkumuotoja, joita ovat
jalankulku, pyoéraily seka korkean palvelutason joukkoliikenne. Osayleiskaava-alueen
jatkosuunnittelun haasteena on varmistaa palveluiden hyva saavutettavuus ja autoilulle
kilpailukykyiset kestavan liikkumisen yhteydet. Kaavamaaraykset kehottavat kiinnittamaan
jatkosuunnittelussa huomiota tehokkaan joukkoliikenteen, pyoérailyn ja kavelyn

toimintaedellytyksiin.

Muutos vuositasolla
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Liikenteen ilmastovaikutusten muutos vuositasolla kaava-alueella.
Reservialueet eiviat mukana laskelmassa.



Maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastot

Arvioinnin lahtokohdat

Yleiskaavatasolla tehdaan yhdyskuntarakenteen ja liikkumisen liséksi viherrakenteen
perusratkaisut: kaava vaikuttaa alueen hiilinielujen ja -varastojen tulevaan kehitykseen
osoittamalla, kuinka paljon metsa- ja muita viheralueita otetaan rakentamisen piiriin. Maaperan ja

kasvillisuuden hiilivarastojen muutoksia tapahtuu, kun viheralueita raivataan rakentamisen tielta.

Saarenmaan kaava-alueelle suunniteltu rakentaminen synnyttda metsakatoa, jonka myoéta
menetetdan maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastoja. Alue muodostuu nykyisellaan paaosin
pienipiirteisestd metsasta. Metsien ikdrakenne vaihtelee hakkuualueista ja taimikoista nuoriin
talousmetsiin ja vanhempiin metsaalueisiin. Suuri osa on talousmetsaa. Metsat ovat suurimmalta
osin kuusivaltaisia tuoreita kangasmetsia ja lehtomaisia kangasmetsia. Kaava-alueella on lisaksi
jonkin verran suoalueita. Toisaalta maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastojen haviamista ehkaisee
se, etta merkittavia osia kaava-alueesta on osoitettu jatkossakin retkeily- ja ulkoilualueiksi ja

ldhivirkistyskayttoon. Nailla alueilla ei ole arvioinnissa oletettu hiilivarastojen poistumaa.

Olemassa olevien hiilivarastojen muutoksen arviointi pohjautuu paikkatietomuotoiseen tausta-
aineistoon, joka kuvaa olemassa olevan kasvillisuuden ja maaperan nykyisia hiilivarastoja, seka
nadiden tulevaa hiilen sidontaa. Aineisto on luotu Suomen Metsdkeskuksen metsdvaratietojen
SYKEn maanpeiteaineiston ja Sitowisen metsien hiilivarastomallin pohjalta. Hiilivarastojen on
arvioinnissa oletettu poistuvan rakennettavilta alueilta osittain. Piha-alueille arvioidaan syntyvan
kaavan myo6ta myds uutta hiilivarastoa.
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Maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastot

Arvioinnin tulokset

Maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastojen menetyksen on arvioitu muodostavan
noin 16 % kaava-alueen koko elinkaaren ilmasto-vaikutuksista, yhteensa noin
160 000 t CO2e, mikali reservialueita ei huomioida arvioinnissa. Tama on

merkittavin ja kielteisin kaava-alueesta aiheutuva ilmastovaikutus.

Mikali reservialueet rakennettaisiin kokonaisuudessaan, alueelta poistuvien
hiilinielujen maara arviolta lahes kolminkertaistuisi verrattuna pelkkien
ensimmadisessa vaiheessa maariteltyjen kayttotarkoitusalueiden rakentamiseen.
On siis syyta harkita, onko reservialueiden rakentaminen hiilivarastojen

menetyksen nakdkulmasta perusteltua.

Kaavan yleismaaraysten mukaan rakentamiseen ja virkistysalueiksi osoitetuilla
alueilla tulee edistda viherrakenteen maaraa ja vahvistumista, ja viher- ja
virkistysalueiden luonnonhoidon suunnittelussa tulee huomioida tavoitteena
hiilinielun vahvistaminen. Parhaiten hiilivarastojen haviamista saataisiin estettya
edistamalla puuston ja maaperdn sailyttamisestd rakennettavilla alueilla seka

jattamalla alueen turvemaat rakentamisen ulkopuolelle.

Tulosten yhteenveto

500 000
454 217
400 000
300 000
@
o 200 000
8 h 159 740
100 000
5058 -12783
.:] — . 1
=100 000
% O % )
Laskelma 1 Laskelma 2

Maaperadn ja kasvillisuuden ilmastovaikutukset kaava-alueella. Vertailussa kaava-
alue ilman reservialueita (Laskelma 1) ja reservialueiden kanssa (Laskelma 2).



Esi- ja infrarakentaminen

Arvioinnin lahtokohdat

Yleiskaavatasolla maaritelldan rakentamisen sijoittuminen, jolla on vaikutusta esi-
ja infrarakentamisen ilmastovaikutuksiin: rakennettavaksi suunniteltujen alueiden
maaperan rakennettavuus maarittaa sita, kuinka hiili-intensiivisia esirakentamisen
toimenpiteita alueiden kayttéonotto vaatii. Infrarakentamisen osalta on huomioitu

Tampereen 2-kehan rakentamisen vaikutukset.

Alueen rakentamisen edellyttamien esirakentamisen toimenpiteiden arviointi
pohjautuu Planectin rakennettavuuskartta-aineistoon. Esirakentamisen
toimenpiteet alueella on arvioitu karkeasti pohjautuen alueen rakennettavuus-
luokkiin, jotka on maaritetty paikkatietopohjaisesti rakennettavuuskartta-
aineistoon pohjautuen. Esirakentamiseen sisaltyvat rakennuspaikan valmisteluun

sisaltyvat toimenpiteet, kuten louhinnat, taytét ja pohjanvahvistus.

Vaikka kaava-alue on paaosin helposti rakennettavaa, sijaitsee alueella Planectin
rakennettavuuskartta-aineiston mukaan myoés pehmeikkémaita, mika aiheuttaa
pohjanvahvistustarpeita kortteli- ja liikennealueilla. Rakennettavuusluokituksen
pohjalta alueelle rakentamisen on pehmeikkdmailla arvioitu edellyttavan
pilaristabilointia. Alueella sijaitsee myds rinnemaastoja, joiden rakentaminen

edellyttaa rinteiden tasausta ja louhintaa.

Rakennettavuusluokitus

0 Vesi
1 Helposti rakennettava

2 Normaalisti rakennettava

3 Vaikeasti rakennettava pehmeikkd

4 Vaikeasti rakennettava syva pehmeikkd

5 Erittain vaikeasti rakennettava syva pehmeikkd

6 Rakentamiseen erittdin huonosti soveltuva

7 Rakentamiseen erittdin huonosti soveltuva erityisalue
[T 3b vaikeasti rakennettava rinnemaasto
[ 5b Erittain vaikeasti rakennettava jyrkka rinne

Taustakartta: MML

Planectin rakennettavuuskartta-aineiston arvio alueen

rakennettavuusluokituksesta.




Esi- ja infrarakentaminen

Arvioinnin tulokset

Merkittavimman osan esirakentamisen ilmastovaikutuksista alueella on arvioitu aiheutuvan
pehmeikkdémaiden pilaristabiloinnista ja paalutuksesta. Taman lisdksi ilmastovaikutuksia
aiheutuu pienemmassa maarin kallioiden louhinnasta ja siihen liittyvista louhittavan
maa-aineksen kuljetuksista. Alueen rakennettavuusolosuhteet on kuitenkin arvioitu seudulla
melko tavanomaisiksi. Vahadisen asutuksen vuoksi alueen nykyinen infraverkko on suppea, joten
osayleiskaavan toteutuksesta syntyy todenndkdisesti myos keskimaardistéa enemman

infrarakentamiseen liittyvia kasvihuonekaasupaastdja.

Esirakentamisen on arvioitu muodostavan noin 17 % kaava-alueen koko elinkaaren ilmasto-
vaikutuksista, yhteensa noin 170 000 t CO2e, mikali reservialueita ei huomioida arvioinnissa.
Reservialueille arvioidut rakennettavuuden parantamiseen liittyvat esirakentamisen toimenpiteet
yli kaksinkertaistavat arvion esirakentamisen ilmastovaikutuksista kaava-alueella.
Esirakentamisen ilmastovaikutuksia aiheuttavien toimenpiteiden suhteelliset osuudet pysyvat
melko samoina molemmissa tapauksissa: ldhes 90% vaikutuksista liittyy pehmeikkdalueiden

pohjanvahvistukseen, ja loput noin 10% maastonmuokkaukseen.

Parhaita jatkosuunnittelun keinoja esirakentamisen ilmastovaikutusten hillintdan ovat
vahahiilisten pohjanvahvistusmenetelmien kayttd, alueelle syntyvien maamassojen paikallinen
kaytto ja valivarastointi seka rakentamisen sijoittaminen heikoimmin rakennettavien alueiden
ulkopuolelle. Yleismaaraysten mukaan asemakaavoituksessa ja rakentamisessa tulee tavoitella

alueella syntyvien kiviaineksen ja maamassojen hyddyntamista alueella.
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Arvioidut esi- ja infrarakentamisen kokonaispaastot ilman
reservialueita (laskelma 1) ja ne mukaan lukien (laskelma 2)
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Muut alueen rakentamisen ja
kayton ilmastovaikutukset



Rakennukset ja tontit

Arvioinnin lahtokohdat

Osayleiskaava mahdollistaa rakentamisen ja ohjaa rakentamisen sijoittumista,

tehokkuutta ja tyypittelya. Lisdksi rakentamisen maara vaikuttaa luonnollisesti siita L
. . e ey L . ) ) Hiilijalanjalki toiminnoittain
syntyviin kasvihuonekaasupaastdihin. Nama rakentamisen ilmastovaikutukset

toteutuisivat kuitenkin my®6s silloin, jos vastaava rakentaminen toteutettaisiin muualle -
Asuinkerrostalot

lukuun ottamatta rakennusten perustamiseen liittyvaa vaihtelua.

Pienteollisuus

Kaavassa sallitun rakentamisen on arvioinnissa oletettu rakentuvan alueelle tehdyn Omakotitalot

yleissuunnitelman mukaisesti. Arviointiin sisaltyy seuraavat korttelialueet ja niiden piha- Toimistor

alueet taulukossa esitetyin laajuuksin.
Paljon tilaa vievat erikoistavarakaupat

T 178200
TPAL 17,8 5400 21500 17000 7800

TPA-2 60,1 35100 20700 65500 Paivittaistavarakaupat

ATP-1 16,9 22400 10200

_ 58,7 186100 10200 3200 0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140 000 160000 180 000
AP 52,3 78300 tC02e

YHT 10832 118800 230000 37700 10200 3200 261700 @ Viaanpaziset osat @ Perustukset

Arviointiin sisaltyy kaava-alueen korttelialueiden rakennukset ja niiden piha-alueiden Rakennusten rakentamiselle arvioidut ilmastovaikutukset kaava-alueella toiminnoittain

rakentaminen. Reservialueet on jatetty laskelman ulkopuolelle, silld niiden tarkempaa (ei sis. reservialueita)

kayttda ei ole viela maaritelty kaavassa. Alueelle rakennettavat rakennukset on oletettu
tyypillisen rakennustavan mukaisiksi. Rakennusten perustamistavat on oletettu Planectin

rakennettavuuskartta-aineistoon pohjautuvan suuntaa antavan arvion pohjalta.
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Rakennukset ja tontit

Arvioinnin tulokset

Rakennusten ja tonttien rakentamisen ja yllapidon ilmastovaikutukset
muodostavat arviolta 50 % kaavan koko elinkaaren aikaisesta hiilijalanjaljesta,
yhteensa noin 500 000 t CO2e. Valtaosa vaikutuksista aiheutuu alueen
rakentamisvaiheessa kaytettavistda rakennusmateriaaleista, joiden paastdja
voidaan hillitd maaraamalla jatkosuunnittelussa vahahiilisten

rakennusmateriaalien kaytosta.

Kaavan yleismaaraykset ohjaavat tutkimaan mahdollisuuksia vahdpadstodisen
rakentamisen edistamiseksi asumiseen varatuilla alueilla. Talla voidaan olettaa
olevan rakentamisen vahahiilisyytta edistava vaikutus, mutta sen
vaikuttavuutta on vaikeaa todentaa, silla maarays ei ole vahahiilisten

rakennusmateriaalien kdyttéon velvoittava.

Jatkosuunnittelussa joustavin tapa vahahiilisten rakennusmateriaalien
edistémiseen alueen rakentamisessa on raja-arvon asettaminen rakennusten

elinkaaren aikaiselle hiilijalanjaljelle. Rakennusten ilmastovaikutusten kannalta

olennaista on myds rakennusten suunnittelu pitkaikaisiksi ja muuntojoustaviksi.

Hiilijalanjdljen osat

B % 1%

86 %
@ Maanpaaliiset osat @) Perustukset Pinnoitetut alueet @@ Pinnoittamattomat alueet

Rakennusten ja tonttien hiilijalanjdljen muodostuminen
(reservialueita ei huomioitu)



Energia

Arvioinnin lahtokohdat ja tulokset

Rakennusten ja tonttien energiankulutuksen ilmastovaikutukset muodostavat arviolta 7 % kaavan
koko elinkaaren aikaisesta hiilijalanjaljestd, yhteensa noin 70 000 t CO2e. Arvioinnin laskelmissa
on oletettu, ettd Saarenmaa osayleiskaava-alue liitetadan kaukolampodverkkoon. Tasta ei
kuitenkaan viela ole varmuutta. Voi myds olla mahdollista, ettd Saarenmaalle rakennetaan oma

erillinen lampdverkkonsa, johon lampod tuotetaan paastottomilla energialdhteilla.

Saarenmaan osayleiskaavaehdotuksen yhdyskuntarakenne luo hyvat l[dhtékohdat tehokkaan
keskitetyn energiaratkaisun toteutukselle. Osayleiskaava ei mydskaan kaavana rajoita
hajautettuja ratkaisuja. Saarenmaan teollisuusalueilla on mahdollista huomioida hukkalammon
talteenoton mahdollisuudet joko sijoittamalla [ampda tuottavat ja kuluttavat toiminnot vierekkain
tai sijoittamalla toiminta alueellisen lampdverkon ldhelle. Kaavan teollisuus- ja varastoalueet
mahdollistavat sahkdn siirtoon kaytettdvia rakennuksia, rakenteita ja laitteita sekd lampo6- ja
jaadhdytysenergian tuotantoon ja varastointiin tarvittavia rakennuksia ja rakennelmia seka naiden

toimintaan ja jakeluun liittyvia verkostoja.

Rakennusten arvioitu energiankulutus pohjautuu energiatodistusrekisterin avoimeen dataan eri
tyyppisten uudisrakennusten keskimaardisesta energiankulutuksesta. Rakennusten vuositason
energiankulutuksen oletetaan pysyvan samana niiden koko elinkaaren ajan. Energiantuotannon
padstdjen oletetaan kuitenkin vdhenevan vuosittain alueen elinkaaren aikana kansallisten

paastokehitysennusteiden mukaisesti.

Muutos vuositasolla

kg CO2e / k-mée
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Energiankulutuksen ilmastovaikutusten muutos vuositasolla kaava-
alueella. Reservialueet eivat mukana laskelmassa.



IImastonmuutoksen vaikutuksiin

sopeutuminen

Suomen ilmastopaneelin mukaan Pirkanmaan keskilampétila tulee vuosisadan
puolivdlissa olemaan noin 1,8-2,9 astetta nykyista korkeampi, ja vuotuiset
sademaarat tulevat kasvamaan 5-7 %. Suurimpia muutoksia lampétiloissa ja
sademaarissa on ennustettu talvikuukausille. My&s rankkasateiden myo6ta riskit

hulevesitulville tulevat kasvamaan merkittavasti.

Kaikki saariskit eivat kosketa Saarenmaan osayleiskaava-aluetta ja sinne
sijoittuvia toimintoja. Esimerkiksi vesistdtulvan riski on alueella minimaalinen.
Saarenmaan osayleiskaava-alueen luonnonmukaiseksi jaavat alueet edistdvat
vyhdessa puistojen ja muiden alueelle rakennettujen viherrakenteiden kanssa

ilmastonmuutokseen sopeutumista ja varautumista alueella.

Sopeutumisen ja varautumisen nakdékulmasta on turvattava mahdollisimman laaja
viheralueverkosto seka yllapidettava viilentavaa, vetta haihduttavaa ja hulevesien
imeytymista edistavda viherrakennetta ja huomioida hulevesitulvien riskipaikat ja
tulvimistila. Kaavaehdotus ja sen maaraykset nayttaisivat takaavan
ilmastonmuutokseen sopeutumisen ja varautumisen nakdkulmasta tarpeeksi

laajojen ja yhtenadisten viheralueiden ja -verkostojen sdilymisen kaava-alueella.

Osayleiskaavaehdotuksessa on maaritelty ohjeelliset hulevesireitit ja
viivytysalueet seka madratty tarkemman hulevesisuunnitelman laatimisesta
asemakaavoituksen yhteydessa. Alueen maankaytdon muutos tulee vaikuttamaan
merkittavasti hulevesien mdaraan ja laatuun. Alueelle on sopeutumisen
nakokulmasta tarkeaa laatia myd6s yksityiskohtainen hulevesisuunnitelma,
huomioiden pitkan aikavalin ennusteet ilmastonmuutoksesta.
Sademadrahuippujen leikkaaminen hulevesiratkaisuilla on tarkeda myoés
alapuolisen vesistdn vedenlaadun suojelemiseksi. Suurentunut virtaama aiheuttaa
eroosiota ojissa ja lisaa merkittavasti vesistdihin kulkeutuvaa kiintoaineskuormaa.
Teollisuus- ja liikennealueiden hulevedet voivat sisdltaa enemman epapuhtauksia
tai haitallisia aineita kuin asuinalueiden hulevedet, minka vuoksi niille tarvitaan

tehostettua laadullista hallintaa.

Ilmastonmuutoksen vaikutuksiin sopeutumisen toimenpiteitd maaritelldan
monelta osin tarkemmin alueen tarkemmassa jatkosuunnittelussa, Esimerkiksi
kasvillisuuden ja rakentamisen yhteensovittaminen on tarkeda lisaantyvien
hellejaksojen ja lampo6saarekeilmidon vaikutusten hillitsemiseksi. Myds tulokaslajit

on hyva ottaa huomioon jo alueen suunnitteluvaiheessa.



Laskennan periaatteet ja
tausta-aineistot

Tama laskenta on tehty Sitowisen kehittamalla Planect-ohjelmistolla,
joka on paikkatietopohjainen SaaS-ratkaisu kaavojen
ilmastovaikutusten laskennalliseen arviointiin.

Tarkempi kuvaus laskennan periaatteista ja tausta-aineistoista 10ytyy
Planectin verkkosivuilta osoitteesta https://sitowise.com/planect



https://sitowise.com/planect
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