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1. Johdanto 

1.1 Hankkeen kuvaus 

 

Saarenmaan osayleiskaava-alueesta on tarkoitus kehittää Kangasalaan uusi työpaikkoja ja 

yrityksiä painottava alue. Alueelle on tarkoitus rakentaa myös uutta asumista ja palveluja. Alue 

sijoittuu Kangasalan lounaisosaan rajautuen Tampereen kuntarajaan, Tampereen yliopiston 

ympäristön ja Ruskon työpaikka-alueen jatkeeksi, ja yhdessä alueet muodostavat laajan 

maakuntakaavan mukaisen yrityskeskittymän kuntarajan molemmin puolin. 

 

Tämän työn tarkoituksena on päivittää hulevesiselvitystä Saarenmaan osayleiskaava-alueelle. 

Hulevesiselvitys toimii tausta-aineistona maankäytön suunnittelulle. Selvitys antaa lähtökohdat 

merkittävien vesireittien ja keskeisten hallinta-alueiden huomioimiselle 

maankäyttösuunnitelmissa. Selvitys antaa lähtökohdat ja toimenpidesuositukset hulevesien 

hallinnan tarkemmalle suunnittelulle myöhemmin asemakaavoitusvaiheessa.  

 

1.2 Koordinaatti- ja korkeusjärjestelmä 

 

Suunnitelmassa on käytetty EUREF-GK24 –koordinaatistoa ja N2000 korkeusjärjestelmää. 

1.3 Työryhmä 

 

Kangasalan kaupungilla suunnittelutyötä ohjasi kaavoitusyksikön projektipäällikkö Tea Jylhä. 

 

Rambollissa suunnittelusta vastasivat projektipäällikkö Päivi Paavilainen sekä suunnittelija Teija 

Hakkarainen. 
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2. Suunnittelualueen kuvaus 

2.1 Sijainti, nykyinen maankäyttö ja maankäyttösuunnitelmat 

 

Selvitysalue sijaitsee Kangasalan ja Tampereen rajalla Tampereen Hervannan, Ruskon ja Annalan 

jatkeena. Alue on kooltaan yli 12 km2. Pohjoisosastaan alue rajautuu Kangasalan Kaukajärveen ja 

Pitkäjärveen.  

 

Osayleiskaava-alue on pääosin rakentamatonta metsäaluetta, osin peltoa sekä osin haja-asutusta. 

Osayleiskaava-alueen läpi kulkee Saarenmaantie, joka on yhdystie Tampereen Ruskon ja Annalan 

sekä Kangasalan Ranta-Koiviston välillä. Osayleiskaava-aluetta halkoo kaksi sähkön voimalinja-

aukeaa sekä alueen keskiosaa luoteis-kaakkosuuntainen kunnallistekniikan putkilinja. 

Kaarinanpolun vaellusreitti kulkee oyk-alueella Lorunkorventietä ja Houkanvuorentietä pitkin.  

 

Suunnittelualueella on voimassa olevia asemakaava-alueita ainoastaan Pitkäjärven itäpään 

taajamassa, jossa asemakaavalla on osoitettu alueelle monipuolisesti erilaisia toimintoja. 

Osayleiskaavavoitettavan alueen länsireuna puolestaan rajautuu Tampereen asemakaavoitettuun 

taajamaan.  

 

Saarenmaan osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmaan on koottu tietoa maakunta- ja 

yleiskaavoitustilanteesta (valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet, Pirkanmaan maakuntakaava 

2040 ja Kangasalan strateginen yleiskaava 2040, Kangasalan rantaosayleiskaava ja Vatialan 

osayleiskaava). Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa on myös tietoa Tampereen 

kaupunkiseudun rakennesuunnitelmasta 2040 ja Saarenmaa-Ruskon kehityskuvatyöstä.  

 

Kakkoskehän linjauksesta on laadittu kehittämissuunnitelma vuonna 2003. Suunnitelma sisältää 

kehähankkeen liikenteelliset taustakartoitukset, suunnittelun maastokäytävineen ja 

katupoikkileikkauksineen. Kakkoskehälle on Tampereen puolella kaavallinen asemakaavatason 

valmius ja sille on tehty myös aluevaraussuunnitelma Rusko-Lentola 2020. Tampereen Seudulle on 

laadittu Tampereen raitiotien seudullinen yleissuunnitelma 2021. Raitiotien olisi tarkoitus ulottua 

Saarenmaan osayleiskaava-alueelle.  

 

Tampereen puolella rajaa on laadittu kantakaupungin yleiskaava 2040, joka tuli voimaan 

20.1.2020. Kuntarajalla on Tampereen puolella voimassa tai vireillä useita asemakaavoja.  

 

2.2 Alueen hydrologia  

 

Alueella muodostuva pintavalunta johtuu pääosin Roineeseen useita eri reittejä myöten. Eniten 

pintavaluntaa vastaanottaa alueelta Lorunkorvenoja. Lisäksi pintavaluntaa kohdistuu jonkin 

verran Murronojaan (ei virallista nimeä) ja Mulkahisenojaan. Murronoja laskee Ahulijärveen ja 

Lorunkorvenoja ja Mulkahisenoja sekä Ahulin laskupuro laskevat edelleen Roineen pohjoisosaan 

vajaan kilometrin päähän Tampereen Veden vedenottamosta. Roineesta otettu pintavesi 

käsitellään Tampereen Veden päävesilaitoksen Ruskon laitoksessa. Vedenottopiste sijaitsee noin 

200 m päässä rantaviivasta.  

 

Virtausreitti osayleiskaavan itäreunalta Roineeseen Lorunkorvenojaa ja Mulkahisenojaa pitkin on 

n. 3 km pituinen. Lorunkorvenojan ja Saarenmaantien risteyskohtiin on rakennettu ø 1400 mm 
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teräsrummut. Rummut eivät nykytilanteessa merkittävästi rajoita hulevesien kulkua niiden 

suhteellisen hyvän kapasiteetin vuoksi. 

 

Roineen lisäksi pieniä määriä vesiä kulkeutuu osayleiskaava-alueelta lisäksi Houkanojaan (OYK-

alueen lounaisosa), Kaukajärveen (OYK-alueen pohjoisosa) ja Suoramanjärveen (OYK-alueen 

koillisosa); myös Suoramanjärvi tosin laskee Kirkkojärven, Taivallammin ja Säkkölänjärven kautta 

lopulta Roineeseen. Houkanoja saa alkunsa Kangasalan Houkanjärvestä ja se virtaa Tampereen 

puolelle Ruskon ja Annalan alueille, kunnes se muuttuu Turtolassa Vihiojaksi. Vihioja laskee 

Pyhäjärveen Tampereen Rantaperkiössä. Ruskossa Solkimäen alueella Houkanojan 

virtauskapasiteetti on rajallinen.  

 

Kaava-alueen hydrologia on esitetty yleispiirteisellä tasolla alla (Kuva 1) sekä piirustusliitteessä 

N1. 

 

Ahulijärvi ja Kirkkojärvi ovat Natura-aluetta. Natura-alueista on tehty vuonna 2021 alueen 

edellisen kaavaprosessin yhteydessä erillinen Natura -tarveharkintaselvitys.  

 

 

Kuva 1: Osayleiskaavan sijainti ja alueen hydrologia. 
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2.3 Kaava-alueen maaperä 

 

 

Kuva 2: OYK-alueen maaperäkartta 1:20 000 (GTK); kuntaraja esitetty punaisella ja merkittävät purot sinisellä. 

 

Selvitysalueen maaperä (Kuva 2) on maaperäkartan perusteella pääosin hiekkamoreenia 

(vaaleanruskea) sekä kalliota (punainen). Eroosiolle altista hiesua (vaalean violetti) ja hienoa hietaa 

(tummempi violetti) on alueella myös jonkin verran. Eroosioalttiilla maalajeilla on merkitystä kaava-

alueen rakennustyömailta huuhtoutuvalle kiintoaineskuormitukselle. Osayleiskaava-alueella on 

lisäksi sara- ja rahkaturvetta (harmaa ja valkoinen), jotka samoin kuin useimmat moreenimaat 

ovat kohtuullisen hyvin vettä läpäiseviä maalajeja. Vettä läpäisevät alueet luovat mahdollisuuksia 

hulevesien imeytysjärjestelmien rakentamiseen, kun taas vettä heikosti läpäisevillä alueilla ja 

erityisesti kalliomailla tulee kyseeseen lähinnä hulevesien viivytys. 

 

Maaperä Lorunkorvenojan ja Mulkahisenojan läheisyydessä on oyk-alueen kohdalla laajalti sara- ja 

rahkaturvetta sekä hiesua. Hiesualueilla sijaitsevat uomat ovat usein eroosioherkkiä.  

 

2.4 Luonnonympäristö 

 

Kaava-alueelle on tehty vuosien varrella useita luontoselvityksiä, joissa havaitut merkittävät 

luontoarvot on huomioitu osayleiskaavaluonnoksen aluerajauksina.  

 

Hulevesien hallinnan kannalta erityisesti huomioitavia ovat suojeltavien lajien esiintymien lisäksi 

kaava-alueen mahdollisesti luonnontilaiset pienvedet eli purot, norot ja lähteet, joita suojaa vesilain 

ja metsälain lisäksi myös luonnonsuojelulain ja ympäristönsuojelulain säädökset. Oleellisimpana 

huomioitavana kohteena on Lorunkorvenojan pitkä luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen 

jakso, jonka säilyttäminen edellyttää toimenpiteitä kaava-alueella, jotta puron vesitalous säilyy 

myös kuivana aikana. 
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Liito-oravan elinympäristöjen osalta on huomioitava, ettei niille ole mahdollista perustaa kaivettavia 

altaita, koska se hävittäisi puuston. Myös pengertäen ja puusto säästäen nykyiselle maanpinnalle 

toteutettavat viivytysalueet ovat liito-oravan elinalueilla kyseenalaisia, koska muutos vesioloissa 

usein aiheuttaa puustotuhoja pitkällä aikajänteellä. Tässä suunnitelmassa hulevesien 

hallintarakenteet on kohdistettu liito-oravan tunnettujen elinalueiden ulkopuolelle. 

 

Viitasammakosta on alueelta olemassa yksittäinen havainto, mutta havaintopaikka on tarkastettu 

maastossa ja todettu, että havaintopisteen läheisyydessä olevat uomat eivät vaikuta 

viitasammakolle ensisijaisesti soveltuvilta optimaalisilta lisääntymisalueilta. 

 

Alueelta ei ole tiedossa havaintoja muista hulevesien hallinnan kannalta merkittävistä ns. 

direktiivilajeista. 
 
 
 

3. Maankäyttö ja virtaamalaskelmat 

3.1 Nykytilanne 

 

Nykytilanteessa kaava-alue on pääosin metsämaata (Kuva 3). 

 

Kuva 3: Kaava-alueen maankäyttötilasto, nykytilanne. 

 

Koska alue on valtaosin rakentamatonta, huippuvirtaamat alueella muodostuvat keväisin lumen 

sulannasta. Sulannan aiheuttaman valuntahuipun on arvioitu edellisen yleiskaavaprosessin 

yhteydessä laaditussa hulevesiselvityksessä olevan alueella toistuvuudella kerran 10 vuodessa 

noin 330 l/s/km2. Tällöin alueella muodostuisi kaikkiaan noin 4 000 l/s yhteisvirtaama, joka 

kohdistuu siis pääosin Lorunkorvenojaan, Mulkahistenojaan ja Murronojaan. 
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3.2 Tulevaisuus 

 

Ehdotusvaiheen mukaisella maankäytöllä kaava-alueesta vähintään 28 % on viheraluetta. 

Käytännössä toteutuva viheralueen laajuus on todennäköisesti tätä suurempi, koska 

asemakaavoitusvaiheessa alueelle tarkentuu viherkäytäviä ja muita pienemmän mittakaavan 

viheralueita erityisesti asuinkortteleihin. 

 

Kuva 4: OYK-ehdotuksen maankäyttötilasto. 

 

Maankäyttötilaston pohjalta laskien alueen kokonaisvaluntakertoimeksi tulee alla oletetuin 

valuntakertoimin tulevaisuudessa noin 13…36 % riippuen /res-merkinnällä varustettujen alueiden 

toteutuvasta maankäytöstä. 

 

Maankäyttö valuntakerroin pinta-ala (ha) tehollinen ala (ha) 

A 20 % 58,6 11,7 

AP 15 % 52,4 7,9 

ATP 25 % 17,4 4,4 

ATP/res 2…25 % 87,2 1,7…21,8 

R 5 % 7,8 0,4 

T 60 % 118,5 71,1 

T/res 2…60 % 124,3 2,5…74,6 

TPA 60 % 77,0 46,2 

A/T/V/res 2…60 % 159,6 3,2…95,8 

SEL 2…60 % 163,9 3,3…98,3 

Viheralueet 2 % 353,3 7,1 

Yhteensä 13…36 % 1220 159…439 

 

Rakennettujen maankäyttöalueiden ala ehdotusvaiheessa on yhteensä 332…867 ha riippuen siitä, 

toteutuvatko res- ja SEL-merkinnällä varustetut alueet. 

 

  



 

 

Doc ID   /   Versio    

 
 

8/18 

 

4. Hulevesien hallinnan mitoitusperusteet 

4.1 Hulevesien hallinnan tavoitteet Saarenmaan osayleiskaava-alueella 

 

Ylätasolla hulevesien hallintaa suunnittelualueella ohjaa Kangasalan hulevesiohjelma (2023). 

Saarenmaan osayleiskaava-alue ei kuitenkaan valtaosaltaan kuulu hulevesiohjelman valuma-

aluejakoon, joten sitä koskee vain ohjelman yleiset periaatteet ja prioriteettijärjestys (Taulukko 1) 

lukuun ottamatta osa-alueita E ja F (Kuva 5). 

Taulukko 1: Hulevesien hallinnan yleinen prioriteettijärjestys Kangasalla. 

 

 

 

Kuva 5: Kangasalan hulevesiohjelman osa-aluejako (Sitowise 2023). 
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Saarenmaan osayleiskaava-alueen kannalta huomioitavia hulevesiohjelman valuma-aluekohtaisia 

tavoitteita ovat 

• Osa-alueella E: Tavoitteena on säilyä nykytilaisena hulevesien määrän ja laadun kannalta, 

mikä edellyttää uusille rakennettaville alueille hulevesien hallintaa niiden syntysijoilla. 

• Osa-alueella F: Pitkäjärven ja Kaukajärven vedenlaatu on turvattava. 

 

Yleisten periaatteiden ja alueen erityispiirteiden pohjalta johdetut tarkennetut hulevesien 

hallinnan tavoitteet Saarenmaan OYK-alueella: 

• Hulevesien muodostumisen vähentäminen (imeyttäminen), jolla säilytetään alivirtaamia 

alapuolisissa arvokkaissa pienvesissä ja vähennetään hallintarakenteiden kuormitusta 

• Hulevesien laadullinen hallinta, jolla vähennetään alapuolisiin herkkiin vesistöihin (Roine, 

Natura-alueet, Kaukajärvi) kohdistuvaa haitta-ainekuormitusta 

• Hulevesien määrällinen hallinta, jolla vältetään aineellisia vahinkoja ja vastaanottavien 

uomien eroosiota sekä sitä kautta alapuolisten vesistöjen kiintoainekuormitusta 

 

Hulevesien ensisijaisena hallintatoimenpiteenä tulee pyrkiä vähentämään hulevesien 

muodostumista. Hulevesien muodostumiseen voidaan vaikuttaa asemakaavavaiheessa, keinoina 

mm.: 

• läpäisemättömien pintojen minimointi ja läpäisevien pintojen suosiminen (esim. sorapinta, 

reikä- tai nurmikivetys tai nurmetus kiviverhoilun tai asfalttipihan sijaan) 

• runsaan kasvillisuuden suosiminen (isot puut, nykyisen puuston säilyttäminen) 

• tekniset imeytysratkaisut 

 

Käytännössä hulevesien laadullista hallintaa ja muodostumisen vähentämistä toteutetaan 

ensisijaisesti syntypaikalla tai sen läheisyydessä, mutta määrällisen hallinnan rakenteita on 

tarpeen osoittaa syntypaikkojen lisäksi myös yleisille alueille. Niihin voidaan jatkosuunnittelussa 

yhdistää myös edelleen huleveden laatuun vaikuttavia rakenteita, mutta tilavarausten mitoitus 

määräytyy käytännössä viivytystarpeen kautta. 

4.2 Yleisten alueiden hallintarakenteiden tilavarauksien mitoitusperusteet 

 

Alueen hulevesien määrällisen hallinnan tavoitteet alueella liittyvät erityisesti vastaanottavien 

uomien luonnontilaisten osien säilyttämiseen ja eroosion lisääntymisen ehkäisyyn. Samalla 

vältetään aineellisia vahinkoja nykyisille ja tuleville rakenteille.  

 

Hallintajärjestelmän kokonaisuuden mitoituksen lähtökohdaksi valittiin, että hulevesien 

ylivirtaama alueella rajataan rakentuneessakin tilanteessa vastaamaan alueella nykytilanteessa 

(rakentamaton) muodostuvia ylivirtaamia. Nykytilanteen ylivirtaamia on käsitelty edellä kohdassa 

3.1. Mitoittavaksi toistuvuudeksi valittiin asiantuntija-arvion perusteella kerran 10 vuodessa 

toistuva ylivirtaama vastaanottavien vesistöjen herkkyyden vuoksi. Esimerkiksi Kuntaliiton 

Hulevesioppaassa (2012, s. 110) suositetaan viivyttävien rakenteiden mitoitustoistuvuudeksi 

1/3…1/10 vuodessa toistuvan tulovirtaaman kuristamista rakentamista edeltäneelle tasolle. 

 

Koko alueella tarvittava hulevesien viivytysrakenteiden yhteistilavuus V määritettiin seuraavasti: 

 

V = ((Q – Qout) * t) 

 

jossa  Q = tarkastelualueella muodostuva hulevesivirtaama tulevaisuudessa 

Qout = tarkastelualueelta ulos sallittava virtaama; tässä 4000 l/s 

t = mitoitussateen kesto 
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Laskentaa iteroitiin sateen kestoilla 5 min … 24 h, jonka jälkeen valittiin suurin kertymä ja sen 

antanut sateen kesto. Sateen intensiteettinä käytettiin alun perin Kuntaliiton hulevesioppaassa 

(2012) esitettyä taulukkoa, jota tarkennettiin interpoloimalla (Kuva 6). 

 

 

Kuva 6: Tarkastelussa käytetyt mitoitussateet 

 

Viivytystilavuuden kokonaistarve vaihtelee riippuen kaavan lopullisesta toteutumislaajuudesta 

erittäin paljon, noin 30 000…130 000 m3 (Kuva 7). 

 

 

Kuva 7: Hallintarakenteiden kokonaistilavuustarve kaava-alueella OYK:n maksimi- ja minimitilanteessa (sisältää 

myös kiinteistökohtaiset viivytysrakenteet) 

 

Olettaen, että kiinteistöillä viivytetään / imeytetään tavanomainen 1 m3 / 100 päällystettyä m2, 

tulee kiinteistökohtaisten hallintajärjestelmien kokonaiskooksi noin 15 000 … 43 000 m3 (Aeff 

rakennetuilla alueilla noin 152…432 ha). 

 

Yleisille alueille tulisi tällöin varata imeytys- ja viivytystilavuutta vähintään yhteensä 

noin 15 000…90 000 m3 riippuen reservi- ja selvitysalueiden toteutumislaajuudesta. 
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Tilavuus jakautuu alueelle asemakaavoitusvaiheessa tarkemmin valuma-alueiden laajuuden 

suhteessa. Tilavarauksena yleisten alueiden rakenteille tulisi varautua karkeasti arvioiden 

yhteensä noin 6…36 ha aluevarauksiin (oletettu keskisyvyys rakenteessa 0,25 m). 

 

Vallitsevaan suunnittelukäytäntöön nähden käytetty mitoitus edustaa tavallista ankarampaa 

lähestymistapaa, koska vertailukohtana on käytetty rakentamattoman alueen 

sulamisvesivirtaamaa ja mitoitustoistuvuutena harvinaista eli vain kerran 10 vuodessa tapahtuvaa 

ylivirtaamaa, huomioiden myös ilmastonmuutoksen vaikutus. Erityisesti mitoituksen ankaruutta 

lisää se, että laskennassa on tarkasteltu useiden, sademäärältään ja kestoltaan erilaisten 

mitoitussateiden parvea ja valittu mitoittavaksi sadetapahtumaksi kaikkein suurimman 

tilavuustarpeen aiheuttava sade. 

 

Suunnittelu on tehty osayleiskaavan maksimitilanteeseen eli edellä esitetyillä 

maksimaalisilla viivytystilavuuksilla ja aluevarauksilla. 

 

 

5. Hulevesien hallintamenetelmät kaava-alueella 

5.1 Hulevesien hallinnan kokonaisuus kaava-alueella 

Hulevesien laadullinen käsittely ja imeytys toteutetaan ensisijaisesti syntypaikalla. Myös hulevesien 

määrällistä hallintaa on toteutettava jo syntypaikalla, koska yleisille alueille on vaikea muutoin 

toteuttaa riittävästi virtaamien tasaustilavuutta vastaanottavien uomien ja vesistöjen 

suojelemiseksi virtaamien kasvulta. Yleisille alueille varataan kuitenkin alueita tulvatilanteiden 

vesienhallintaa varten. 

 

Koko alueen kiinteistöjen hulevesien hallintaa koskevat suositukset (kaavamääräyssuositukset 

jäljempänä kohdassa 5.3.1): 

 

- Hulevedet lähtökohtaisesti imeytetään syntypaikan läheisyydessä (kiinteistöillä). 

o Katoilla ja viheralueilla muodostuvat hulevedet voidaan imeyttää maaperään 

käsittelemättöminä. 

o Liikennöitävillä alueilla (myös kaduilla) muodostuvat hulevedet tulee johtaa 

laadulliseen käsittelyyn ennen imeytystä. 

o Imeytysrakenteet yhdistetään viivytykseen ja ylivuotovedet ohjataan yleiseen 

hulevesijärjestelmään. 

o Asemakaavoitusvaiheessa on mahdollista tarkastella yksityiskohtaisemmin, onko 

imeytys maaperäolojen vuoksi joillekin muodostettaville kiinteistöille kohtuuton 

velvoite, ja antaa tarkentavia määräyksiä mitoituksesta. 

- Liikennöitävillä alueilla muodostuvat hulevedet käsitellään laadullisesti syntypaikan 

läheisyydessä koskien sekä katualueita että pihoja ja pysäköintialueita. 

o Laadullinen käsittely suositetaan asemakaavoitusvaiheessa mitoitettavaksi 

vähintään 2 mm sademäärälle, joka riittää vastaanottamaan noin 80 %:a 

yksittäisistä sadetapahtumista Etelä-Suomessa (RATU-loppuraportti 2008). 

o Laadullisesta käsittelystä hulevedet (sekä käsitellyt että ylivuotovedet) johdetaan 

viivytykseen ja imeytykseen. 

- Imeytyksen ja laadullisen käsittelyn ylivuotovedet viivytetään sekä kiinteistöillä että yleisillä 

alueilla ennen vesistöön johtamista. 

o Asemakaavoitusvaiheessa suositetaan määrättäväksi kiinteistön alueelle 

viivytystilavuutta katto- ja piha-alueen vesille 1 m3 jokaista 100 päällystettyä m2 

kohti. 
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- Poikkeuksellisten tulvatilanteiden hallintaan suositetaan asemakaavoituksessa varattavaksi 

viivytysalueita myös yleisille alueille. Mitoitukseksi suositetaan kerran 10 vuodessa 

toistuvalla sademäärällä muodostuvan hulevesivirtaaman rajoittamista tasolle, joka vastaa 

alueella nykyisin kerran 10 vuodessa toistuvaa sulamisvesitulvaa (ks. tarkemmin luku 4.2). 

 

Hallintajärjestelmän rakenne on esitetty kaavion tapaan alla (Kuva 8). 

 

 

Kuva 8: Esitys hulevesien hallinnan järjestämisestä Saarenmaan osayleiskaava-alueella. 

 

5.2 Menetelmät 

5.2.1 Hulevesien muodostumisen vähentäminen 

 

Tehokkain tapa hallita hulevesien laatua ja määrää on vähentää hulevesien muodostumista 

käyttämällä rakentamisessa mahdollisimman paljon vettä läpäiseviä pintoja, jotka edistävät veden 

imeytymistä maaperään ja pohjaveteen. Läpäisevien pihamateriaalien lisäksi kattopinnoilla on 

mahdollista käyttää vettä sitovaa ja haihduttavaa kasvillisuutta. Pinnoilla imeytymättä jäävät 

hulevedet tulee kerätä ja johtaa keskitettyihin, viivyttäviin imeytysrakenteisiin (esim. 

hulevesikasetit, hulevesitunnelit tai imeytysputket) syntypaikan läheisyydessä. Keskitettyjen 

imeytysrakenteiden toteuttaminen on kuitenkin käytännössä mahdotonta kallioalueilla tai 

kohteissa, joissa on korkea pohjavesi, joten asemakaavavaiheessa tulee tutkia imeytyksen 

alueellinen soveltuvuus tarkemmin. 

 

Hulevesien imeyttäminen ja läpäisevien pintojen käyttäminen on ainoa tapa säilyttää pitempien 

kuivien jaksojen (useiden päivien tai viikkojen sateettomat jaksot) alivirtaamia kaava-alueen 

puroissa ja noroissa. Imeyttäminen edesauttaa myös lähteiden antoisuuden säilymistä. 

Oleellisimmat kohteet, joissa alivirtaaman säilyttäminen edellyttää toimenpiteitä valuma-alueella, 

ovat Lorunkorvenojan luonnontilainen purojakso sekä yksittäiset pienemmät norot, jotka nekin 

sijaitsevat Lorunkorvenojan valuma-alueella. 
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Hulevesisuunnitelman kartalla S1 on esitetty ne alueet, joissa hulevesien imeyttäminen on tarpeen 

jatkossa huomioida asemakaavamääräyksellä. 

5.2.2 Hulevesien laadullinen hallinta 

 

Hulevesien laadullista hallintaa tulee tällä alueella toteuttaa huolellisesti sekä kiinteistöillä ja 

kaduilla syntypaikallaan että yleisille alueille varatuilla hallinta-alueilla. 

 

Hulevesien haitta-ainekuormituksesta valtaosa muodostuu tavanomaisissa sade- ja 

sulamistapahtumissa vuoden mittaan. Hulevesien laadun parantamiseen tehokkaimpia menetelmiä 

ovat erilaiset imeyttävät tai suodattavat luontopohjaiset menetelmät, joissa hulevesien haitta-

aineita pidättyy kasvillisuuteen, maaperän mikrobien käyttöön ja absorptiolla maaperän 

kivennäisaineksiin. Suurilla valuma-alueilla voidaan käyttää pysyvän vedenpinnan kosteikkoja 

(viipymä vesialueella vähintään 1 vrk). Kasvipeitteisillä viherpainanne- ja tulvaniittyratkaisuilla on 

myös suotuisa vaikutus vedenlaatuun, mutta haitta-aineiden pidättyminen on vähäisempää, koska 

huleveden viipymä järjestelmässä jää lyhyeksi. Vaikutusta voidaan tehostaa mitoittamalla rakenne 

siten, että osa vedestä poistuu rakenteesta imeytymällä maaperään. Kiintoainetta voidaan poistaa 

hallintarakenteissa laskeuttamalla, suodattamalla tai imeyttämällä. Suodattavissa ja imeyttävissä 

rakenteissa on hyvä olla kasvillisuutta, joka ylläpitää rakenteen huokoisuutta. Kasvittomat 

suodatus-/imeytysrakenteet menevät herkemmin tukkoon.  

 

Tehokas laadullisen hallinnan toteutustapa on sen hajauttaminen valuma-alueen kiinteistöille 

syntypaikoilleen. Tällöin hallintaan käytettävät yksittäiset tilavaraukset jäävät kohtuullisen pieniksi 

ja rakenteet on mahdollista sijoittaa joustavasti. Syntypaikalla on myös mahdollista johtaa 

hulevesien puhtaammat jakeet, esim. katoilla muodostuvat hulevedet, laadullisten 

hallintajärjestelmien ohi, jolloin ne voidaan mitoittaa pienemmiksi. Likaisten tai nuhraantuneiden 

hulevesien käsittelyyn kiinteistöillä soveltuvat parhaiten imeyttävät ja suodattavat menetelmät. 

 

Katualueiden hulevedet käsitellään syntypaikalla helpoimmin välttämällä reunakivi + ritiläkaivot –

yhdistelmää ja käyttämällä sen sijaan salaojalla kuivatettua viherpainannetta tai perinteistä avo-

ojaratkaisua. Reunakiveä käytettäessä hulevesi on mahdollista ohjata viherpainanteelle tai 

katupuiden hyödyksi esimerkiksi läpivirtauskaivoilla. 

5.2.3 Hulevesien määrällinen hallinta 

 

Hulevesien määrällistä hallintaa tulee tällä alueella toteuttaa huolellisesti sekä kiinteistöillä ja 

kaduilla syntypaikallaan sekä vielä lisäksi yleisille alueille varatuilla hallinta-alueilla. 

Hulevesivirtaaman kasvamisen ehkäiseminen on keskeistä myös alapuolisten vesistöjen 

vedenlaadun suojelemiseksi. Jos alueella muodostuvat ylivirtaamat pääsevät kasvamaan 

merkittävästi, se kasvattaa eroosiota ojissa ja sen myötä lisää merkittävästi alapuolisiin vesistöihin 

tulevaa kiintoaineskuormaa.  

 

Hulevesien määrällinen hallinta edellyttää aina tavanomaisissa oloissa kuivaa tyhjätilavuutta, johon 

rankkasateen aiheuttama äkillisesti kertyvä vesimäärä voidaan varastoida ja laskea siitä hitaasti 

eteenpäin. Tyhjätilavuus voidaan toteuttaa maan päällä tai alla. Maanpäälliset menetelmät on 

mahdollista toteuttaa luonnonmukaisina ja integroida ne viherrakentamiseen ja maisemointiin ja 

parhaimmillaan saada näin lisäarvoa esimerkiksi puistoalueelle. Maanpäällisiin viivytysratkaisuihin 

on mahdollista yhdistää myös laadullista käsittelyä esim. yhdistämällä tulvaniittyyn pysyvän veden 

kosteikko-osa. Maanalaisten menetelmien etuna on niiden sijoittelun joustavuus tiiviisti 

rakennetuilla alueilla. 
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Selvitysalueen hulevesien määrällinen hallinta on esitetty hajautettavaksi siten, että tavanomaiset 

ylivirtaamat tasataan kiinteistöillä ja poikkeukselliset ylivirtaamat yleisille alueille sijoitettavilla 

tulva-alueilla. Yhdessä kiinteistökohtaisella ja yleisille alueille varatulla tulvintatilalla saadaan 

kompensoitua virtaamapiikkejä kohdassa 4.1 esiteltyjen mitoitustavoitteiden mukaisesti.  

 

Yleisten alueiden hallintarakenteina on hulevesireittien yläjuoksuilla järkevintä käyttää 

kasvipeitteisiä viivytys- ja imeytyspainanteita (Kuva 9Kuva 9: Luonnonmukainen, normaalioloissa 

kuiva viivytys- ja imeytyspainanne Kangasalan Tursolassa Vaarinmaan asuinalueella kesällä 2017.), 

koska hulevesikosteikot voivat suhteellisen pienillä valuma-alueilla kärsiä ajoittain veden 

vähyydestä. Painanteiden maisemointiratkaisuihin suositellaan liitettäväksi myös imeytymällä 

kuivattuvia osia, joihin voi ajan mittaan muodostua kosteikkotyyppistä kasvillisuutta. 

Hulevesireittien keski- ja loppupäähän suositellaan sen sijaan laajojen kosteikkojen rakentamista 

(Kuva 10), mikä tukee myös alueen luontoarvoja. Liito-oravien elinolosuhteiden säilyttäminen ja 

muut mahdolliset lähiympäristön luontoarvot on otettava huomioon hulevesien hallinta-alueiden 

suunnitelmia laadittaessa.  

 

 

Kuva 9: Luonnonmukainen, normaalioloissa kuiva viivytys- ja imeytyspainanne Kangasalan Tursolassa Vaarinmaan 

asuinalueella kesällä 2017. 

  

 

Kuva 10: Luonnonmukainen kosteikkorakenne Kangasalan Metsäkulmassa Kortekummun asuinalueella kesällä 

2017. 

5.2.4 Uomaeroosion ja liettymisen hallinta 

 

Ylivirtaamien kasvu lisää uomien kulumista, mikä näkyy alemmissa vesistöissä 

kiintoaineskuormituksen lisääntymisenä, heikentyneenä vedenlaatuna ja suvantopaikoissa 
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kiintoaineksen liettymisenä uomien pohjalle. Hulevesien viivyttäminen ehkäisee uomaeroosiota 

osayleiskaava-alueen ojissa ja puroissa ja siten myös vastaanottavan vesistön veden laadun 

heikkenemistä alueen rakentumisen myötä. 

 

Uomaeroosion hallinnassa virtaaman viivytyksen lisäksi oleellista on myös riittävät tilavaraukset 

uusille avouomille – luiskakaltevuuden olisi hyvä olla luokkaa 1:3 tai jopa 1:4…1:5 riippuen 

maalajista. Liian jyrkät luiskat johtavat uoman kulumiseen, vaikka virtausnopeudet säilyisivät 

maltillisinakin. Parhaimmillaan uomassa olisi ns. terassoitu, monitasoinen poikkileikkaus, jolloin 

uoma voi toimia myös hulevesiä viivyttävänä elementtinä (Kuva 11).  

 

 

Kuva 11: Terassoitu avouoman poikkileikkaus. 

 

Ojaluiskien loiviin luiskakaltevuuksiin ja eroosiosuojauksen merkitykseen mahdollisimman nopeasti 

kasvavalla kasvipeitteellä on kiinnitettävä tällä alueella erityistä huomiota, koska alueen 

alapuolisissa vesistöissä ei voida sallia edes hetkittäistä vedenlaadun heikentymistä. Hiesu- ja 

hietamaille suositellaan maatuvan eroosiosuojamaton käyttämistä kasvipeitteen vakiintumisen 

helpottamiseksi.  

5.2.5 Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta 

 

Uusien kaava-alueiden sekä teiden (esim. Kehätie) rakentuessa on kiinnitettävä huomioita 

rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaan. Rakentamisen aikaisten hulevesien haitta-

ainekuormitus on yleisesti moninkertainen normaaliin verrattuna, erityisesti kiintoaineen osalta. 

Rakentamisesta aiheutuvan kuormituksen on arvioitu kestävän noin 1,5 vuotta: juuri 

valmistuneiden alueiden hulevesihuuhtouma on vanhempia alueita suurempi, koska kasvillisuus 

puuttuu tai on vielä nuorta (Vakkilainen et al. 2005. Rakennetun ympäristön valumavedet ja niiden 

hallinta, Suomen ympäristö 776, Ympäristönsuojelu). 

 

Lähtökohtana rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa tulee olla 

1) eroosion ehkäisy työmaalla (esim. tilapäisten läjitysten ja maa-aineskasojen pitäminen 

lyhytaikaisena sekä työmaa-alueen laajuuden minimointi) sekä  

2) hulevesien imeytys työmaalla. 

 

Vasta kolmannella tasolla tulee hulevesien johtaminen työmaan ulkopuolelle ja käsitteleminen 

yleisillä alueilla olevissa hulevesien hallintarakenteissa, jotka tulisi rakentaa hyvissä ajoin ennen 
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muuta rakentamista, mieluiten niin, että niihin ehtii kehittymään kasvillisuutta. Hallintarakenteiden 

luiskat on syytä suojata eroosiolta ennen kasvillisuuden kasvua. Hallintajärjestelmien sijoittelussa 

on tärkeä huomioida myös rakennustyömaiden ympäristön kuivatus. Ympäristössä muodostuvat 

puhtaat hulevedet tulee mahdollisimman pitkälti johtaa käsittelyjärjestelmän ohitse, jotta 

järjestelmän virtaamakuormitus pysyisi mahdollisimman pienenä ja siihen pidättynyt kiintoaines ei 

ylivirtaamatilanteessa pääsisi huuhtoutumaan pois. 

 

Luonnonmukaiset viivytys- ja imeytyspainanteet sekä kosteikot kunnostetaan rakennustöiden 

jälkeen tarvittaessa eli rakenteista poistetaan niihin lietteeksi kertynyt kiintoaines. Rakenteiden 

kasvipeitteisyys ylläpitää maapohjan huokoisuutta, joten rakenteet on tarpeen kunnostaa vain, jos 

lietettä on kertynyt huomattavia määriä tai imeytyminen on heikentynyt. Kiinteistöjen 

biosuodattimet ja mahdolliset tehostetut imeytysratkaisut tulee kuitenkin rakentaa viimeisenä, 

etteivät ne tukkeudu rakennusaikana.  

 

5.3 Hulevesijärjestelmän rakenteiden sijoittuminen ja ratkaisut osayleiskaavatasolla 

 

Syntypaikalla tehtävien toimenpiteiden lisäksi on varauduttava yleisille alueille sijoittuviin 

hallintarakenteisiin. Hulevesien hallinta-alueille soveltuvia sijaintipaikkoja yleisillä alueilla on 

esitetty liitekartalla S1. Hallintarakenteille ei ole OYK-vaiheessa osoitettu varsinaisia tilavarauksia, 

mutta keskitettyjen sijoituspaikkojen merkintöjen yhteispinta-ala suunnitelmakartalla vastaa 

maksimimitoituksen yhteispinta-alaa 36 ha. 

 

Hulevesien hallintarakenteiden ja hulevesireittien sijoittuminen ratkaistaan yleispiirteisellä tasolla 

vasta asemakaavoitusvaiheessa ja myöhemmin yleis- ja toteutussuunnittelussa. Osayleiskaavan 

hulevesiselvityksessä on kuitenkin esitetty jo joitakin hulevesiin liittyviä viitteellisiä sijoitteluja: 

- Merkittävät huleveden pääreitit 

o Nykyisellään säilytettävät arvokkaat pienvedet, joita ei tule siirtää eikä putkittaa 

o Muut hulevesireitin osat, jotka suositetaan säilytettävän avouomana; reittiä 

voidaan tarpeen mukaan siirtää 

o Hulevesireitin yhteystarpeet, jotka voidaan toteuttaa avouomalla tai putkella ja 

jonka sijainti voidaan osayleiskaavavaiheessa esittää vain summittaisesti 

- Huleveden keskitetyt hallintarakenteet 

o Pääsääntöisesti yleisille alueille sijoittuvia hallintarakenteita, joiden 

tilavarauksessa huomioidaan tulvamitoitus. 

o Vaikka osa rakenteista on sijoitettu OYK:n rakennetuille alueille, käytännössä 

niiden kohdalle suositetaan asemakaavoitusvaiheessa varaamaan yleistä aluetta.  

o Rakenteiden sijainti ja muoto tarkentuvat asemakaavassa. 

- Alueet, joilla hulevesien imeyttämisestä on tarpeen jatkossa määrätä asemakaavassa 

o Rakennettavat alueet, jotka sijoittuvat Lorunkorvenojan luonnontilaisen puro-

osuuden yläpuoliselle valuma-alueelle. 

 

Reittien ja hallintarakenteiden sijoittelu on tehty nykyisten, yleispiirteisten maastonmuotojen 

pohjalta karttatarkasteluna. Asemakaavavaiheessa käsitys tulevista korkeussuhteista ja 

vedenjakajista, rakennettujen alueiden liittymisestä säilyvään ympäröivään maastoon sekä 

hulevesireittien ja keskitettyjen hallintarakenteiden järkevästä sijoittumisesta tarkentuu. 

 

Yleisten alueiden hallintarakenteiden tilavaraukset on määritelty siten, että yhdessä 

kiinteistökohtaisen suositellun hyötytilavuuden 1 m3 / 100 päällystettyä m2 avulla saadaan 

selvitysalueella vähintään kerran kymmenessä vuodessa tai sitä harvinaisempien rankkasateiden 

aiheuttamat hulevesivirtaamat leikattua noin nykyistä, kerran 10 vuodessa toteutuvaa lumen 
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sulannasta aiheutuvaa ylivirtaamaa vastaavalle tasolle. Mitoituksessa on huomioitu myös 

ilmastonmuutos (+20 %).  

 

Asemakaavavaiheen määräyksissä on riittävien tilavarausten lisäksi syytä kiinnittää huomiota myös 

viivytys- ja imeytyspainanteiden purkuvirtaaman riittävään rajoittamiseen. Purkuvirtaaman 

maksimitaso tulisi rajata maksimissaan luonnonmukaiseen kerran 10 vuodessa toistuvaan 

ylivirtaamaan (lumen sulamisvirtaama). Tulvatilavuuden tyhjenemisen tulisi siis kestää useita 

tunteja täyttymisestään. Mitoituksen ylittymisen varalta painanteilla tulee myös olla hallittu 

ylivuoto. 

5.3.1 Esitys osayleiskaavan määräyksiksi hulevesiin liittyen 

 

Osayleiskaavaan esitetään hulevesien huomioimiseksi seuraavan tyyppisiä määräyksiä: 

 

hule-s Luonnontilassa säilytettävä hulevesireitin osa, jota ei saa 

siirtää, muokata tai putkittaa. 

hule-uoma Avouomana säilytettävä hulevesireitin osa, viitteellinen. 

hule-reitti Hulevesireitin yhteystarve, viitteellinen. Yhteys voidaan 

toteuttaa avouomana tai putkella. 

hule Huleveden hallintarakenteen ohjeellinen sijoituspaikka. 

Imeytys Rajauksella esitetylle alueelle tulee määrätä 

asemakaavassa huleveden imeytystä koskeva velvoite, 

huomioiden kuitenkin paikalliset maaperäolot. 

Yleismääräys Asemakaavavaiheessa tulee velvoittaa rakennustyömailla 

muodostuvien hulevesien käsittelyyn koko alueella. 

Yleismääräys Asemakaavavaiheessa tulee velvoittaa kiinteistökohtaiseen 

hulevesien käsittelyyn ja viivyttämiseen koko alueella. 
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6. Yhteenveto 

Saarenmaan osayleiskaava-alueella on tunnistettu merkittäviksi hulevesien hallintaa ohjaaviksi 

tavoitteiksi 

- Kangasalan kaupungin yleiset hulevesien hallinnan periaatteet (hulevesistrategia 2023) 

- Vastaanottavien herkkien vesistöjen (Roine, Kaukajärvi, Natura-vesistöt) vedenlaadun 

säilyttäminen 

- Alueen arvokkaiden pienvesien alivirtaamien turvaaminen 

- Alueen uomaverkoston eroosion ehkäiseminen 

 

Suunnitelmassa osoitettiin em. tavoitteiden saavuttamiseksi alueet, joilla asemakaavassa tulee 

määrätä kiinteistökohtainen imeytysvelvoite; luonnontilaisena säilytettävät hulevesireitin osat, joita 

ei saa muuttaa, siirtää tai putkittaa; avouomana säilytettävät viitteelliset hulevesireitin osat; 

hulevesireittien viitteelliset yhteystarpeet sekä keskitettyjen huleveden hallintarakenteiden 

ohjeelliset sijoituspaikat. Lisäksi esitettiin, että asemakaavoituksessa velvoitettaisiin koko alueella 

jatkossa rakennustyömailla muodostuvien hulevesien käsittelyyn sekä hulevesien 

kiinteistökohtaiseen käsittelyyn, imeyttämiseen ja viivyttämiseen. 
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