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1. Johdanto

1.1 Hankkeen kuvaus

Saarenmaan osayleiskaava-alueesta on tarkoitus kehittda Kangasalaan uusi tyépaikkoja ja
yrityksia painottava alue. Alueelle on tarkoitus rakentaa myo6s uutta asumista ja palveluja. Alue
sijoittuu Kangasalan lounaisosaan rajautuen Tampereen kuntarajaan, Tampereen yliopiston
ymparistdn ja Ruskon tydpaikka-alueen jatkeeksi, ja yhdessa alueet muodostavat laajan
maakuntakaavan mukaisen yrityskeskittyman kuntarajan molemmin puolin.

Taman tyon tarkoituksena on paivittaa hulevesiselvitysta Saarenmaan osayleiskaava-alueelle.
Hulevesiselvitys toimii tausta-aineistona maankaytdn suunnittelulle. Selvitys antaa lahtékohdat
merkittdvien vesireittien ja keskeisten hallinta-alueiden huomioimiselle
maankayttdsuunnitelmissa. Selvitys antaa lahtokohdat ja toimenpidesuositukset hulevesien
hallinnan tarkemmalle suunnittelulle myéhemmin asemakaavoitusvaiheessa.

1.2 Koordinaatti- ja korkeusjarjestelma

Suunnitelmassa on kaytetty EUREF-GK24 —koordinaatistoa ja N2000 korkeusjarjestelmaa.

1.3 Tyoryhma

Kangasalan kaupungilla suunnitteluty6ta ohjasi kaavoitusyksikén projektipaallikké Tea Jylha.

Rambollissa suunnittelusta vastasivat projektipaallikké Paivi Paavilainen seka suunnittelija Teija
Hakkarainen.

DocID / Versio 2/18



Suunnittelualueen kuvaus
2.1 Sijainti, nykyinen maankdytto ja maankayttosuunnitelmat

Selvitysalue sijaitsee Kangasalan ja Tampereen rajalla Tampereen Hervannan, Ruskon ja Annalan
jatkeena. Alue on kooltaan yli 12 km?2. Pohjoisosastaan alue rajautuu Kangasalan Kaukajarveen ja
Pitkajarveen.

Osayleiskaava-alue on paaosin rakentamatonta metsdaluetta, osin peltoa seka osin haja-asutusta.
Osayleiskaava-alueen lapi kulkee Saarenmaantie, joka on yhdystie Tampereen Ruskon ja Annalan
sekd Kangasalan Ranta-Koiviston valilla. Osayleiskaava-aluetta halkoo kaksi sahkén voimalinja-
aukeaa sekd alueen keskiosaa luoteis-kaakkosuuntainen kunnallistekniikan putkilinja.
Kaarinanpolun vaellusreitti kulkee oyk-alueella Lorunkorventieta ja Houkanvuorentieta pitkin.

Suunnittelualueella on voimassa olevia asemakaava-alueita ainoastaan Pitkdjarven itapaan
taajamassa, jossa asemakaavalla on osoitettu alueelle monipuolisesti erilaisia toimintoja.
Osayleiskaavavoitettavan alueen lansireuna puolestaan rajautuu Tampereen asemakaavoitettuun
taajamaan.

Saarenmaan osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmaan on koottu tietoa maakunta- ja
yleiskaavoitustilanteesta (valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet, Pirkanmaan maakuntakaava
2040 ja Kangasalan strateginen yleiskaava 2040, Kangasalan rantaosayleiskaava ja Vatialan
osayleiskaava). Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa on myds tietoa Tampereen
kaupunkiseudun rakennesuunnitelmasta 2040 ja Saarenmaa-Ruskon kehityskuvatydsta.

Kakkoskehdan linjauksesta on laadittu kehittadmissuunnitelma vuonna 2003. Suunnitelma sisdltaa
kehahankkeen liikenteelliset  taustakartoitukset, suunnittelun maastokaytavineen ja
katupoikkileikkauksineen. Kakkoskehalle on Tampereen puolella kaavallinen asemakaavatason
valmius ja sille on tehty myo6s aluevaraussuunnitelma Rusko-Lentola 2020. Tampereen Seudulle on
laadittu Tampereen raitiotien seudullinen yleissuunnitelma 2021. Raitiotien olisi tarkoitus ulottua
Saarenmaan osayleiskaava-alueelle.

Tampereen puolella rajaa on laadittu kantakaupungin yleiskaava 2040, joka tuli voimaan
20.1.2020. Kuntarajalla on Tampereen puolella voimassa tai vireilld useita asemakaavoja.

2.2 Alueen hydrologia

Alueella muodostuva pintavalunta johtuu padosin Roineeseen useita eri reitteja myoéten. Eniten
pintavaluntaa vastaanottaa alueelta Lorunkorvenoja. Lisaksi pintavaluntaa kohdistuu jonkin
verran Murronojaan (ei virallista nimead) ja Mulkahisenojaan. Murronoja laskee Ahulijarveen ja
Lorunkorvenoja ja Mulkahisenoja seka Ahulin laskupuro laskevat edelleen Roineen pohjoisosaan
vajaan kilometrin paahan Tampereen Veden vedenottamosta. Roineesta otettu pintavesi
kasitellaan Tampereen Veden paavesilaitoksen Ruskon laitoksessa. Vedenottopiste sijaitsee noin
200 m paassa rantaviivasta.

Virtausreitti osayleiskaavan itareunalta Roineeseen Lorunkorvenojaa ja Mulkahisenojaa pitkin on
n. 3 km pituinen. Lorunkorvenojan ja Saarenmaantien risteyskohtiin on rakennettu g 1400 mm
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terasrummut. Rummut eivat nykytilanteessa merkittavasti rajoita hulevesien kulkua niiden
suhteellisen hyvan kapasiteetin vuoksi.

Roineen lisdksi pienia maaria vesia kulkeutuu osayleiskaava-alueelta lisdksi Houkanojaan (OYK-
alueen lounaisosa), Kaukajarveen (OYK-alueen pohjoisosa) ja Suoramanjarveen (OYK-alueen
koillisosa); myds Suoramanjarvi tosin laskee Kirkkojarven, Taivallammin ja Sakkélanjarven kautta
lopulta Roineeseen. Houkanoja saa alkunsa Kangasalan Houkanjarvesta ja se virtaa Tampereen
puolelle Ruskon ja Annalan alueille, kunnes se muuttuu Turtolassa Vihiojaksi. Vihioja laskee
Pyhajarveen Tampereen Rantaperkiossd. Ruskossa Solkimaen alueella Houkanojan
virtauskapasiteetti on rajallinen.

Kaava-alueen hydrologia on esitetty yleispiirteisella tasolla alla (Kuva 1) seka piirustusliitteessa
N1.

Ahulijarvi ja Kirkkojarvi ovat Natura-aluetta. Natura-alueista on tehty vuonna 2021 alueen
edellisen kaavaprosessin yhteydessa erillinen Natura -tarveharkintaselvitys.
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Kuva 1: Osayleiskaavan sijainti ja alueen hydrologia.

DocID / Versio 4/18



2.3 Kaava-alueen maapera

Kuva 2: OYK-alueen maaperdkartta 1:20 000 (GTK); kuntaraja esitetty punaisella ja merkittavat purot sinisella.

Selvitysalueen maapera (Kuva 2) on maaperakartan perusteella padosin hiekkamoreenia
(vaaleanruskea) seka kalliota (punainen). Eroosiolle altista hiesua (vaalean violetti) ja hienoa hietaa
(tummempi violetti) on alueella myds jonkin verran. Eroosioalttiilla maalajeilla on merkitysta kaava-
alueen rakennustydémailta huuhtoutuvalle kiintoaineskuormitukselle. Osayleiskaava-alueella on
lisdksi sara- ja rahkaturvetta (harmaa ja valkoinen), jotka samoin kuin useimmat moreenimaat
ovat kohtuullisen hyvin vetta lapadisevia maalajeja. Vetta lapdisevat alueet luovat mahdollisuuksia
hulevesien imeytysjarjestelmien rakentamiseen, kun taas vettd heikosti lapaisevilla alueilla ja
erityisesti kalliomailla tulee kyseeseen lahinna hulevesien viivytys.

Maapera Lorunkorvenojan ja Mulkahisenojan laheisyydessa on oyk-alueen kohdalla laajalti sara- ja
rahkaturvetta seka hiesua. Hiesualueilla sijaitsevat uomat ovat usein eroosioherkkia.

2.4 Luonnonympadristo

Kaava-alueelle on tehty vuosien varrella useita luontoselvityksia, joissa havaitut merkittavat
luontoarvot on huomioitu osayleiskaavaluonnoksen aluerajauksina.

Hulevesien hallinnan kannalta erityisesti huomioitavia ovat suojeltavien lajien esiintymien liséksi
kaava-alueen mahdollisesti luonnontilaiset pienvedet eli purot, norot ja lahteet, joita suojaa vesilain
ja metsalain liséksi myds luonnonsuojelulain ja ymparistdnsuojelulain sadddkset. Oleellisimpana
huomioitavana kohteena on Lorunkorvenojan pitké luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen
jakso, jonka sailyttéaminen edellyttaa toimenpiteita kaava-alueella, jotta puron vesitalous sailyy
myds kuivana aikana.

DocID / Versio 5/18



Liito-oravan elinymparistdjen osalta on huomioitava, ettei niille ole mahdollista perustaa kaivettavia
altaita, koska se havittdisi puuston. Myds pengertden ja puusto sadstden nykyiselle maanpinnalle
toteutettavat viivytysalueet ovat liito-oravan elinalueilla kyseenalaisia, koska muutos vesioloissa
usein aiheuttaa puustotuhoja pitkalld aikajanteelld. Tassa suunnitelmassa hulevesien
hallintarakenteet on kohdistettu liito-oravan tunnettujen elinalueiden ulkopuolelle.

Viitasammakosta on alueelta olemassa yksittdinen havainto, mutta havaintopaikka on tarkastettu
maastossa ja todettu, ettd havaintopisteen Idheisyydessa olevat uomat eivat vaikuta
viitasammakolle ensisijaisesti soveltuvilta optimaalisilta lisddantymisalueilta.

Alueelta ei ole tiedossa havaintoja muista hulevesien hallinnan kannalta merkittavista ns.
direktiivilajeista.

Maankaytto ja virtaamalaskelmat

3.1 Nykytilanne

Nykytilanteessa kaava-alue on paaosin metsamaata (Kuva 3).
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Kuva 3: Kaava-alueen maankayttétilasto, nykytilanne.

Koska alue on valtaosin rakentamatonta, huippuvirtaamat alueella muodostuvat kevaisin lumen
sulannasta. Sulannan aiheuttaman valuntahuipun on arvioitu edellisen yleiskaavaprosessin
yhteydessa laaditussa hulevesiselvityksessa olevan alueella toistuvuudella kerran 10 vuodessa
noin 330 I/s/km?2. Tall6in alueella muodostuisi kaikkiaan noin 4 000 I/s yhteisvirtaama, joka
kohdistuu siis paaosin Lorunkorvenojaan, Mulkahistenojaan ja Murronojaan.
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3.2 Tulevaisuus

Ehdotusvaiheen mukaisella maankaytdlla kaava-alueesta vahintaan 28 % on viheraluetta.
Kaytannossa toteutuva viheralueen laajuus on todenndkoéisesti tatd suurempi, koska
asemakaavoitusvaiheessa alueelle tarkentuu viherkaytavia ja muita pienemman mittakaavan

viheralueita erityisesti asuinkortteleihin.

VL
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TPA
6%

504 AP

T_TP
33%

Kuva 4: OYK-ehdotuksen maankayttotilasto.

Maankayttotilaston pohjalta laskien alueen kokonaisvaluntakertoimeksi tulee alla oletetuin

valuntakertoimin tulevaisuudessa noin 13...36 % riippuen /res-merkinnalld varustettujen alueiden
toteutuvasta maankaytosta.

Maankayttd | valuntakerroin | pinta-ala (ha) tehollinen ala (ha)
A 20 % 58,6 11,7

AP 15 % 52,4 7,9

ATP 25 % 17,4 4,4
ATP/res 2..25 % 87,2 1,7..21,8
R 5 % 7,8 0,4

T 60 % 118,5 71,1
T/res 2..60 % 124,3 2,5..74,6
TPA 60 % 77,0 46,2
A/T/N/res | 2..60 % 159,6 3,2..95,8
SEL 2..60 % 163,9 3,3..98,3
Viheralueet | 2 % 353,3 7,1
Yhteensa 13..36 % 1220 159...439

Rakennettujen maankayttdalueiden ala ehdotusvaiheessa on yhteensa 332...867 ha riippuen siita,
toteutuvatko res- ja SEL-merkinnalla varustetut alueet.

DocID / Versio

7/18



4. Hulevesien hallinnan mitoitusperusteet

4.1 Hulevesien hallinnan tavoitteet Saarenmaan osayleiskaava-alueella

Ylatasolla hulevesien hallintaa suunnittelualueella ohjaa Kangasalan hulevesiohjelma (2023).
Saarenmaan osayleiskaava-alue ei kuitenkaan valtaosaltaan kuulu hulevesiohjelman valuma-
aluejakoon, joten sitd koskee vain ohjelman yleiset periaatteet ja prioriteettijarjestys (Taulukko 1)
lukuun ottamatta osa-alueita E ja F (Kuva 5).

Taulukko 1: Hulevesien hallinnan yleinen prioriteettijarjestys Kangasalla.

PRIOR] [JAR]

1 Ehkaistaan hulevesien muodostumista ja | Ympdristéa rakennetaan ja yllapidetdan siten, ettd runsaasti hulevesid muodostavia pintoja
niihin kohdistuvaa laatuhaittaa sekd laatuhaittaa afheuttavia tekijoitd olisi mahdollisimman véhén.

Sade- ja sulamisvedet hyddynnetddn kasteluun tai muuhun kdyttéén tai imeytetddn tonteilla
Ja yleisilld alueilla, jos maaperén laatu ja muut olosuhteet sallivat. Hulevesien mdérda voidaan
vdhentdd myds viherkatoilla ja -kansilla tapahtuvan haihdunnan avulla.

II Hulevedet kasitelldan ja hyddynnetdan
syntypaikallaan

IT

—

Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan
suodattavalla ja/tai viivyttavalla jarjestel-
malla

Vedet johdetaan syntypaikaltaan suodatusrakenteiden, painanteiden ja ojien kautta puhdistaen
Ja viivyttden. Ratkaisuilla pyritdan mahdollisuuksien mukaan edistdmaan myds imeyttdmista.

IV Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan
hulevesiviemarissa yleisille alueille viivy- | Vedet johdetaan putkitetusta jarjestelmasta viivyttaviin ja puhdistaviin avouomiin, painantei-
tettavaksi ja puhdistettavaksi ennen vesis- | siin, altaisiin tai kosteikkoihin ennen johtamista purkuvesistéon.
téon johtamista.

Mikali kohtien I-1V toimenpiteet eivat kohteena olevalla valuma-alueella ole mahdollista, voi-
daan haitallisia vaikutuksia kompensoida toteuttamalla toimenpiteité muualla, esimerkiksi toi-
sella samaan vesistéon laskevalla alueella.

V Haitalliset hulevesivaikutukset kompensoi-
daan toisaalla tehtavilla toimenpiteilla

Jos muut hulevesien hallintatoimenpiteet eivdt ole mahdollisia, johdetaan hulevedet putkitet-
tuna suoraan vesistédn. Menettelylld ei saa aiheuttaa tulva- ja eroosiohaittoja tai muuta haittaa
ympdaristdlle.

Vi

—

Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissa
suoraan vastaanottavaan vesistton.

Poikkeuksen muodostavat erityisen likaiset hulevedet, jotka voidaan esimerkiksi haittaa aiheuttavan toiminnan ymparistéluvassa tai vastaa-
vassa madrayksessa edellyttaa esikasiteltédvaksi ennen hulevesijarjestelmaan johtamista tai johdettavaksi jatevesiviemariin ja edelleen jateve-
denpuhdistamolle kasiteltavaksi. Luvan jatevesiviemariin johtamiselle antaa vesihuoltolaitos ja siitd on sovittava kirjallisesti.

Kuva 5: Kangasalan hulevesiohjelman osa-aluejako (Sitowise 2023).
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Saarenmaan osayleiskaava-alueen kannalta huomioitavia hulevesiohjelman valuma-aluekohtaisia
tavoitteita ovat
e Osa-alueella E: Tavoitteena on sailya nykytilaisena hulevesien maaran ja laadun kannalta,
mika edellyttaa uusille rakennettaville alueille hulevesien hallintaa niiden syntysijoilla.
e Osa-alueella F: Pitkajarven ja Kaukajdarven vedenlaatu on turvattava.

Yleisten periaatteiden ja alueen erityispiirteiden pohjalta johdetut tarkennetut hulevesien
hallinnan tavoitteet Saarenmaan OYK-alueella:
e Hulevesien muodostumisen vahentaminen (imeyttdaminen), jolla sadilytetaan alivirtaamia
alapuolisissa arvokkaissa pienvesissa ja vahennetdan hallintarakenteiden kuormitusta
e Hulevesien laadullinen hallinta, jolla vahennetaan alapuolisiin herkkiin vesistoihin (Roine,
Natura-alueet, Kaukajarvi) kohdistuvaa haitta-ainekuormitusta
e Hulevesien maarallinen hallinta, jolla valtetdan aineellisia vahinkoja ja vastaanottavien
uomien eroosiota seka sita kautta alapuolisten vesistéjen kiintoainekuormitusta

Hulevesien ensisijaisena hallintatoimenpiteena tulee pyrkid vahentdamaan hulevesien
muodostumista. Hulevesien muodostumiseen voidaan vaikuttaa asemakaavavaiheessa, keinoina
mm.:
e lapaisemattdmien pintojen minimointi ja lapaisevien pintojen suosiminen (esim. sorapinta,
reika- tai nurmikivetys tai nurmetus kiviverhoilun tai asfalttipihan sijaan)
e runsaan kasvillisuuden suosiminen (isot puut, nykyisen puuston sailyttdminen)
e tekniset imeytysratkaisut

Kaytannoéssa hulevesien laadullista hallintaa ja muodostumisen vahentamista toteutetaan
ensisijaisesti syntypaikalla tai sen laheisyydessa, mutta maarallisen hallinnan rakenteita on
tarpeen osoittaa syntypaikkojen lisaksi myos yleisille alueille. Niihin voidaan jatkosuunnittelussa
yhdistda myds edelleen huleveden laatuun vaikuttavia rakenteita, mutta tilavarausten mitoitus
maaraytyy kdytanndssa viivytystarpeen kautta.

4.2 Yleisten alueiden hallintarakenteiden tilavarauksien mitoitusperusteet

Alueen hulevesien maarallisen hallinnan tavoitteet alueella liittyvat erityisesti vastaanottavien
uomien luonnontilaisten osien sailyttdmiseen ja eroosion lisadantymisen ehkaisyyn. Samalla
valtetdan aineellisia vahinkoja nykyisille ja tuleville rakenteille.

Hallintajarjestelman kokonaisuuden mitoituksen lahtékohdaksi valittiin, etta hulevesien
ylivirtaama alueella rajataan rakentuneessakin tilanteessa vastaamaan alueella nykytilanteessa
(rakentamaton) muodostuvia ylivirtaamia. Nykytilanteen ylivirtaamia on kasitelty edella kohdassa
3.1. Mitoittavaksi toistuvuudeksi valittiin asiantuntija-arvion perusteella kerran 10 vuodessa
toistuva ylivirtaama vastaanottavien vesistéjen herkkyyden vuoksi. Esimerkiksi Kuntaliiton
Hulevesioppaassa (2012, s. 110) suositetaan viivyttdvien rakenteiden mitoitustoistuvuudeksi
1/3...1/10 vuodessa toistuvan tulovirtaaman kuristamista rakentamista edeltaneelle tasolle.

Koko alueella tarvittava hulevesien viivytysrakenteiden yhteistilavuus V madritettiin seuraavasti:
V= ((Q - Qout) *t)
jossa Q = tarkastelualueella muodostuva hulevesivirtaama tulevaisuudessa

Qout = tarkastelualueelta ulos sallittava virtaama; téssa 4000 I/s
t = mitoitussateen kesto
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Laskentaa iteroitiin sateen kestoilla 5 min ... 24 h, jonka jdlkeen valittiin suurin kertyma ja sen
antanut sateen kesto. Sateen intensiteettina kaytettiin alun perin Kuntaliiton hulevesioppaassa
(2012) esitettya taulukkoa, jota tarkennettiin interpoloimalla (Kuva 6).

1/10 v sis ilmastonmuutos +20 %
interpoloitu kayra

300

= ~
) 38

8

Sateen intensiteetti (I/s/ha)

50

0 3 6 9 12 15 18 21 24

Sateen kesto (h)

Kuva 6: Tarkastelussa kdytetyt mitoitussateet

Viivytystilavuuden kokonaistarve vaihtelee riippuen kaavan lopullisesta toteutumislaajuudesta
erittain paljon, noin 30 000...130 000 m3 (Kuva 7).

Tilavuustarve [m3]; OYK maksimitilanne Tilavuustarve [m3]; OYK minimitilanne

160 000 35 000
& c
2 140000 S 30000 .
K] o * % T . .
£ % 120000 ™ 25000
3 ,E, . 4 } E . [ ]
¢ ‘& 100000 'y
L . . 5 320000 s
£ > 80000 & £ 3
T3z " = F 15000
<% 60000 53 e |
2% & £ 10000
g5 40000 . % >
I 5 000
5 20 000 K] 1

0 . 0 . . .
] 3 6 9 12 15 18 21 0 3 6 9
Sateen kesto [h] Sateen kesto [h]

Kuva 7: Hallintarakenteiden kokonaistilavuustarve kaava-alueella OYK:n maksimi- ja minimitilanteessa (sisaltaa
myos kiinteistokohtaiset viivytysrakenteet)

Olettaen, ettd kiinteist6illa viivytetdan / imeytetdan tavanomainen 1 m3 / 100 p&éllystettyd m2,
tulee kiinteistékohtaisten hallintajarjestelmien kokonaiskooksi noin 15 000 ... 43 000 m3 (Aeff
rakennetuilla alueilla noin 152...432 ha).

Yleisille alueille tulisi tdlléin varata imeytys- ja viivytystilavuutta vahintaan yhteensa
noin 15 000...90 000 m3 riippuen reservi- ja selvitysalueiden toteutumislaajuudesta.
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Tilavuus jakautuu alueelle asemakaavoitusvaiheessa tarkemmin valuma-alueiden laajuuden
suhteessa. Tilavarauksena yleisten alueiden rakenteille tulisi varautua karkeasti arvioiden
yhteensa noin 6...36 ha aluevarauksiin (oletettu keskisyvyys rakenteessa 0,25 m).

Vallitsevaan suunnittelukdaytantéon nahden kdytetty mitoitus edustaa tavallista ankarampaa
lahestymistapaa, koska vertailukohtana on kaytetty rakentamattoman alueen
sulamisvesivirtaamaa ja mitoitustoistuvuutena harvinaista eli vain kerran 10 vuodessa tapahtuvaa
ylivirtaamaa, huomioiden myds ilmastonmuutoksen vaikutus. Erityisesti mitoituksen ankaruutta
lisda se, etta laskennassa on tarkasteltu useiden, sademaaraltdan ja kestoltaan erilaisten
mitoitussateiden parvea ja valittu mitoittavaksi sadetapahtumaksi kaikkein suurimman
tilavuustarpeen aiheuttava sade.

Suunnittelu on tehty osayleiskaavan maksimitilanteeseen eli edella esitetyilla
maksimaalisilla viivytystilavuuksilla ja aluevarauksilla.

Hulevesien hallintamenetelmat kaava-alueella

5.1 Hulevesien hallinnan kokonaisuus kaava-alueella

Hulevesien laadullinen kasittely ja imeytys toteutetaan ensisijaisesti syntypaikalla. My6s hulevesien
maarallistd hallintaa on toteutettava jo syntypaikalla, koska yleisille alueille on vaikea muutoin
toteuttaa riittavasti virtaamien tasaustilavuutta vastaanottavien uomien ja vesistdjen
suojelemiseksi virtaamien kasvulta. Yleisille alueille varataan kuitenkin alueita tulvatilanteiden
vesienhallintaa varten.

Koko alueen kiinteistdjen hulevesien hallintaa koskevat suositukset (kaavamaarayssuositukset
jaljempéana kohdassa 5.3.1):

- Hulevedet lahtokohtaisesti imeytetdaan syntypaikan laheisyydessa (kiinteistdilld).

o Katoilla ja viheralueilla muodostuvat hulevedet voidaan imeyttdd maaperaan
kasittelemattdmina.

o Liikennditavilla alueilla (myo6s kaduilla) muodostuvat hulevedet tulee johtaa
laadulliseen kasittelyyn ennen imeytysta.

o Imeytysrakenteet yhdistetdan viivytykseen ja ylivuotovedet ohjataan yleiseen
hulevesijarjestelmaan.

o Asemakaavoitusvaiheessa on mahdollista tarkastella yksityiskohtaisemmin, onko
imeytys maaperaolojen vuoksi joillekin muodostettaville kiinteistdille kohtuuton
velvoite, ja antaa tarkentavia maarayksia mitoituksesta.

- Liikennditavilld alueilla muodostuvat hulevedet kasitelladn laadullisesti syntypaikan
laheisyydessa koskien seka katualueita etta pihoja ja pysakdintialueita.

o Laadullinen kasittely suositetaan asemakaavoitusvaiheessa mitoitettavaksi
vahintddn 2 mm sademaaralle, joka riittéa vastaanottamaan noin 80 %:a
yksittdisista sadetapahtumista Eteld-Suomessa (RATU-loppuraportti 2008).

o Laadullisesta kasittelystd hulevedet (seka kasitellyt etta ylivuotovedet) johdetaan
viivytykseen ja imeytykseen.

- Imeytyksen ja laadullisen kasittelyn ylivuotovedet viivytetaan seka kiinteistéilla etta yleisilla
alueilla ennen vesistddn johtamista.

o Asemakaavoitusvaiheessa suositetaan maarattavaksi kiinteiston  alueelle
viivytystilavuutta katto- ja piha-alueen vesille 1 m3 jokaista 100 paallystettyd m?
kohti.
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- Poikkeuksellisten tulvatilanteiden hallintaan suositetaan asemakaavoituksessa varattavaksi
viivytysalueita my6s yleisille alueille. Mitoitukseksi suositetaan kerran 10 vuodessa
toistuvalla sademaaralla muodostuvan hulevesivirtaaman rajoittamista tasolle, joka vastaa
alueella nykyisin kerran 10 vuodessa toistuvaa sulamisvesitulvaa (ks. tarkemmin luku 4.2).

Hallintajarjestelman rakenne on esitetty kaavion tapaan alla (Kuva 8).

Katot ja viheralueet Tiet, kadut ja muut
seka muut liilkenndidyt alueet
liikenndimattémat (pysakaointialueet, pihojen
alueet ajoneuvovaylat)
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Kuva 8: Esitys hulevesien hallinnan jarjestamisesta Saarenmaan osayleiskaava-alueella.

5.2 Menetelmat
5.2.1 Hulevesien muodostumisen vahentaminen

Tehokkain tapa hallita hulevesien laatua ja maaraa on vahentdaa hulevesien muodostumista
kayttamalla rakentamisessa mahdollisimman paljon vetta lapaisevia pintoja, jotka edistavat veden
imeytymista maaperaan ja pohjaveteen. Lapdisevien pihamateriaalien lisaksi kattopinnoilla on
mahdollista kayttaa vetta sitovaa ja haihduttavaa kasvillisuutta. Pinnoilla imeytymatta jaavat
hulevedet tulee kerata ja johtaa keskitettyihin, viivyttaviin imeytysrakenteisiin (esim.
hulevesikasetit, hulevesitunnelit tai imeytysputket) syntypaikan Ilaheisyydessa. Keskitettyjen
imeytysrakenteiden toteuttaminen on kuitenkin kaytdanndssa mahdotonta kallioalueilla tai
kohteissa, joissa on korkea pohjavesi, joten asemakaavavaiheessa tulee tutkia imeytyksen
alueellinen soveltuvuus tarkemmin.

Hulevesien imeyttdminen ja lapaisevien pintojen kayttdminen on ainoa tapa sailyttaa pitempien
kuivien jaksojen (useiden paivien tai viikkojen sateettomat jaksot) alivirtaamia kaava-alueen
puroissa ja noroissa. Imeyttdminen edesauttaa myo6s lahteiden antoisuuden sailymista.
Oleellisimmat kohteet, joissa alivirtaaman sailyttaminen edellyttaa toimenpiteita valuma-alueella,
ovat Lorunkorvenojan luonnontilainen purojakso seka yksittdiset pienemmat norot, jotka nekin
sijaitsevat Lorunkorvenojan valuma-alueella.
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Hulevesisuunnitelman kartalla S1 on esitetty ne alueet, joissa hulevesien imeyttaminen on tarpeen
jatkossa huomioida asemakaavamaarayksella.

5.2.2 Hulevesien laadullinen hallinta

Hulevesien laadullista hallintaa tulee talla alueella toteuttaa huolellisesti seka kiinteistéilla ja
kaduilla syntypaikallaan etta yleisille alueille varatuilla hallinta-alueilla.

Hulevesien haitta-ainekuormituksesta valtaosa muodostuu tavanomaisissa sade- ja
sulamistapahtumissa vuoden mittaan. Hulevesien laadun parantamiseen tehokkaimpia menetelmia
ovat erilaiset imeyttavat tai suodattavat luontopohjaiset menetelmat, joissa hulevesien haitta-
aineita pidattyy kasvillisuuteen, maaperdan mikrobien kdyttoon ja absorptiolla maaperan
kivennaisaineksiin. Suurilla valuma-alueilla voidaan kadyttaa pysyvan vedenpinnan kosteikkoja
(viipyma vesialueella vahintaan 1 vrk). Kasvipeitteisilla viherpainanne- ja tulvaniittyratkaisuilla on
myos suotuisa vaikutus vedenlaatuun, mutta haitta-aineiden pidattyminen on vahdisempad, koska
huleveden viipyma jarjestelmassa jaa lyhyeksi. Vaikutusta voidaan tehostaa mitoittamalla rakenne
siten, ettd osa vedesta poistuu rakenteesta imeytymalla maaperdan. Kiintoainetta voidaan poistaa
hallintarakenteissa laskeuttamalla, suodattamalla tai imeyttéamalla. Suodattavissa ja imeyttavissa
rakenteissa on hyva olla kasvillisuutta, joka yllapitéa rakenteen huokoisuutta. Kasvittomat
suodatus-/imeytysrakenteet menevat herkemmin tukkoon.

Tehokas laadullisen hallinnan toteutustapa on sen hajauttaminen valuma-alueen kiinteistéille
syntypaikoilleen. Tall6in hallintaan kaytettavat yksittdiset tilavaraukset jaavat kohtuullisen pieniksi
ja rakenteet on mahdollista sijoittaa joustavasti. Syntypaikalla on myds mahdollista johtaa
hulevesien puhtaammat jakeet, esim. katoilla muodostuvat hulevedet, laadullisten
hallintajarjestelmien ohi, jolloin ne voidaan mitoittaa pienemmiksi. Likaisten tai huhraantuneiden
hulevesien kasittelyyn kiinteistoéilla soveltuvat parhaiten imeyttavat ja suodattavat menetelmat.

Katualueiden hulevedet kasitelldan syntypaikalla helpoimmin valttamalla reunakivi + ritildkaivot -
yhdistelmaa ja kayttdmalla sen sijaan salaojalla kuivatettua viherpainannetta tai perinteista avo-
ojaratkaisua. Reunakivea kaytettdessa hulevesi on mahdollista ohjata viherpainanteelle tai
katupuiden hyoédyksi esimerkiksi lapivirtauskaivoilla.

5.2.3 Hulevesien maarallinen hallinta

Hulevesien maarallistd hallintaa tulee tdlla alueella toteuttaa huolellisesti seka kiinteistéilla ja
kaduilla syntypaikallaan sekda vield |lisaksi yleisille alueille varatuilla hallinta-alueilla.
Hulevesivirtaaman kasvamisen ehkdiseminen on keskeistd myds alapuolisten vesistéjen
vedenlaadun suojelemiseksi. Jos alueella muodostuvat ylivitaamat p&dsevat kasvamaan
merkittavasti, se kasvattaa eroosiota ojissa ja sen my6ta lisaa merkittavasti alapuolisiin vesistéihin
tulevaa kiintoaineskuormaa.

Hulevesien maarallinen hallinta edellyttda aina tavanomaisissa oloissa kuivaa tyhjatilavuutta, johon
rankkasateen aiheuttama akillisesti kertyva vesimaara voidaan varastoida ja laskea siitd hitaasti
eteenpadin. Tyhjatilavuus voidaan toteuttaa maan paalla tai alla. Maanpaalliset menetelmat on
mahdollista toteuttaa luonnonmukaisina ja integroida ne viherrakentamiseen ja maisemointiin ja
parhaimmillaan saada nadin lisdarvoa esimerkiksi puistoalueelle. Maanpaallisiin viivytysratkaisuihin
on mahdollista yhdistaa myds laadullista kasittelya esim. yhdistamalla tulvaniittyyn pysyvan veden
kosteikko-osa. Maanalaisten menetelmien etuna on niiden sijoittelun joustavuus tiiviisti
rakennetuilla alueilla.
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Selvitysalueen hulevesien maarallinen hallinta on esitetty hajautettavaksi siten, etta tavanomaiset
ylivirtaamat tasataan kiinteistéilla ja poikkeukselliset ylivirtaamat yleisille alueille sijoitettavilla
tulva-alueilla. Yhdessa kiinteistokohtaisella ja yleisille alueille varatulla tulvintatilalla saadaan
kompensoitua virtaamapiikkeja kohdassa 4.1 esiteltyjen mitoitustavoitteiden mukaisesti.

Yleisten alueiden hallintarakenteina on hulevesireittien yldjuoksuilla jarkevinta kayttaa
kasvipeitteisia viivytys- ja imeytyspainanteita (Kuva 9Kuva 9: Luonnonmukainen, normaalioloissa
kuiva viivytys- ja imeytyspainanne Kangasalan Tursolassa Vaarinmaan asuinalueella kesalla 2017.),
koska hulevesikosteikot voivat suhteellisen pienilla valuma-alueilla karsia ajoittain veden
vahyydesta. Painanteiden maisemointiratkaisuihin suositellaan liitettdvaksi myo6s imeytymalla
kuivattuvia osia, joihin voi ajan mittaan muodostua kosteikkotyyppista kasvillisuutta.
Hulevesireittien keski- ja loppupaahan suositellaan sen sijaan laajojen kosteikkojen rakentamista
(Kuva 10), mika tukee my0s alueen luontoarvoja. Liito-oravien elinolosuhteiden sailyttdminen ja
muut mahdolliset lahiymparistdon luontoarvot on otettava huomioon hulevesien hallinta-alueiden
suunnitelmia laadittaessa.

Kuva 9: Luonnonmukainen, normaalioloissa kuiva viivytys- ja imeytyspainanne Kangasalan Tursolassa Vaarinmaan
asuinalueella kesdlla 2017.

Kuva 10: Luonnonmukainen kosteikkorakenne Kangasalan Metsdkulmassa Kortekummun asuinalueella kesalla
2017.

5.2.4 Uomaeroosion ja liettymisen hallinta

Ylivirtaamien kasvu lisdéd wuomien kulumista, mikd nakyy alemmissa vesistdissa
kiintoaineskuormituksen lisdantymisend, heikentyneena vedenlaatuna ja suvantopaikoissa
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kiintoaineksen liettymisena uomien pohjalle. Hulevesien viivyttaminen ehkdisee uomaeroosiota
osayleiskaava-alueen ojissa ja puroissa ja siten my0s vastaanottavan vesistdon veden laadun
heikkenemista alueen rakentumisen mydéta.

Uomaeroosion hallinnassa virtaaman viivytyksen lisaksi oleellista on my®ds riittavat tilavaraukset
uusille avouomille - luiskakaltevuuden olisi hyva olla luokkaa 1:3 tai jopa 1:4..1:5 riippuen
maalajista. Liian jyrkat luiskat johtavat uoman kulumiseen, vaikka virtausnopeudet sailyisivat
maltillisinakin. Parhaimmillaan uomassa olisi ns. terassoitu, monitasoinen poikkileikkaus, jolloin
uoma voi toimia my@s hulevesia viivyttavana elementtinad (Kuva 11).

Loivaluiskainen tulvaniitty, jonne vesi nousee
tulva-aikana, muuten kuivillaan ja kasvien peittamana

Alivirtaamauoma, jossa normaalitilanteessa
virtaa vesi

Kuva 11: Terassoitu avouoman poikkileikkaus.

Ojaluiskien loiviin luiskakaltevuuksiin ja eroosiosuojauksen merkitykseen mahdollisimman nopeasti
kasvavalla kasvipeitteelld on Kkiinnitettava talla alueella erityista huomiota, koska alueen
alapuolisissa vesistdissa ei voida sallia edes hetkittdistd vedenlaadun heikentymistd. Hiesu- ja
hietamaille suositellaan maatuvan eroosiosuojamaton kayttamista kasvipeitteen vakiintumisen
helpottamiseksi.

5.2.5 Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Uusien kaava-alueiden sekd teiden (esim. Kehatie) rakentuessa on Kkiinnitettdvéa huomioita
rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaan. Rakentamisen aikaisten hulevesien haitta-
ainekuormitus on yleisesti moninkertainen normaaliin verrattuna, erityisesti kiintoaineen osalta.
Rakentamisesta aiheutuvan kuormituksen on arvioitu kestavan noin 1,5 wvuotta: juuri
valmistuneiden alueiden hulevesihuuhtouma on vanhempia alueita suurempi, koska kasvillisuus
puuttuu tai on vield nuorta (Vakkilainen et al. 2005. Rakennetun ymparistén valumavedet ja niiden
hallinta, Suomen ymparistd 776, Ymparistdonsuojelu).

Lahtdkohtana rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa tulee olla
1) eroosion ehkaisy tydmaalla (esim. tilapadisten lajitysten ja maa-aineskasojen pitaminen
lyhytaikaisena seka tydmaa-alueen laajuuden minimointi) seka
2) hulevesien imeytys tydmaalla.

Vasta kolmannella tasolla tulee hulevesien johtaminen tydmaan ulkopuolelle ja kasitteleminen
yleisilla alueilla olevissa hulevesien hallintarakenteissa, jotka tulisi rakentaa hyvissa ajoin ennen
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muuta rakentamista, mieluiten niin, etta niihin ehtii kehittymaan kasvillisuutta. Hallintarakenteiden
luiskat on syyta suojata eroosiolta ennen kasvillisuuden kasvua. Hallintajarjestelmien sijoittelussa
on tarkeda huomioida myds rakennustyOmaiden ympariston kuivatus. Ymparistdssa muodostuvat
puhtaat hulevedet tulee mahdollisimman pitkalti johtaa kasittelyjarjestelman ohitse, jotta
jarjestelman virtaamakuormitus pysyisi mahdollisimman pienena ja siihen pidattynyt kiintoaines ei
ylivirtaamatilanteessa paasisi huuhtoutumaan pois.

Luonnonmukaiset viivytys- ja imeytyspainanteet seka kosteikot kunnostetaan rakennustdiden
jalkeen tarvittaessa eli rakenteista poistetaan niihin lietteeksi kertynyt kiintoaines. Rakenteiden
kasvipeitteisyys yllapitéa maapohjan huokoisuutta, joten rakenteet on tarpeen kunnostaa vain, jos
lietetta on kertynyt huomattavia maaria tai imeytyminen on heikentynyt. Kiinteistdjen
biosuodattimet ja mahdolliset tehostetut imeytysratkaisut tulee kuitenkin rakentaa viimeisena,
etteivat ne tukkeudu rakennusaikana.

5.3 Hulevesijirjestelman rakenteiden sijoittuminen ja ratkaisut osayleiskaavatasolla

Syntypaikalla tehtavien toimenpiteiden lisdksi on varauduttava yleisille alueille sijoittuviin
hallintarakenteisiin. Hulevesien hallinta-alueille soveltuvia sijaintipaikkoja yleisilla alueilla on
esitetty liitekartalla S1. Hallintarakenteille ei ole OYK-vaiheessa osoitettu varsinaisia tilavarauksia,
mutta keskitettyjen sijoituspaikkojen merkintdjen yhteispinta-ala suunnitelmakartalla vastaa
maksimimitoituksen yhteispinta-alaa 36 ha.

Hulevesien hallintarakenteiden ja hulevesireittien sijoittuminen ratkaistaan yleispiirteisella tasolla
vasta asemakaavoitusvaiheessa ja myéhemmin yleis- ja toteutussuunnittelussa. Osayleiskaavan
hulevesiselvityksessa on kuitenkin esitetty jo joitakin hulevesiin liittyvia viitteellisia sijoitteluja:
- Merkittavat huleveden paareitit
o Nykyiselldan sailytettavat arvokkaat pienvedet, joita ei tule siirtaa eika putkittaa
o Muut hulevesireitin osat, jotka suositetaan sailytettdvan avouomana; reittia
voidaan tarpeen mukaan siirtaa
o Hulevesireitin yhteystarpeet, jotka voidaan toteuttaa avouomalla tai putkella ja
jonka sijainti voidaan osayleiskaavavaiheessa esittaa vain summittaisesti
- Huleveden keskitetyt hallintarakenteet
o Paasaantoisesti yleisille alueille sijoittuvia hallintarakenteita, joiden
tilavarauksessa huomioidaan tulvamitoitus.
o Vaikka osa rakenteista on sijoitettu OYK:n rakennetuille alueille, kaytanndssa
niiden kohdalle suositetaan asemakaavoitusvaiheessa varaamaan yleista aluetta.
o Rakenteiden sijainti ja muoto tarkentuvat asemakaavassa.
- Alueet, joilla hulevesien imeyttamisesta on tarpeen jatkossa maarata asemakaavassa
o Rakennettavat alueet, jotka sijoittuvat Lorunkorvenojan luonnontilaisen puro-
osuuden ylapuoliselle valuma-alueelle.

Reittien ja hallintarakenteiden sijoittelu on tehty nykyisten, yleispiirteisten maastonmuotojen
pohjalta karttatarkasteluna. Asemakaavavaiheessa kasitys tulevista korkeussuhteista ja
vedenjakajista, rakennettujen alueiden liittymisestd sdilyvéaan ympardivéan maastoon seka
hulevesireittien ja keskitettyjen hallintarakenteiden jarkevasta sijoittumisesta tarkentuu.

Yleisten alueiden hallintarakenteiden tilavaraukset on maddritelty siten, ettd yhdessa
kiinteistokohtaisen suositellun hyo6tytilavuuden 1 m3 / 100 pa&allystettyd m?2 avulla saadaan
selvitysalueella vahintaan kerran kymmenessa vuodessa tai sitéd harvinaisempien rankkasateiden
aiheuttamat hulevesivirtaamat leikattua noin nykyista, kerran 10 vuodessa toteutuvaa lumen
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sulannasta aiheutuvaa ylivirtaamaa vastaavalle tasolle. Mitoituksessa on huomioitu myds
ilmastonmuutos (+20 %).

Asemakaavavaiheen maarayksissa on riittavien tilavarausten lisaksi syyta kiinnittda huomiota myos
viivytys- ja imeytyspainanteiden purkuvirtaaman riittdvaan rajoittamiseen. Purkuvirtaaman
maksimitaso tulisi rajata maksimissaan luonnonmukaiseen kerran 10 vuodessa toistuvaan
ylivirtaamaan (lumen sulamisvirtaama). Tulvatilavuuden tyhjenemisen tulisi siis kestaa useita
tunteja tayttymisestdan. Mitoituksen ylittymisen varalta painanteilla tulee myds olla hallittu
ylivuoto.

5.3.1  Esitys osayleiskaavan maarayksiksi hulevesiin liittyen

Osayleiskaavaan esitetdaan hulevesien huomioimiseksi seuraavan tyyppisia maarayksia:

hule-s Luonnontilassa sailytettdava hulevesireitin osa, jota ei saa
siirtad, muokata tai putkittaa.

hule-uoma Avouomana sdilytettdva hulevesireitin osa, viitteellinen.

hule-reitti Hulevesireitin yhteystarve, viitteellinen. Yhteys voidaan
toteuttaa avouomana tai putkella.

hule Huleveden hallintarakenteen ohjeellinen sijoituspaikka.

Imeytys Rajauksella esitetylle alueelle tulee madrata

asemakaavassa huleveden imeytystad koskeva velvoite,
huomioiden kuitenkin paikalliset maaperdolot.
Yleismaarays Asemakaavavaiheessa tulee velvoittaa rakennustyémailla
muodostuvien hulevesien kasittelyyn koko alueella.
Yleismaarays Asemakaavavaiheessa tulee velvoittaa kiinteistdkohtaiseen
hulevesien kasittelyyn ja viivyttdmiseen koko alueella.
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Yhteenveto

Saarenmaan osayleiskaava-alueella on tunnistettu merkittéviksi hulevesien hallintaa ohjaaviksi
tavoitteiksi
- Kangasalan kaupungin yleiset hulevesien hallinnan periaatteet (hulevesistrategia 2023)
- Vastaanottavien herkkien vesistojen (Roine, Kaukajdrvi, Natura-vesistot) vedenlaadun
sdilyttaminen
- Alueen arvokkaiden pienvesien alivirtaamien turvaaminen
- Alueen uomaverkoston eroosion ehkaiseminen

Suunnitelmassa osoitettiin em. tavoitteiden saavuttamiseksi alueet, joilla asemakaavassa tulee
maarata kiinteistokohtainen imeytysvelvoite; luonnontilaisena sailytettavat hulevesireitin osat, joita
ei saa muuttaa, siirtaa tai putkittaa; avouomana sailytettdvat viitteelliset hulevesireitin osat;
hulevesireittien viitteelliset yhteystarpeet seka keskitettyjen huleveden hallintarakenteiden
ohjeelliset sijoituspaikat. Lisdksi esitettiin, ettd asemakaavoituksessa velvoitettaisiin koko alueella
jatkossa  rakennustydmailla  muodostuvien  hulevesien  kasittelyyn sekda hulevesien
kiinteistokohtaiseen kasittelyyn, imeyttamiseen ja viivyttdmiseen.
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