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1

JOHDANTO

1.1 Selvityksen lahtokohdat ja tavoitteet

Kangasalan kunta laatii Tursolan alueen ja Kirkkoharjun maankaytén ja raken-
tamisen ohjaamiseksi osayleiskaavaa. Osayleiskaavan avulla pyritdan ratkai-
semaan Asemantien varteen sijoittuvan uudisasutuksen laajuus ja suhde alu-
een maatalouden harjoittamiseen ja ratsastustoimintaan. Olennainen osa
osayleiskaavaty0sta on luonnonympériston vaaliminen, mihin siséltyy mm. hu-
levesien hallinta. Tursolan alueen asukkaat ovat olleet huolissaan lisdrakenta-
misen mahdollisesti aiheuttamista hulevesiongelmista, mika on tullut esille alu-
een asemakaavoista tehdyissa valituksissa. Gsayleiskaavasta jarjestetyssa u-
ranomaisneuvottelussa 8.4.2004 todettiinkin, ettéd osayleiskaavan mukaisen ra-
kentamisen vaikutuksia pintavesiin tulisi arvioida osayleiskaavatyon yhteydes-
sa.

Taman tyon tarkoituksena on selvittaéd tulevan maankéayton vaikutuksia vesita-
louteen Tursolan osayleiskaava-alueella seka siihen liittyvilla valuma-alueilla.
Selvitysalueeksi on maaritelty Vesijarveen laskeva valuma-alue, jolle osayleis-
kaava-alue lahes kokonaan sijoittuu. Tulevan maankayton arvioinnissa on kay-
tetty kahta kehityskuvavaihtoehtoa, jotka ovat osayleiskaavaluonnoksen pohja-
na.

Taméa selvitys tehtiin kaksivaiheisena. Ensimmaisessa vaiheessa tarkasteltiin
selvitysalueen nykytilaa seka tehtiin tarkastelu maankayton vaikutuksista selvi-
tysalueen vesitalouteen kehityskuvavaihtoehtojen pohjalta sek& annettiin ohjei-
ta haitallisten vaikutusten vahentamiseksi. Selvityksen jalkimmainen osa tehtiin
osayleiskaavaluonnoksen valmistuttua, jolloin tarkistettiin arvioita maankayton
vaikutuksista seka ohjeita haitallisten vaikutusten ehkéisemiseksi. Tahan ra-
porttiin on koottu molempia vaiheita kasittelevat osuudet ja se korvaa aikai-
semman, 8.9.2004 paivatyn raportin "Tursolan osayleiskaavan hulevesiselvitys
— Nykytilanne ja kehityskuvavaihtoehdot”.

1.2 Selvityksen organisaatio

Tama selvitys tehtiin konsulttityona Suunnittelukeskus Oy:n Tampereen alue-
toimistossa, jossa selvitystyohon osallistuivat dipl.ins. Perttu Hyo6ty ja dipl.ins.
Satu Lehtikangas. Tyon tilaajina ja yhteyshenkildina toimivat Kangasalan kun-
nasta kaavoitusarkkitehti Markku Lahtinen ja suunnittelija Susanna Virjo.
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2 SELVITYSALUE JA SEN NYKYTILA
2.1 Selvitysalue

Selvitysalueena on Kangasalan Vesijarveen laskeva valuma-alue, jonne Turso-
lan osayleiskaava-alue suurimmaksi osaksi sijoittuu. Pieni osa kaava-alueen
etela- ja lounaisreunasta sijoittuu Suoramanjarven ja Kirkkojarven suuntaan
laskevalle valuma-alueelle ja ja& nain ollen selvitysalueen ulkopuolelle. Selvi-
tysalue ja osayleiskaava-alue on esitetty kuvassa 1.

=

Kuva 1. Selvitysalue seké osayleiskaava-alue.

Osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 4,0 km?, josta selvitysalueen ulkopuo-
lelle jaa ainoastaan noin 8%. Ulkopuolelle jadva osa on kaavassa tarkoitus
merkitd virkistys- ja luonnonsuojelualueeksi, joten sen maankayttoon ole tulos-
sa muutoksia.

Selvitysalueen pinta-ala on 11,4 km” ja se on jaettavissa viiteen osavaluma-
alueeseen, joista kolme suurinta purkavat vetensa alueen paavalumareitin, Pa-
pinojan-Rikuojan kautta. Papinojan-Rikuojan valuma-alue on kooltaan lahes
80 % koko alueen pinta-alasta. Kaksi pienempéaé osavaluma-aluetta purkavat
vetensa pienempia ojia myoten suoraan Vesijarveen. Osavaluma-alueet ja va-
lumareitit on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Osavaluma-alueet ja valumareitit.

2.2 Selvitysalueen maaperda ja pinnanmuodot

Selvitysaluetta ympardi alueen keskiosia selvasti korkeammat harjanteet kaikil-
la muilla suunnilla paitsi Vesijarveen laskevalla koillisreunalla. Alue rajautuu
eteld- ja lounaispuolella Kirkkoharjuun ja muilla reunoilla kallio- ja moreenihar-
janteisiin. Aueen korkein kohta on noin 160 metria merenpinnan ylapuolella ja
matalin Vesijarven tasossa, noin 87 metria merenpinnan ylapuolella. Selvitys-
alueen maapera on vaihtelevaa: harjualueella paamaalajit ovat sora ja hiekka,
jotka vaihtuvat silttin ja saveen dueen keskustaa lahestyttdessa. Kalliota ja
moreenia on alueella melko vahan ja muodostumat sijaitsevat aluetta rajaavilla
harjanteilla. Selvitysalueen latvaosissa, Papinojan ylapuolisella valuma-alueella
seka Papinojan lahivaluma-alueen ylaosissa, sijaitsee useita soistuneita alueita,
joilla on oletettavasti merkitysta alueilta purkautuvien valumavesien maaran ta-
saamisessa.

Merkittava osa selvitysalueesta, noin 2,2 km? sijaitsee Kirkkoharjun yhdyskunti-
en vedenhankinnan kannalta tarkealla Il luokan pohjavesialueella. Selvitysalu-
een itdreuna rajautuu osittain Rikun | luokan pohjavesialueeseen, missa sijait-
see Kangasalan kunnan paavedenottamo.

Selvitysalueen maapera ja pohjavesialueiden rajat on esitetty kuvassa 3 ja pin-
nanmuodot kuvassa 4.
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2.3 Selvitysalueen maankaytto

Karttatarkastelujen perusteella nykytilanteessa selvitysalueesta noin puolet on
rakentamatonta metsaa tai suota. Peltojen osuus koko alueen pinta-alasta on
my0s suuri, 1dhes 30 %. Rakennettuja asuin-, teollisuus- ja liikealueita on selvi-
tysalueesta noin 20 % eli noin 220 hehtaaria. Selvitysalueen maankaytto nykyti-
lanteessa on esitetty kuvassa 5 ja eri maankayttotyyppien osuudet osavaluma-

alueittain taulukossa 1.
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Kuva 5. Selvitysalueen maankayttd nykytilanteessa.

Taulukko 1. Maankayttotyyppien osuudet osavaluma-alueittain nykytilanteessa.

Maankéaytdn osuus [%]
Alueen nimi Rakennettua __ Liikenne _ Pelto Rakentamaton
Papinojan yldpuolinen valuma-alue 12 % 3% 9% 7%
Papinojan lahivaluma-alue 17% 4% 29 % 50 %
Rikuojan lahivaluma-alue 16 % 6 % 31 % 48 %
Pappilan osavaluma-alue 15 % 5% 59 % 21 %
Sorolan osavaluma-alue 15 % 4% 66 % 16 %
Selvitysalue vhteensa 15 % 4% 29 % 52 %
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2.4 Papinoja-Rikuoja

2.4.1 VYleista

Papinoja-Rikuoja on selvitysalueen tarkein valumareitti, jonka valuma-alue on
kooltaan 80 % koko selvitysalueesta. Papinoja-Rikuojan on ilmoitettu tulvivan
kevaisin ja etenkin uoman loppuosalla, Ruutanantien ja Pikonlinnantien valisella
alueella olevien rumpujen vetoisuutta on epdilty liian pieneksi. Ojan tulviminen
on haitannut peltojen kuivatusta seké kiinteistokohtaisten jatevedenkasittelyjar-
jestelmien toimintaa.

Ruutanantien ja Pikonlinnantien valissa (ml. ko. tiet alittavat rummut) ojassa on
viisi rumpua, joiden vedenjohtokykya tarkasteltiin karttatarkastelun ja maasto-
kaynnin perusteella. Maastokaynnilla 18.5 todettiin, ettd Ruutanantien rumpu oli
etenkin purkupaastddn hyvin alhaalla ja rummussa ja maastossa olleiden
merkkien perusteella kokonaan veden alla sulamisvesien aikaan. Ruutanantien
rummun vedenjohtokykya vahentdd myos uoma, joka tekee jyrkan mutkan heti
rummun purkup&én alapuolella. Myds Riitinméentien rumpu ja Vanhan Ruu-
tanantien rumpu olivat tukkoisia ja melko huonossa kunnossa. Ns. Peltotien
rummun seka Pikonlinnantien rummun todettiin olevan hyvakuntoisia ja hyvin
vetta johtavia. Ruutanantien ja Pikonlinnantien valisten rumpujen sijainti on esi-
tetty kuvassa 6.
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Kuva 6. Papinojan-Rikuojan loppupdan rummut.
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2.4.2 Rumpujen mitoitus

Rumpujen valuma-alueet maadritettiin karttatarkasteluna. Papinojan-Rikuojan
valuma-alueen koko on Ruutanantien rummun kohdalla noin 6,8 km? ja Pikon-
linnantien rummun kohdalla noin 8,7 km?. Valuma-alueen koosta johtuen rum-
pujen mitoitusperusteena tulee kayttdd lumen sulamisesta johtuvaa kevatyliva-
lumaa, jonka suuruudeksi arvioitin 280 l/s*km?. Rumpujen mitat, kaltevuudet
seka mitoitusvirtaamat on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Tiedot rummuista.

Rumpu VA [km2] Hg [l/s*km2] Q [m3/s] Kaltevuus d [mm]
Ruutanantie 6,8 280 2,10 0,01 1000
Riitinméaentie 6,9 280 2,13 0,04 1000
Vanha Ruutanantie 7,9 280 2,42 0,01 1200
Peltotie 8,2 280 2,52 0,03 1500
Pikonlinnantie 8,7 280 2,68 0,01 1500

Laskennallisesti rummut riittdvat johtamaan mitoitusvirtaaman, mutta paa-
tierumpujen mitoitusohjeen® mukaan valuma-alueen pinta-alan perusteella Ruu-
tanantien rummun halkaisijan tulisi olla 1400 mm. Voidaankin todeta, etta aina-
kin Ruutanantien rumpu on todennékoisesti riittamaton johtamaan kevétyliva-
lumaa johtuen lilan pienesta halkaisijasta sek& osin myds uoman tukkoisuudes-
ta. Riitinm&entien ja Vanhan Ruutanantien rummut ovat myds mitoitusohjeen
mukaan halkaisijaltaan liian pieniad ja liséksi melko huonokuntoisia, mutta toi-
saalta ne eivat ole paatierumpuja, joten niiden osalta vaatimukset eivat ole yhta
tiukat ja ajoittaista vedenkorkeuden nousua voi pitda hyvaksyttavana. Tasta
johtuen niiden johtamiskykya voitaneen pitaa tarkoitukseen riittavana.

! RIL 165-2 Liikenne ja vaylat Il. 1988. Suomen rakennusinsindérien liitto RIL. Helsinki.
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KEHITYSKUVAVAIHTOEHDOT

Tarkastelussa kaytettiin kahta kehityskuvavaihtoehtoa VE2 ja VE3. Vaihtoeh-

dossa VE2 uusia asuinalueita on noin 30,8 ha ja vaihtoehdossa VE3 noin 54,2
ha. Asuinalueisiin liittyvia puisto- ja viheralueita on vaihtoehdossa VE2 noin 3,9
ha ja vaihtoehdossa VE3 noin 14,6 ha. Tarkasteluun on otettu mukaan kum-

massakin vaihtoehdossa Papinojan ylapuolisella valuma-alueella sijaitsevat FK-
rata (pinta-ala noin 2,9 ha) sekd aseman maankaatopaikka (pinta-ala noin 1,8

ha). Vaihtoehtojen mukainen maankaytté on esitetty kuvissa 7 ja 8 ja eri maan-

kayttotyyppien osuudet taulukoissa 3 ja 4.

B Asuinsiue
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EE Uuni nsuimius
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Kuva 7. Selvitysalueen maankayttt kehityskuvavaihtoehdossa VE2.

Taulukko 3. Maankayttétyyppien osuudet osavaluma-alueittain vaihtoehdossa VE2.

Vaihtoehto 2 Maankaytdn osuus [%]

Alueen nimi Rakennettua __ Liikenne Pelto Rakentamaton
Papinojan ylapuolinen valuma-alue 12 % 4 % 9 % 75 %
Papinojan lahivaluma-alue 25 % 4% 24 % 47 %
Rikuojan lahivaluma-alue 16 % 6 % 31 % 47 %
Pappilan osavaluma-alue 20 % 6 % 55 % 20 %
Sorolan osavaluma-alue 15 % 4% 66 % 16 %
Selvitysalue yhteensa 18 % 4% 27 % 51 %
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Kuva 8. Maankayttoé kehityskuvavaihtoehdossa VE3.

Taulukko 4. Maankayttotyyppien osuudet osavaluma-alueittain vaihtoehdossa VE3.

Vaihtoehto 3 Pinta-ala [%0]

Alueen nimi Rakennettua  Liikenne Pelto Rakentamaton
Papinojan ylapuolinen valuma-alue 12 % 4% 9% 75 %
Papinojan lahivaluma-alue 31 % 5% 21 % 43 %
Rikuojan lahivaluma-alue 16 % 6 % 31 % 47 %
Pappilan osavaluma-alue 21 % 6 % 54 % 19%
Sorolan osavaluma-alue 15 % 4% 66 % 16 %
Selvitysalue yhteensa 19 % 5% 26 % 49 %
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4  MAANKAYTON AIHEUTTAMAT MUUTOKSET VALUNNAN MAARASSA JA LAADUSSA

4.1 Alueelliset vaikutukset

4.1.1 Muutokset osavaluma-alueilla

Tulevan maankayton valuntaan ja hulevesien muodostumiseen aiheuttamien
muutosten arvioimiseksi maaritettiin eri osavaluma-alueilla valumiskertoimet
nykytilanteessa sek& kehityskuvien mukaisen maankayton toteuduttua. Osa-
alueittaiset valumiskertoimet maaritettiin laskemalla painotettu keskiarvo erilais-
ten maankayttotyyppien pinta-alan suhteessa. Maarityksessa kaytetyt valumis-
kertoimet on esitetty taulukossa 5 seka osavaluma-alueille lasketut keskimaa-
raiset valumiskertoimet nykytilanteessa ja vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 taulukos-
sa 6.

Taulukko 5. Valumiskertoimet erilaisilla maanki':iytt('jtyypeiIla2 3

Aluetyyppi Valumiskerroin
Rakennettu (keskiméaaréinen) 0,3
Liikennealue 0,65
Pelto 0,2
Rakentamaton (metsa, suo) 0,05

Taulukko 6. Osavaluma-alueille maaritetyt valumiskertoimet eri vaihtoehdoissa.

Valumiskerroin
Alueen nimi Nykytila Vaihtoehto 2 Vaihtoehto 3
Papinojan ylapuolinen valuma-alue 0,11 0,12 0,12
Papinojan lahivaluma-alue 0.16 0,17 0,19
Rikuojan lahivaluma-alue 0,17 0,17 0,17
Pappilan osavaluma-alue 0,21 0,22 0,22
Sorolan osavaluma-alue 0,21 0,21 0,21
Selvitysalue yhteensa 0,15 0,16 0,17

Kuten taulukosta 6 voidaan havaita, vetta heikosti l[&paisevien ja pintavaluntaa
lisdavien alueiden maara ei merkittavasti kasva valuma-aluetasolla suunnitellun
maankayton myotda. Suurimmat muutokset tapahtuvat Papinojan lahivaluma-
alueella, jonne suurin osa tarkasteltavien kehityskuvavaihtoehtojen maankay-
tosta sijoittuu. Papinojan lahivaluma-alueella valumiskerroin kasvaa vaihtoeh-
dossa VE3 noin 19 %, eli pintavalunnan maara kasvaa enintdan noin viiden-
neksella. Koko selvitysalueella muutos on noin 8 %.

Selvitysalueen suuri koko suhteessa suunniteltuun maankayttéon seka vahaiset
muutokset rakentamattomien alueiden méaérassa tasoittavat rakentamisen a-
heuttamia muutoksia valumisolosuhteissa. Vaikka osavaluma-alueita tarkastel-
taessa muutokset ovatkin vahaisid, voi rakentamisen aiheuttamasta pintavalun-
nan kasvusta seurata paikallisia ongelmia. Mahdollisia ongelmakohtia ovat loi-
vat alueet, joilla on puutteelliset valuntareitit tai joiden pintavalunta joudutaan
johtamaan olemassa olevan asutuksen lapi, kuten Papinojan lahivaluma-
alueella, jonne suurin osa suunnitellusta maankaytosta sijoittuu. Suunnitellun
maankayton vaikutuksia l&hialueellaan on kasitelty tarkemmin kappaleessa 4.2.

2 RIL 165-2 Liikenne ja vaylat I1. 1988. Suomen rakennusinsindérien liitto RIL. Helsinki.
% Katu 2002. Katusuunnittelun ja —rakentamisen ohjeet. 2003. Suomen kuntatekniikan yhdistys.
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4.1.2 Suunnitellun maankayton vaikutukset Papinojaan

Kuten kappaleessa 1.4 todettiin, Papinoja-Rikuojan valuma-alue muodostaa
suurimman osan selvitysalueesta yhteenlasketun pinta-alan ollessa noin 9 km?.
Valuma-alue on jaettavissa kolmeen osavaluma-alueeseen, Papinojan ylapuoli-
seen valuma-alueeseen, Papinojan lahivaluma-alueeseen ja Rikuojan lahiva-
luma-alueeseen, joista suurin on Papinojan ylapuolinen alue, pinta-alaltaan
noin 3,8 km®. Valuma-alueen latvaosat ovat Kirkkoharjulla Kyétikkélan etela-
puolella, mista valumavedet kulkeutuvat Kyotikkalan pellon kautta Aseman teol-
lisuusalueelle ja edelleen Asemantien koillispuolelle, mistd ne paatyvat varsi-
naiseen Papinojaan. Valuma-alueesta suurin osa on nykytilanteessa rakenta-
matonta aluetta seka peltoa. Papinoja-Rikuojan valuma-alueen maankaytto se-
k& keskimaarainen valumiskerroin nykytilanteessa seka kehityskuvavaihtoehto-
jen mukaisessa tilanteessa on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7. Maankaytdn pinta-alat ja valumiskertoimet Papinojan-Rikuojan valuma-
alueella eri maankayttévaihtoehdoilla.

Pinta-ala [ha]
Vaihtoehto | Rakennettua Liikenne Pelto Rakentamaton | Valumiskerroin
Nykytilanne 134 35 189 548 0,14
VE 2 158 39 174 534 0,15
VE 3 177 42 164 522 0,15

Kuten taulukosta voidaan ndhdé&, suunniteltu maankéayttd lisaa rakennettujen
alueiden seka liikennealueiden maaraéa Papinojan-Rikuojan valuma-alueella 30-
50 hehtaaria. Peltojen ja rakentamattomien alueiden osuus kokonaispinta-
alasta on kuitenkin muutosten jalkeenkin niin suuri (ahes 80 %), ettd rakenta-
misella ei arvioida olevan mainittavaa vaikutusta Papinoja-Rikuojaan paatyvien
valumavesien maaraan ja tata kautta ojan virtaamiin.

Papinojan-Rikuojan virtaaman kannalta kehityskuvavaihtoehtojen mukaista
maankayttoa tarkeampana voidaan pitaa valuma-alueen latvaosissa (Papinojan
ylapuolinen osavaluma-alue) tulevaisuudessa mahdollisesti tehtavid toimenpi-
teitd. Papinojan ylapuolinen osavaluma-alue on nykytilanteessa suurimmaksi
osaksi rakentamatonta aluetta, jossa on paljon kosteikkoalueita. Mikali naiden
vetta varastoivien ja valuntaa hidastavien alueiden maara merkittavasti vahe-
nee, on odotettavissa, ettd Papinojan virtaamavaihtelut kasvavat ja maksimivir-
taama suurenee. Vastaavia havaintoja on tehty Aseman teollisuusalueen ma-
kentamisen yhteydessa: teollisuusalueen kohta oli ennen vetta pidattanyt kos-
tea peltoalue, jonka rakentamisen jélkeen alapuolisten ojien ja Papinojan vir-
taamien on havaittu kasvaneen®.

* Kaavoitusarkkitehti Markku Lahtinen, Kangasalan kunta. Suullinen tiedonanto 9.6.2004.



Kangasalan kunta

12

TURSOLAN OSAYLEISKAAVAN HULEVESISELVITYS — NYKYTILANNE JA KEHITYSKUVAVAIHTOEHDOT

4.1.3 Pintavalunnan laatu ja vaikutukset pintavesiin

Selvitysalue laskee Kangasalan Vesijarveen, joka on kirkasvetinen ja karu jarvi,
mutta jonka tila on heikentynyt lilan suuren ravinnekuormituksen vuoksi. Nykyti-
lassa jarven eteldpdé kuuluu laatuluokkaan hyva. Ravinnekuormitus on peréaisin
monesta pienesta léhteestd, etenkin haja- ja loma-asutuksen jatevesia pidetddn
merkittavana kuormittajana.®

Kuten edellisissé kappaleissa on jo todettu, seka nykytilanteessa etta kehitys-
kuvavaihtoehtojen mukaisen maankayton toteutuessa suurin osa selvitysalu-
eesta on edelleen rakentamatonta metsda tai suota seka peltoa. Luonnontilai-
silta metsaalueilta tuleva ravinne- ja kiintoainekuormitus on melko véhaista®,
kun taas peltoalueilta tuleva kuormitus on suurta muodostaen keskimaarin yli
puolet vesistdihin kohdistuvasta kuormituksesta’. Koska suurin osa valunnasta
on perdisin nailtd alueilta, voidaankin arvioida, ettd kehityskuvavaihtoehtojen
mukainen maankayttd ei todennakdisesti aiheuta merkittdvia muutoksia selvi-
tysalueelta tulevassa ravinne- ja kiintoainekuormituksessa. Pidemmalla aikava-
lilld ravinnekuormitus saattaa jopa pienentyd, kun osa peltoalueista jaé pois vil-
jelykaytosta ja vanhoja kiinteistdja kytketdan viemaroinnin piiriin. Huleveden
mukana saattaa kuitenkin kulkeutua uusia epapuhtauksia, kuten 6ljyja ja ras-
kasmetalleja, mutta niiden maara on todennékgisesti hyvin vahainen.

4.1.4 Vaikutukset pohjaveteen

Selvitysalueesta noin 2,2 km? sijaitsee Kirkkoharjun yhdyskuntien vedenhan-
kinnan kannalta tarkeélla 1l luokan pohjavesialueella. Kehityskuvavaihtoehtojen
mukainen uusi maankaytté sijoittuu lahes taysin varsinaisen pohjavesialueen
ulkopuolelle, mutta osittain pohjaveden muodostumisalueen sisélle. Padosa
uusista rakennettavista alueista jaa kuitenkin kokonaan my6s muodostumisalu-
een ulkopuolelle. Kun otetaan huomioon, etté suunniteltu maankaytté on melko
harvaa pientaloasutusta ja pintavalunta alueilta suuntautuu poispéin pohjavesi-
alueelta, voidaan todeta, ettd uuden maankayton aiheuttamat hulevedet eivét
todennéakdisesti aiheuta riskia pohjaveden laadulle.

® Kangasalan kunta. Vesijarvi-projekti. http://www.kangasala.filymparisto/vesijarvi.html.

® vaisanen, V. et al. 2001. Metsatalous ja vesistdjen kunnostaminen. Taloudellinen arviointi jarvikunnostuskustannusten perusteella. Pohjois-

Pohjanmaan ymparistdkeskus. Oulu.
Suomen ympaéristokeskus. 2003. Vesistdjen ravinnekuormitus ja luonnonhuuhtouma. http://www.ymparisto.fi.
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4.2 Paikalliset vaikutukset

Vaikka suunnitellulla maankaytolla ei todennakdisesti olekaan merkittavaa vai-
kutusta Papinojan-Rikuojan virtaamiin, pintavalunnan maaré kasvaa paikallises-
ti, mill& voi olla haitallisia vaikutuksia rakennettavien alueiden lahistolla. Tallai-
sia vaikutuksia voivat olla pienten valumareittien tulviminen ja eroosio rakennet-
tavien alueiden alapuolella. Maankayttovaihtoehtojen vaikutuksia lahialueellaan
tarkasteltiin Papinojaan laskevalla alueella, jossa tuleva maankaytt6 aiheuttaisi
suurimmat muutokset. Tarkasteltavan alueen rajaus ja maankaytto eri vaihto-
ehdoissa on esitetty kuvassa 9.

Kuva 9. Paikallisten vaikutusten tarkastelualue.

Lahialueella tapahtuvia vaikutuksia tarkasteltiin alueella, jonka pinta-ala on noin
230 hehtaaria ja se on osa Papinojan lahivaluma-aluetta sijoittuen Papinojan
lounaispuolelle. Tarkastelualueen maankayttd sekd keskimaarainen valumis-
kerroin on esitetty taulukossa 8.

Taulukko 8. Maankaytto ja valumiskerroin paikallisten vaikutusten tarkastelualueella.

Pinta-ala [%]
Vaihtoehto | Rakennettua Liikenne Pelto Rakentamaton | Valumiskerroin

Nykytilanne 21 % 5% 21 % 54 % 0,16
VE2 31 % 5% 14 % 49 % 0,18
VE3 40 % 6 % 10 % 44 % 0,20

Kuten taulukosta voidaan nahda, rakennettujen alueiden maara kasvaa tarkas-
telualueella huomattavasti, vaihtoehdossa VE2 rakennettujen alueiden maara
on 50 % suurempi kuin nykytilanteessa ja vaihtoehdossa VE3 kaksinkertainen
nykytilanteeseen verrattuna. Suunniteltu maankaytté on kuitenkin tehokkuudel-
taan vahaista pientalorakentamista (e = 0,08), misté johtuen vetta l&péisemaét-
tébmien pintojen méaran kasvu ja tata myota muutokset alueen keskimaaraises-
séa valumiskertoimessa eivat ole kovin suuria. Lisdksi tehokkuudeltaan matalalla
alueella vaikutusmahdollisuudet pintavalunnan pienentdmiseen ovat hyvat,
esim. kaikkia teitd ei tarvitse kestop&allystdd. Pintavalunnan maara kasvaisi
vaihtoehdossa VE2 noin 13 % ja vaihtoehdossa VE3 noin 25 %.

Vaikka varsinaista lapaisemattomien pintojen maaran kasvua ei voitane pitaa
merkittavid vaikutuksia aiheuttavana, suunniteltu rakentaminen vahentaa vetta
varastoivien ja pintavaluntaa hidastavien kosteikkojen méaraa ja talléin muu-
tokset pintavalunnan maarassa ja nopeudessa saattavat olla suurempia kuin
yksinomaan laskennan perusteella voitaisiin paatella. Etenkin vaihtoehdon VE3
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mukainen maankayttd vahentéisi kosteikkoalueiden maarad merkittavasti, noin
65 %. Ottaen huomioon, etta Kortekankaan alue on viela muutamia vuosia sit-
ten ollut laaja kosteikkoalue (ks. kuva 10) voidaan todeta etta tuleva maankayt-
t6 yhdessa viimeaikaisten rakennustoimien kanssa lisaa todennakdisesti alueel-
ta Papinojaan purkautuvan pintavalunnan méaéaraa ja nopeutta. Rakennettavilta
alueilta tulevat vedet purkautuvat pitkin nykyisen asutuksen lapi kulkevia ojia,
joiden vedenjohtokyky ei valttamatta ole riittdva. Tastd saattaa aiheutua tulvi-
misongelmia mm. yksityisteilld, jotka ojat alittavat. Lisd&ntynyt virtaama myas li-
s&a eroosiota ojissa ja kasvattaa Papinojaan kertyvan kiintoaineen ja epéapuh-
tauksien maaraa. Nama vaikutukset kohdistuvat etenkin Kortekankaan lahialu-
eelle, silla Vainonmetsan ja Rikalan lahialueille suunniteltu maankaytto sijoittuu
peltoalueille, joilla muodostuva pintavalunta on jo nykytilanteessa selvasti luon-
nontilaisia alueita suurempaa, mista johtuen rakentamisen aiheuttamat muutok-
set ovat vahaisempia.

Kuva 10. Kortesuon alue ennen Kortekankaan asuinalueen rakentamista.

Verrattaessa maankayttovaihtoehtojen aiheuttamia vaikutuksia voidaan todeta,
ettd vaihtoehdon VE2 vaikutukset pintavalunnan maaraan ovat selvasti vahai-
semmat kuin vaihtoehdon VE3, koska vaihtoehdossa VE2 rakennettavien alu-
eiden maard on kokonaisuudessaan pienempi, minka liséksi ne sijoittuvat suu-
rimmaksi osaksi nykyisille peltoalueille, jolloin kosteikkoalueita haviaisi melko
vahan. Vaihtoehdossa VE3 yli puolet rakennettavista alueista sijoittuisi pelto-
alueille, mutta Kortekankaan alueelle suunniteltu maankaytté havittaisi suuren
osan kosteikkoalueista.
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5 OSAYLEISKAAVALUONNOKSEN MUKAISEN MAANKAYTON VAIKUTUKSET

5.1 Osayleiskaavaluonnos

Kehityskuvavaihtoehtojen pohjalta on laadittu 14.12.2004 péaivatty osayleiskaa-
valuonnos. Osayleiskaavaluonnoksen mukainen maankaytté6 mahdollistaisi alu-
eelle noin 1070 uutta asukasta. Taltd osin luonnos vastaa aiemmin tarkasteltua
kehityskuvavaihtoehtoa VE3. Uudet rakennettavat alueet ja liikennevaylat ovat
kuitenkin erilaisia ja sijoittuvat jonkin verran eri kohtiin kuin vaihtoehdossa VE3.
Osayleiskaavaluonnos on esitetty kuvassa 11.

Tursolan osayleis-
. kaavaluonnos 14.12.04

Kuva 11. Tursolan osayleiskaavaluonnos 14.12.2004%

5.2 Maankayton muutokset

Koska osayleiskaavaluonnoksessa osoitettu maankaytté on laajuudeltaan ja si-
jainniltaan hyvin lahella aiemmin tarkasteltua kehityskuvavaihtoehtoa VE 3,
ovat myds sen vaikutukset pintavalunnan maaraan ja laatuun pitkalti samanlai-
sia. Mahdollisten erojen selvittamiseksi maaritettin luonnoksen mukaisen
maankayton osuudet eri osavaluma-alueilla kuten kehityskuvavaihtoehtojakin
vertailtaessa. Uusien rakennettavien alueiden pinta-alat mé&aritettiin osayleis-
kaavaluonnoksen havainnekuvan perusteella, jolloin kaavassa osoitettujen
asuinalueiden sisélle jaddvien rakentamattomien viheralueiden maara saatiin

8 Kangasalan kunta, ymparistopalvelukeskus, kaavoitus. 14.12.2004. Tursolan osayleiskaava — Luonnos.
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my0s selvitettyd. Havainnekuva on esitetty kuvassa 12 ja maankayttotyyppien
osuudet tarkastelualueella on esitetty taulukossa 9.

Kuva 12. Havainnekuva Tursolan osayleiskaavaluonnoksesta.

Taulukko 9. OYK-luonnoksen maankéyttotyyppien osuudet osavaluma-alueittain

Luonnos 141204

Pinta-ala [%]

Alueen nimi Rakennettua Liikenne Pelto Rakentamaton
Papinojan ylapuolinen valuma-alue 13 % 4 % 9% 75 %
Papinojan ldhivaluma-alue 32 % 6 % 22 % 41 %
Rikuojan lahivaluma-alue 16 % 6 % 31 % 47 %
Pappilan osavaluma-alue 20 % 6 % 55 % 18 %
Sorolan osavaluma-alue 15 % 4 % 66 % 16 %
Selvitysalue vhteensa 20 % 5 % 27 % 49 %
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5.3 Vaikutukset valunnan méaraan ja laatuun
5.3.1 Muutokset osavaluma-alueilla seka vaikutukset Papinojaan

Osayleiskaavaluonnoksen mukaisen maankayton valuntaan ja hulevesien
muodostumiseen aiheuttamien muutosten arvioimiseksi maaritettiin eri osava-
luma-alueiden valumiskertoimet samalla periaatteella kuin kappaleessa 4.1.1
on esitetty. Osavaluma-alueiden keskimaaraiset valumiskertoimet nykytilan-
teessa sekd osayleiskaavaluonnoksen mukaisen maankayton toteuduttua on
esitetty taulukossa 10.

Taulukko 10. Valumiskertoimet nykytilassa ja maankayton toteuduttua

Valumiskerroin

Alueen nimi Nykytila OYK-luonnos Muutos [%]
Papinojan ylapuolinen valuma-alue 0,11 0,12 5%
Papinojan lahivaluma-alue 0,16 0,20 23 %
Rikuojan lahivaluma-alue 0,17 0,17 1%
Pappilan osavaluma-alue 0,21 0,22 6 %
Sorolan osavaluma-alue 0,21 0,21 0 %
Selvitysalue yhteensa 0,15 0,17 9 %

Kuten taulukosta voidaan havaita, eniten muutoksia vetta heikosti [apaisevien ja
pintavaluntaa lisddvien alueiden maarassa tapahtuu Papinojan lahivaluma-
alueella, jossa valumiskerroin kasvaa 23 % nykytilanteeseen verrattuna. Muu-
tos on jonkin verran suurempi kuin kehityskuvavaihtoehdon VE3 aiheuttama.
Koko selvitysalueen keskimaardinen valumiskerroin kasvaa noin 9 %.

Selvitysalueen paavalumareitin Papinoja-Rikuojan virtaamiin ja vesimaariin
kohdistuvat, osayleiskaavan mukaisesta maankaytosta aiheutuvat, vaikutukset
ovat melko vahdiset. Papinojan lahivaluma-alue, jossa suurimmat muutokset
maankaytdssa tulisivat tapahtumaan, muodostaa vain kolmasosan koko Pa-
pinojan-Rikuojan valuma-alueesta. Muilla valuma-alueen osilla maankayton
muutokset ovat vahaisia, mika vahentdd kokonaisvaikutusta. Kuten jo kehitys-
kuvavaihtoehtojen tarkastelussa kappale 4.1.2) todettiin, peltojen ja rakenta-
mattomien alueiden osuus Papinoja-Rikuojan valuma-alueen kokonaispinta-
alasta on suunnitellun maankaytén toteutuessakin niin suuri, ettd rakentamisel-
la ei arvioida olevan mainittavaa vaikutusta ojaan paatyvien valumavesien maa-
raan ja tata kautta ojan virtaamiin. Taulukossa 11 on esitetty Papinoja-Rikuojan
valuma-alueen maankayttdé sekd keskimaardinen valumiskerroin nykytilantees-
sa sekd osayleiskaavaluonnoksen mukaisen maankayton toteuduttua. Taulu-
kosta voidaan nahda, ettd valumiskertoimen laskennallinen lisays on vain 11 %,
mit& voidaan pitaa vahaisena.

Taulukko 11. Papinoja-Rikuojan valuma-alueen maankaytto ja valumiskerroin

Pinta-ala [ha] Valumiskerroin
Vaihtoehto | Rakennettua Liikenne Pelto Rakentamaton | Arvo Lisays [%]
Nykytilanne 134 35 189 548 0,14
Luonnos 180 44 167 514 0,16 11 %
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Kuten kappaleessa 4.1.2 todettiin, kaava-alueelle suunniteltua maankayttoa
tarkeampana tekijanda Papinojan-Rikuojan kannalta voidaan pitda valuma-
alueen latvaosissa tulevaisuudessa mahdollisesti tehtavia toimenpiteitd, jotka
vahentaisivat alueen veden varastointikykya.

5.3.2 Paikalliset vaikutukset

Lahialueella tapahtuvia pintavalunnan maaraan ja virtaamiin kohdistuvia vaiku-
tuksia tarkasteltiin samalla periaatteella kuin kehityskuvavaihtoehtojen kohdal-
lakin (kappale 4.2), eli alueella, jonka pinta-ala on noin 230 hehtaaria ja se on
osa Papinojan lahivaluma-aluetta sijoittuen Papinojan lounaispuolelle. Paikallis-
ten vaikutusten tarkastelualueen maankayttd seka keskimaarainen valumisker-
roin on esitetty taulukossa 8.

Taulukko 12. Maankaytt6 ja valumiskerroin paikallisten vaikutusten tarkastelualueella.

Pinta-ala [%] Valumiskerroin
Vaihtoehto | Rakennettua Liikenne Pelto Rakentamaton | Arvo Lisays [%]
Nykytilanne 21 % 5% 21 % 54 % 0,16
Luonnos 39 % 7% 12 % 42 % 0,21 30 %

Osayleiskaavaluonnoksen mukaisen maankayton myo6ta rakennettujen alueiden
maara lahes kaksinkertaistuu paikallisten vaikutusten tarkastelualueella. Koska
maankayttd on kuitenkin tehokkuudeltaan alhaista, eivat muutokset alueen kes-
kimaaraisessa valumiskertoimessa ole nain suuria. Keskimaarainen valumis-
kerroin kasvaisi suunnitellun maankéaytén myoéta noin 30 %, mik& on selva lisa-
ys, muttei kuitenkaan niin suuri etteik6 pintavalunnan lisdantymista voitaisi kont-
rolloida erilaisilla hallintamenetelmilld. Verrattaessa osayleiskaavaluonnosta
vastaavan suuruiseen kehityskuvavaihtoehtoon VE3 voidaan havaita, etta
osayleiskaavaluonnoksen mukainen maankaytto lisda vetta heikosti lapaisevien
pintojen maarad enemman kuin kehityskuvavaihtoehdossa VE3.

Luonnosta suunniteltaessa on kuitenkin otettu huomioon kappaleessa 4.2 kasi-
telty kosteikkoalueiden haviaminen, jota on pyritty vahentamaan. Tasta johtuen
luonnoksen maankaytt6 sijoittuu pintavalunnan hdastamista ja vahentamista
ajatellen paremmin kuin vaihtoehdossa VE3, etenkin herkimmilla alueilla kuten
Kortesuolla, jossa uusi maankayttd on osoitettu aiemmin rakentamattomalle
alueelle. Kortesuon alueella rakentaminen sijjoittuu siten, etté luontaiset pintava-
luntareitit ja merkittdvd osa kosteikkoalueista saastyvat. Vaikka ndille alueille
onkin kaavassa osoitettu kevyen liikenteen reitteja, ovat kosteikkoalueet niin
suuria, etta niitd voidaan tarvittaessa hyddyntéaa Kortesuon rakennetuilta alueil-
ta tulevien hulevesien hidastamiseen. Havainnekuva Kortesuon alueesta suun-
nitellun maankayton toteuduttua on esitetty kuvassa 13.
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Pura tai aja :
Suo ym. kosteikkealue

Kuva 13. Kortesuon alue suunnitellun maankayton toteuduttua

6 TOIMENPITEET JA SUOSITUKSET HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN EHKAISEMISEKSI

6.1 Suositukset Papinojaan-Rikuojaan liittyen

Osayleiskaavaluonnoksen ja kehityskuvavaihtoehtojen mukaisella maankaytolla
todettiin olevan vain vahaisia vaikutuksia Papinojan-Rikuojan virtaamiin ja mah-
dollisten muutosten arveltiin aiheutuvan todennakdisemmin selvitysalueen
latvaosissa, Papinojan ylapuolisella valuma-alueella tulevaisuudessa tehtavista
toimenpiteista. Papinojan on ilmoitettu tulvivan jo nykytilanteessa, mutta tarkkaa
tietoa tulvakorkeuksista tai tulvapaikoista ei ole. Taten ehdotetaankin, ettd Pa-
pinojan-Rikuojan vetoisuutta tarkasteltaisiin maastokaynnilla lumen sulamisesta
johtuvan kevatylivaluman yhteydessa, jolloin kaytéisiin tarkastamassa kaikkien
Papinoja-Rikuojan rumpujen vetoisuus ml. yksityisteiden rummut. Samalla voi-
taisiin tehda havaintoja siitd, onko ojan linjaus kunnossa vai aiheutuuko veden-
pintaa nostavia virtaushavioita jyrkistd mutkista tms. poikkeamista uomassa.
Tarkastelun perusteella voitaisiin maaritellda rumpujen ja uoman mahdollinen
kunnostustarve. Kunnostustarvetta voidaan olettaa olevan etenkin Ruutanan-
tien rummun kohdalla.

Papinojan-Rikuojan kunnostaminen on vesilain 6. luvun mukaista ojitustoimin-
taa. Ojan perkaaminen, rumpujen suurentaminen sek& uoman oikaiseminen on
kuitenkin mahdollista tehda ilman lupaprosessia tai ojitustoimitusta, mikali toi-
minnalle saadaan maanomistajien sekd mahdollisten haitan karsijdiden lupa.
Vesilain mukaista lupaa tai ojitustoimitusta ei siis tarvita, mikali ojan kunnosta-
misesta paastaan sopimukseen asianosaisten kanssa. Rumpujen suurentami-
sen tapauksessa tarvitaan tien pitajan lupa eli yleisten teiden tapauksessa Tie-
hallinnon ja yksityisteiden tapauksessa tiekunnan tai tien omistajan lupa. W-
man perkaus- ja muutostdiden tapauksessa lupa tarvitaan vahintaan niiltéa
maanomistajilta, joiden mailla toité tehdaan. Perkaus- ja muutostoista aiheutuu
kuitenkin todennakdisesti kiintoaineksen kulkeutumista ja veden samentumista,
jolloin tulee arvioida, mitd haittoja tastd aiheutuu ja minne ne ulottuvat seka
hankkia toiminnalle haitankarsijéiden lupa. Oja purkaa vetensa Vesijarveen, jo-
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ten samentumishaitasta voivat karsia myds Vesijarven rantojen maanomistajat
seka alueen kalastuskunnat. Mikali kunnostustyd on suurta ja samentumisen
arvioidaan leviavan Vesijarveen laajemmalti, tarvitaan hankkeelle ymparistolu-
paviraston lupa.®

Papinoja-Rikuojan kunnostustarpeet liittyvat osaksi kiinteistokohtaisten jateve-
denkasittelyjarjestelmien toimintaan. Ojan tulviessa sen lahistolla olevat imey-
tyskentat ym. kasittelymenetelmat eivat toimi ja k&siteltdva jatevesi saattaa
nousta jopa maan pinnalle purkureitin tulppautumisen johdosta. Osayleiskaava-
alueelle ja sita ympardiville alueille on laadittu vesihuollon yleissuunnitelma®,
jonka toteutuminen mahdollistaisi monien kiinteistokohtaisten kasittelymenetel-
mien varassa olevien talouksien liittymisen kunnan viemariverkkoon. Tall6in
my6s osa Papinoja-Rikuojan kunnostustarpeesta poistuisi.

6.2 Suositukset suunniteltuun maankayttéon liittyen

Suunniteltu maankaytto lisda jossain maarin pintavalunnan maaréaa ja nopeutta
mutta tasta aiheutuvat vaikutukset kohdistuvat lahinnd rakentamisen lahialueil-
le. Rakennetuilta alueilta purkautuvan pintavalunnan vahentamiseksi ehdote-
taan seuraavia periaatteita alueiden hulevesien hallintaan:

Huleveden muodostumisen vahentdminen minimoimalla yhtenaisten
paallystettyjen pintojen maara.

Paallystetyilla piha-alueilla seka katoilla muodostuvien hulevesien imeyt-
tdminen tonttikohtaisilla ratkaisuilla.

Katujen ja yleisten alueiden kuivatuksen hoitaminen ojien ja pinta-
painanteiden avulla sadevesiviemareiden sijaan.

Luontaisten kosteikkojen ja painanteiden saastaminen ja hyddyntami-
nen hulevesien viivyttdmiseen, kuten osayleiskaavaluonnoksessa on
suunniteltu

Hulevesien hallintatoimet on kannattavampaa toteuttaa hajautetusti, valttaen
veden kerdamista laajoilta alueilta. Talldin kasiteltdvat vesimaarat seka hallin-
tamenetelmien tilantarve ovat pienid, eika tarvetta keskitettyjen viivytysaltaiden
tms. ratkaisujen rakentamiselle ole. Suositeltavinta on hulevesien kasittely tont-
tikohtaisesti mieluiten imeyttamalla. Alueilla, joilla imeyttdminen ei ole mahdol-
lista maaperan huonon vedenlapaisevyyden tai pohjaveden pinnan laheisyyden
vuoksi, suositellaan hulevesien viivyttdmista kasvillisuuden peittamilla viher-
painanteilla ennen johtamista ojaan tai alueelliseen sadevesijarjestelméaan. Alu-
eilla, joilla toteutetaan sadevesivieméarointia esim. kellareiden kuivatusten &-
kaamiseksi, suositellaan toteutettavaksi sadevesiviemarijarjestelmaan kytketty-
ja alueellisia imeytyskaivantoja. Hulevesien hallintamenetelmien yksityiskohtai-
sempi suunnittelu esitetdén toteutettavaksi asemakaavoitusvaiheessa, jolloin
on saatavilla tarkemmat tiedot maankayttoratkaisuista sekéa kunnallistekniikan
toteuttamistarpeesta.

® Jaakko Muurimaki, Pirkanmaan ymparistokeskus. 16.3.2005. Suullinen tiedonanto.
19 Syunnittelukeskus Oy Tampere. 1.10.2004. Tursolan osayleiskaava-alueen ja sitd ympéardivien alueiden vesihuollon yleissuunnitelma.
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7 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tursolan osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 4,0 km? ja se sijoittuu lahes
kokonaan Kangasalan Vesijarveen bskevalle noin 11,4 km? valuma-alueelle.
Tassa selvityksessé on tarkasteltu osayleiskaavaluonnoksen pohjana olevien
kehityskuvavaihtoehtojen seka 14.12.2004 paivatyn osayleiskaavaluonnoksen
mukaisen maankayton aiheuttamia vaikutuksia selvitysalueen vesitalouteen.
Selvitysalue, eli Vesijarveen laskeva valuma-alue, on jaettavissa viiteen osava-
luma-alueeseen, joista kolme suurinta laskevat yhtéa purku-uomaa, Papinoja-
Rikuojaa myéten Vesijarveen.

Osayleiskaavaluonnoksen mukaisen maankayton toteutuessa selvitysalueen
rakennettujen alueiden maara kasvaisi maksimissaan noin 30 %, mutta koska
suunniteltu maankaytté on padosin pientaloasutusta, ja suurin osa selvitysalu-
eesta olisi edelleen peltoa tai rakentamattomia metsa tms. alueita, ei talla arvi-
oida olevan merkittavaa vaikutusta koko selvitysalueella muodostuvan pintava-
lunnan maéaraan tai Papinoja-Rikuojan virtaamiin. Maankaytolla voi sen sijaan
olla paikallisia vaikutuksia etenkin niissa kohdissa, missa rakentaminen vahen-
tda pintavaluntaa hidastavien kosteikkoalueiden maaraa.

Rakentamisen myo6ta kasvavan pintavalunnan haitallisten vaikutusten ehkaise-
miseksi ehdotetaan, etta hulevesien muodostumista tulisi ehkaista, hulevesia
imeyttad ja hulevesivaluntaa hidastaa ja viivyttaa erilaisilla hallintamenetelmilla.
Tarkeana nadhdaan etenkin luontaisten kosteikkojen ja painanteiden hyddynta-
minen hulevesien hallinnassa sekd muodostuneen huleveden imeyttaminen niil-
1& alueilla kuin se on maaperan ja pohjavesiolojen puolesta mahdollista.

Maankaytt6d kummassakaan kehityskuvavaihtoehdossa tai osayleiskaavaluon-
noksessa ei voida pitéaé niin mittavana tai sellaiseen kohtaan sijoittuvana, ettei
siitd aiheutuvaa pintavalunnan méaran ja nopeuden kasvua voitaisi hulevesien
hallintatoimilla ehkéaista. Hallintamenetelmien tarkempaa rakennetta ja sijoitta-
mista tulisi tarkastella asemakaavoituksen yhteydessa.
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