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1.1

1.2

1.3

JOHDANTO

Selvityksen ldhtokohdat

TyoOssa on laadittu selvitys hulevesien vaikutuksista seka yleispiirteinen suun-
nitelma haitallisten vaikutusten ehkadisemisestéd Kangasalan Ruutanan
osayleiskaava-alueelle. Tydssa laadittiin nykytilannetarkastelu selvitysalueen
hydrologiasta ja arvioitiin suunnitellun maankdytdén hydrologisia vaikutuksia.
Maankayton haitallisten vaikutusten vahentamiseksi on laadittu esitys hule-
vesien hallinnasta seka annettu tarvittavat ohjeet hulevesien huomioimiseksi
osayleiskaavatyodssa.

Selvityksen organisaatio

Kasitteita

Selvitys on tehty konsulttityéna FCG Finnish Consulting Group Oy:ssa, jossa
selvitysty6hon osallistuivat dipl.ins. Perttu Hyoty, dipl.ins. Paivi Maatta seka
luontoarvojen osalta FM, biologi Marja Nuottajarvi. Tydn tilaajana ja yhteys-
henkildna on toiminut Kangasalan kunnasta kaavoitusarkkitehti Markku Lahti-
nen.

Valunnalla tarkoitetaan sitd osaa sadannasta, joka virtaa vesistda kohti maan
pinnalla, maaperdssa tai kallioperdssa. Hulevesilld tarkoitetaan rakennetuilta
alueilta muodostuvaa, sade- tai sulamisvesien aiheuttamaa pintavaluntaa.

Luonnontilaisia alueita rakennettaessa veden normaali kiertokulku hairiintyy
johtuen luontaisen kasvillisuuden seka vetta pidattavan maan pintakerroksen
poistamisesta, painanteiden tasaamisesta ja heikosti vetta lapaisevien pinto-
jen rakentamisesta. Veden haihdunta- ja imeytymismahdollisuuksien heiken-
tyessa pintavalunta lisdantyy. Tasaiset pinnat ja tehokas kuivatus puolestaan
lisaavat virtausnopeutta. Lisaantynyt ja nopeutunut pintavalunta huuhtoo va-
lumapinnoilta mukaansa enemman erilaisia epdapuhtauksia, kuten kiintoaines-
ta, ravinteita seka bakteereita. Hulevedet ja muu pintavalunta on perinteisesti
koottu ojilla ja sadevesiviemareilla ja johdettu pois rakennetuilta alueilta
mahdollisimman nopeasti ja tehokkaasti kosteuden aiheuttamien haittojen
ehkaisemiseksi. Tasta voi seurata useita ongelmia, kuten vesistéihin kohdis-
tuvan epdpuhtauskuormituksen kasvua, eroosiota purku-uomissa, pohjave-
denpinnan alenemista sek& kasvien ja eldinten elinolojen huononemista®.

Hulevesien aiheuttamien haitallisten vaikutusten ehkaisemiseksi on suunnitel-
tu vaihtoehtoisia hallintamenetelmia, joilla hulevesien maaraa ja laatua pyri-
taan kontrolloimaan siten, ettd veden kiertokulku alueella rakentamisen jal-
keen olisi mahdollisimman paljon luonnontilaisen kaltainen. Keinoja hulevesi-
en hallintaan ovat mm.

e paallystettyjen pintojen minimoiminen

« syntyneiden hulevesien imeyttédminen maaperaan

« epapuhtauksien vahentdminen hulevesista suodattamalla, laskeutta-
malla ja kasvillisuuden avulla

1 Us EPA. 1999. Preliminary data summary of urban storm water best management practices. EPA-821-R-99-012. Washing-

ton D.C.
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2

2.1

e hulevesien viivyttéaminen, eli pintavalunnan jakaminen pitkalle ajanjak-
solle

Hulevesien vaihtoehtoisten hallintamenetelmien toteuttaminen vaatii perintei-
seen sadevesiviemarointiin verrattuna enemman tilaa ja niiden kustannukset
etenkin yllapidon osalta ovat sadevesiviemardintia suuremmat. Tastd johtuen
vaihtoehtoiset hallintamenetelmat soveltuvat parhaiten uusille rakennettaville
alueille, joissa niiden asettamat vaatimukset voidaan parhaiten ottaa huomi-
oon.

TARKASTELUALUE JA SEN NYKYTILA

Tarkastelualue

Tarkastelualue muodostuu Ruutanan osayleiskaava-alueesta, jota on laajen-
nettu valuma-aluerajojen mukaisesti. Tarkastelualueen pinta-ala on 28,6 km?
ja Ruutanan osayleiskaava-alueen pinta-ala 18,6 km?2. Osayleiskaava-alue ja
tarkastelualue on esitetty kuvassa 1.

[] OYK-ALUE
1 [ TARKASTELUALUE

@Maanmittauslaitos, LUPA PISA/036/2008, 013/2009 ‘
=3 e "—cz'.l *

Kuva 1. Kaava-alué ja tarkaételualue.
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2.2 Valuma-alueet ja —reitit

Tarkastelualue on jaettavissa 23 osavaluma-alueeseen. Valuma-alueet 1 - 13
laskevat Saappaanpohjanojaan ja edelleen Vesijarveen. Valuma-alueet 14 -
21 laskevat Vesijarveen useita ojia pitkin. Valuma-alueet 22 - 23 laskevat
lanteen Nasijarven suuntaan ja niiden lansireunat on rajattu kaavarajaan.

Laureeninkallion ja Jussilantien alueella on sadevesiviemariverkostoa, muualla
hulevedet johtuvat paadasiassa ojia ja maanpintoja pitkin. Valuma-alueet ja -
reitit on esitetty kuvassa 2 seka liitteelléd 1.

e

i i |
OSAVALUMA-ALUE
SAAPPAANPOHJANOJA
QJA
SVV TAI RUMPU

1

Tyl o : T
(:l ©Maanmittauslaitos, LUPA PISA/036/2008, 013/2009
TN ) Y B, | : '
SRR e |

Kuva2VaIuma-aIueet jé' “reitit.
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2.3 Maapera ja topografia

Alueen korkeimmat kohdat sijoittuvat alueen reunoille. Koillisosassa oleva Ha-
ralanharju on tasossa + 187 mmpy. Eteldssa oleva Lintuvuori on tasossa +
150 m. Lansireunan vedenjakaja on tasossa noin + 132 m. Vesijarvi on Saap-
paanpohjan kohdalla tasossa + 87 m.

Alueen korkeimmat kohdat ovat kallioisia ja alavimmat kohdat savea. Alueella
on myos laajoja moreenialueita. Alueen maapera on esitetty kuvassa 3.

| MAAPERAKARTTA

A\ Kaava-alue

Maaper aluest
[ Kallio 4
[_| Moreeni kS
[ Hienoainesmoreeni
| Morsenimuodostuma
[ ] Sora
[ Hiekka
| Karkea hieta
[ Hieno hieta
[ Hiesu
1 Savi
[ | Rahkaturve
[ Saraturve
[ Lieju
[ | Taytemas
[ | Kartoittamaton i
[ Vesi
[ Turvetuotantoalue

¥
¥ oz

Rl

Y S

Se
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b

Kuva 3. Maaperakartta.
2.4 Vedet ja pohjavedet

Hulevedet laskevat alueelta suurelta osin itdan Vesijarveen. Pieni osa alueen
hulevesista laskee lanteen Nasijarveen. Alueella on myds useita pienempia
jarvia ja lampia kuten Halimajarvi, Nevasjarvi, Ruutanajarvi, Matkajarvi, Ka-
tajajarvi, Vaha Halimajarvi, Porrasjarvi seka Lakolammi.

Vesijarvi sijaitsee Kangasalan kunnan keskustan pohjoispuolella ja se laskee
vetensa Vaaksynjokea pitkin Langelmaveteen ja edelleen Roineeseen. Vesi-
jarven vesi Pikonlinnan edustalla on kirkasta, variténta ja vdahahumuksista.
Veden pH-taso on normaali eikd happamoitumisen vaaraa ole. Vesijarven
pohjoisosassa Kitinniemen havaintopaikalla vesi on lievasti sameaa, ruskeam-
paa ja runsashumuksisempaa seka lievasti rehevaa, mutta happamuustaso on
edelleen normaali. Eteldosassa rehevyystaso on alhainen, vaikkakin aika ajoin
vedessa on ollut levatuotantoa. Happitilanteessa on ollut aika ajoin hairidita
seka eteldssa etta pohjoisessa. Vesijarven eteldosa soveltuu virkistyskayttoon
hyvin. Pohjoisosa on hieman rehevampda ja se voidaan luokitella tyydytta-
vaan laatuluokkaan.?

Halimajarven valuma-alueella on taajama-asutusta ja teollisuus- ja yritystoi-
mintoja. Halimajarvi laskee Vesijarven Saappaanpohjanlahteen. Halimajarven
vesi on ollut peruslaadultaan ruskeaa ja runsashumuksista. Halimajarvi on ol-

2 Kokemaenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry. http://www.kvvy.fi/cgi-bin/jarvitiedot_kangasala.pl?jarvi=Vesijarvi
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2.5

2.6

Sadanta

lut erittdin reheva jarvi, jolloin korkean ravinnetason takia jarvessa on ilmen-
nyt levatuotantoa. Yleislaatuluokitukseltaan jarven hygieeninen laatu on ollut
vain valttavalla tasolla, minka takia jarvi soveltuu virkistyskayttéén vain valt-
tavasti.> Halimajarven vesi happamoitui syksylld 2010 kelvottomaksi, kun ete-
lapuoliselta Kallion yritysalueelta valui jarveen rikkiyhdisteita sisdltdvda ha-
panta vettda. Jarven vesi on muuttunut aikaisemman rusehtavan savyn sijaan
vihredksi. Jarven hapan vesi aiheuttaa kalakuolemia seka haittaa muulle elids-
télle ja vesikasveille. Jarven tilaa yritetdan tasapainottaa kalkitsemalla jar-
veen laskevia hulevesi&*.

Nevasjarven valuma-alue on paddasiassa taajama-asutusta, mutta valuma-
alueella on myés pelto- ja suoalueita. Nevasjarvi laskee Vesijarven Saappaan-
pohjanlahteen. Nevasjarvi on peruslaadultaan runsashumuksinen ja reheva
jarvi. Jarvessa on esiintynyt levatuotantoa. Jarvessa ei ole happamoitumis-
vaaraa ja sahkdnjohtavuus on normaali. Jarven happitilanne on kesaisin hyva,
mutta talvisin hapen kuluminen on voimakasta. Veden hygieeninen laatu on
moitteeton. Nevasjérvi soveltuu virkistyskadyttéon vain valttavéasti.

Ruutanajarven valuma-alue on suurelta osin asuinaluetta, mutta myds soista
metsdamaata alueella on. Ruutanajdrvi laskee Vesijarven Markkulanlahteen.
Ruutanajarvi on peruslaadultaan runsashumuksinen ja reheva jarvi. Humuk-
sen runsauden takia vesi on erittdin ruskeaa. Jarvessa on esiintynyt levatuo-
tantoa. Veden happamuustaso on hapahko. Veden sdahkénjohtavuus on nor-
maalilla tasolla. Kesaisin veden happitilanne ei ole ongelmallista, mutta talvi-
sin happikatoa esiintyy. Veden hygieeninen laatu on moitteeton. Jarvi kuiten-
kin soveltuu virkistyskayttédn vain valttavasti. ©

Matkajarven valuma-alue on metsdvaltaista. Matkajarvi laskee Nasijarven
Juoponlahteen. Matkajarven vesi on runsashumuksista ja hapanta. Veden
sahkodnjohtavuus on normaalilla tasolla. Runsashumuksisuuden takia vesi on
ruskeaa. Matkajarvi luokitellaan lievasti rehevaksi jarveksi. Happikatoa jar-
vessé7 on esiintynyt talvisin. Matkajarvi soveltuu virkistyskayttéon tyydytta-
vasti.

Ruutanan osayleiskaava-alueella ei ole merkittavia pohjavesialueita. &

Keskimaarainen vuosisadanta Kangasalan Jokirannan havaintopisteessa ajan-
jaksolta 2000 - 2007 on ollut 629 mm?®.

Luontoarvot

Tiedot luontoarvoista perustuvat osayleiskaavan pohjaksi laadittuun luon-
toselvitykseen'®. Kangasala kuuluu eteldboreaaliseen lounaismaahan eli vuok-
kovybhykkeeseen sekd Etela-Hameen elidmaakuntaan. Kangasala on lisdksi
Etelda-Hameen lehtokeskuksen alueella. Osayleiskaava-alue jakautuu luon-
nonymparistdn osalta karkeasti ottaen seuraaviin osakokonaisuuksiin:

3 Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry. http://www.kvvy.fi/cgi-bin/jarvitiedot_kangasala.pl?jarvi=Halimajarvi
4 Aamulehti. 18.10.2010 ja 20.10.2010.

> Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry. http://www.kvvy.fi/cgi-bin/jarvitiedot_kangasala.pl?jarvi=Nevasjarvi

6 Kokemaenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry. http://www.kvvy.fi/cgi-bin/jarvitiedot_kangasala.pl?jarvi=Ruutanajarvi
7 Kokemaenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry. http://www.kvvy.fi/cgi-bin/jarvitiedot_kangasala.pl?jarvi=Matkajarvi

8 o1vaA - ymparisto- ja paikkatietopalvelu. http://wwwp2.ymparisto.fi/scripts/oiva.asp

9 Iimatieteen laitos. Séaatilastoja. Puhelintiedustelu 26.3.2010.

10 £CG Finnish Consulting Group Oy, 28.9.2009. Ruutanan osayleiskaava, luontoselvitys. Kangasalan kunta.
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Alueen keskelld sijaitseva Ruutanan taajama ja sen liepeet. Taajama-alueella
on toisaalta voimakas ihmisvaikutus mutta toisaalta sen liepeillda on sailynyt
vanhoja monipuolisia metsakuvioita ja perinnemaisematyyppisia elinymparis-
toja. Kasvilajistossa sekoittuvat hoidettujen pihojen ja puutarhojen lajit, ih-
misasutuksen seuralaislajit, niitty- ja piennarlajit seka l|dheisten rehevien
metsikdiden lehtolajit seka kangasmetsien lajit.

Alueen keski- ja itdosien viljelyalueet ja niiden liepeiden reunusmetsét. Vilje-
lysten laheiset metsat ovat usein rehevia ja puustoltaan monipuolisia. Puuston
ika vaihtelee nuorista lehtipuutiheikdista idkkaisiin sekametsiin. Alueen pellot
ovat pienehkdja ja rikkonaisia, minka myota monimuotoista pellonreunusmet-
saa on melko paljon. Pellonreunuksilla on myds paikoin havaittavissa haka-
maisia piirteita.

Vesijdrven, pienempien jarvien sekd pienvesien ympéristét. Vesistdjen ja
pienvesien laheisyydessa esiintyy monimuotoisia luontotyyppeja kuten luhtia,
pienia suokuvioita, lehtoja seka naille elinymparistdille erikoistunutta eldin- ja
kasvilajistoa. Vesijarven rannat ovat suunnittelualueella melko tiheaan raken-
netut lukuun ottamatta Saappaanpohjan lahtea, Mustoonniemea ja Amerikan-
niemen itd - koillisrantaa. Selvitysalueella sijaitsee useita lahteitd seka mer-
kittdvimpina purokohteina Halimajarven laskupuro ja Saappaanpohjanoja.
Ndiden purojen varsille sijoittuu myods merkittavia eldaimistdllisia arvoja kuten
tummaverkkoperhosniittyja ja liito-oravaesiintymia.

Haralanharju sekd suunnittelualueen eteld-, ldnsi- ja pohjoisosien metsdalu-
eet. Haralanharjun alue, selvitysalueen lansiosa Lamminrahkan pohjoispuolel-
la seka selvitysalueen eteldosa Lintuvuoren ymparistéssa ovat selvitysalueen
korkeimpia maastonkohtia. Ruutanajarven pohjoispuoli ja Tarastenjarven ym-
paristd valtatien 9 pohjoispuolella ovat maastonmuodoiltaan tasaisempia. Val-
litsevat kasvillisuustyypit ndilla yhtenaisilla metsaalueilla ovat kuivahko puo-
lukkatyypin kangas ja tuore mustikkatyypin kangas seka selvitysalueen poh-
joisosassa kangaskorpi ja mustikkakorpi.

Suotyypeistad osayleiskaava-alueella esiintyy lahinna kangasrameita ja isovar-
purameita. Liki kaikki suokuviot on ojitettu, mika nakyy soiden kuivumiskehi-
tyksena ja kangasmetsalajiston yleisyytena. Avosoita alueella ei esiinny lu-
kuun ottamatta jarvien kapeita nevareunuksia, ja puustoisten soiden metsan-
rakenne on ldhempana talousmetsaa kuin luonnontilaisen suon kitukasvuista
harvaa puustoa.

Osayleiskaava-alueelta on luontoselvityksessa rajattu yli sata luonnonsuojelul-
lisesti arvokasta aluetta ja kohdetta, jotka ovat osittain paallekkdisia. Suurin
osa naista sijoittuu arvoluokkaan paikallisesti arvokas tai muu luonnonsuoje-
lullisesti arvokas kohde. Valtakunnallisesti arvokkaiden alueiden ja kohteiden
luokkaan sijoittuu alueella liito-oravan ja tummaverkkoperhosen esiintymis-
alueita, vesilain 17 a § mukaisia suojeltavia luontotyyppeja (luonnontilaiset
purouomat ja lahteet) seka Haralanharju.

Osayleiskaava-alueen luontoarvot painottuvat Vesijarven ja pienempien jarvi-
en rantametsiin, jarvien laskupurojen ja muiden pienvesien laheisyyteen, vil-
jelysten laheisiin reheviin kasvupaikkoihin sekd talousmetsdalueen hakkaa-
matta sadstyneisiin osiin. Osalla nadista alueista ja kohteista on myds huomat-
tavia eldimistéllisia arvoja; esimerkiksi useissa vanhoissa lehtometsikdissa on
tehty liito-oravahavaintoja ja Saappaanpohjanojan varrella on tummaverkko-
perhosniittyjd. Selvitysalueella luontaisia ekologisia yhteyksia ovat Vesijarven
ja pienempien jarvien rantametsat, puronvarsien ja pellonreunojen puusto ja
pensasto seka talousmetsdalueilla varttuneen - vanhan metsan alueet.

Q:\Tre\P120\P12099_Ruutanan_OYKn_hulevesiselvitys\Tydaineisto\tekstit\raportti.doc



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 7 (24)

Kangasalan kunta

9.12.2010 Ruutanan osayleiskaavan hulevesiselvitys 387-P12099
2.7 Maankaytto
Tarkastelualueelta maaritettiin eri maankayttotyyppien osuudet nykytilantees-
sa. Valtaosa alueesta on rakentamatonta maa- ja metsatalousaluetta, muuta
rakentamatonta seka metsdd. Asutus alueella on pientalovaltaista. Alueen lapi
kulkee rautatie. Arviot eri maankayttétyyppien osuuksista tarkastelualueella
nykytilanteessa on esitetty kuvassa 4.
Maankayttotyyppien osuudet tarkastelualueella
nykytilanteessa
60 %
51 %
50 % ]
40 %
30 % -
20 %
15 %
> 12% 13 %
10 % ]
2% 3 % o o 3 %
00/0,_|‘ ‘,_|‘].J?‘ ‘0/0‘ : ‘,_l
LIIKENNE AP, AM T, TY, PLA, PY MU, MA VU, RL VL, MUU METSA  VESI
EN RAKENT.
Kuva 4. Maankayttotyyppien osuudet tarkastelualueella nykytilanteessa.
2.8 Lapdisemattoman pinnan ja hulevesivalunnan maara

2.8.1

Koko selvitysalue

Tarkastelualueelta maaritettiin erilaisten pintojen madra nykytilanteessa va-
luma-alueittain. Valuma-alueille on laskettu eri pintojen mukaan teoreettinen
lapaisemdttdomien pintojen kokonaismdara seka keskimaarainen painannesai-
lynta. Teoreettinen lapaisematdn pinta on laskennallinen arvo, joka kuvaa sa-
teella pintavaluntaa muodostavan pinnan osuutta kokonaisalasta. Arvossa on
huomioitu my06s ldpdisevien pintojen pintavaluntaa muodostava osuus. Pai-
nannesdilyntd kuvaa sadannan haviéta, joka aiheutuu veden varastoitumises-
ta pintojen epatasaisuuksiin, kasvillisuuden pinnalle jne. Vasta kun sademaara
ylittaa painannesailynnan arvon, alkaa pintavaluntaa muodostua. Valumaker-
roin maaraytyy sademaaran, teoreettisen lapdisemattéman pinnan seka pai-
nannesdilynnan perusteella. Taulukossa 1 on esitetty valuma-alueittain pinta-
ala, lapadisemattdman pinnan maara (TIA), painannesdilynta sekda valumaker-
roin ja hulevesivirtaama kerran viidessa vuodessa toistuvalla kahden tunnin
sateella (intensiteetti 0,19 mm/min ja sademdara 23 mm). Tarkastelussa kay-
tetyssa sateen intensiteetissa on huomioitu valuma-alueen koon vaikutus eli
valuma-aluekohtaisesti tarkasteltaessa sateen intensiteetti on 1 km? aluesa-
dannan mukainen.
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Taulukko 1. Valuma-alueiden pinta-alat, teoreettisen lapdisemattoman pin-
nan maara (TIA), painannesdilyntd seka valumakerroin ja hulevesivirtaama
kerran viidessa vuodessa toistuvalla kahden tunnin sateella nykytilanteessa.
Valuma- | Ala TIA Painanne- Valuma- Virtaama [m?3/s]
alue [ha] [%] sdilynta [mm] | kerroin

1 354 45 6 0,33 3,75

2 128 15 9 0,09 0,37

3 91 23 7 0,16 0,46

4 67 15 9 0,09 0,20

5 115 28 7 0,20 0,72

6 89 27 7 0,19 0,54

7 112 28 7 0,20 0,70

8 58 32 6 0,24 0,44

9 122 31 6 0,23 0,88

10 95 31 6 0,22 0,67

11 78 30 5 0,23 0,57

12 92 27 7 0,19 0,54

13 90 38 5 0,29 0,83

14 73 25 7 0,18 0,41

15 59 25 7 0,17 0,32

16 114 26 7 0,18 0,66

17 48 31 7 0,22 0,34

18 173 25 7 0,17 0,94

19 63 25 8 0,17 0,33

20 67 27 7 0,19 0,41

21 217 26 7 0,18 1,24

22 99 20 6 0,15 0,47

23 453 35 5 0,27 3,87

yht 2856 30 6 0,22 19,65
Nykytilanteessa tarkastelualueen keskimaardinen teoreettinen l|dpadisematto-
man pinnan maara (TIA) on 30 % ja painannesdilynndn arvo 6 mm. Kerran
viidessa vuodessa toistuvan kahden tunnin sadetapahtuman aikana alueen
keskimaardinen valumakerroin 0,22 ja valuma-alueilla muodostuvan hule-
vesivirtaaman yhteenlaskettu maara noin 20 m3/s. Nykytilanteessa la-
paisemattéman pinnan maara on kokonaisuudessaan melko vahainen.

2.8.2 Saappaanpohjanojan valuma-alue

Saappaanpohjanojan valuma-alue koostuu osavaluma-alueista 1 - 13 koko-
naispinta-alan ollessa noin 15 km?. Koko Saappaanpohjanojan valuma-
alueella hulevesien virtausaika etdaisimmasta pisteestda purkupisteeseen on
noin kuusi tuntia. Saappaanpohjanojan hulevesivirtaaman maarittdmisessa on
kaytetty 9 km? aluesadantaa valuma-alueen suuren kokonaispinta-alan takia.
Kerran viidessa vuodessa toistuvan kuuden tunnin sateen intensiteetti on
0,089 mm/min ja sademaara 32 mm. Taulukossa 2 on esitetty Saappaanpoh-
janojan valuma-alueiden pinta-ala, lapdisemattéman pinnan maara (TIA),
painannesadilyntd seka valumakerroin ja hulevesivirtaama kerran viidessa
vuodessa toistuvalla kuuden tunnin sateella.
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Taulukko 2. Saappaanpohjanojan valuma-alueiden pinta-alat, teoreettisen
lapaisemadttéman pinnan maara (TIA), painannesailynta seka valumakerroin ja
hulevesivirtaama kerran viidessa vuodessa toistuvalla kuuden tunnin sateella
nykytilanteessa.

Valuma- | Ala TIA Painanne- Valuma- Virtaama [m?3/s]
alue [ha] [%] sdilyntd [mm] |kerroin

1 354 45 6 0,37 1,93

2 128 15 9 0,11 0,20

3 91 23 7 0,18 0,24

4 67 15 9 0,11 0,11

5 115 28 7 0,22 0,38

6 89 27 7 0,21 0,28

7 112 28 7 0,22 0,36

8 58 32 6 0,26 0,23

9 122 31 6 0,25 0,45

10 95 31 6 0,25 0,35

11 78 30 5 0,25 0,29

12 92 27 7 0,21 0,28

13 90 38 5 0,32 0,42

yht 1491 31 7 0,25 5,53
Saappaanpohjanojan valuma-alueen teoreettisen lapdisemattéman pinnan
maara 31 % ja painannesdilynnan arvo 7 mm. Saappaanpohjanojan valuma-
alueen keskimaarainen valumakerroin on 0,25 ja purkuvirtaama Vesijarveen
nykytilanteessa rankkasateen aikana noin 5,5 m3/s kerran viidessad vuodessa
toistuvalla kuuden tunnin sateella. Rankkasateen aiheuttamaa virtaamaa voi-
daan kuitenkin pitda vain suuntaa antavana, todellisuudessa ndin suurella va-
luma-alueella huippuvirtaama muodostuu lumensulamisen seurauksena ke-
vaisin.
Lumen sulamisesta aiheutuvaa virtaamaa kdytetaan mitoitusperusteena eri-
tyisesti silloin, kun valuma-alue on pinta-alaltaan yli 100 ha ja kun valuma-
alue on suurelta osin rakentamatonta. Lumensulamisvirtaaman maarittami-
seksi valuma-alueesta méaaritetasn jarvisyys-, ojitus- ja peltoisuusprosentti.t!
Saappaanpohjanojan valuma-alueen lumen sulamisvirtaamaksi kymmenen
vuoden toistuvuudella saadaan noin 4,5 m?/s.

2.9 Hulevesien nykytilanne
Kangasalan kunnalta saatujen tietojen mukaan hulevesiongelmia on esiintynyt
asuinalueiden tiivistamisen seurauksena, jolloin luontaisia hulevesien viivytys-
alueita on otettu kayttéon. Kun luontaiset hulevesireitit hdiriintyvat, johtuvat
hulevedet maanpinnan korkojen mukaisesti alavampiin maastonkohtiin. On-
gelmia on esiintynyt mm. Tuomitien alueella, erityisesti tontilla 3:61, jossa
rakennettu vanha sadevesiviemari ei ole riittava.

2.10 Poikkeustilanteiden tulvareitit

Tulvareitit noudattelevat suurelta osin nykyisia valumareitteja. Rumpujen
kohdalla hulevesien padottumista ja tulvintaa ympardivadn maastoon voi
esiintyd. Saappaanpohjanojan tulvatarkastelu on esitetty liitteelld 2.

11 Teiden suunnittelu IV. Kuivatus. 1993. Tielaitos.
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2.11 Saappaanpohjanojan tila

Saappaanpohjanojan tilaa on kartoitettu taajamapurojen luokitteluun soveltu-
van Schuelerin!?> menetelman avulla. Menetelma perustuu valuma-alueen 1&-
pdisemattdman pinnan osuuden madarittdmiseen. Menetelman mukaan puro
luokitellaan valuma-alueen lapadisemattéman pinnan perusteella taulukon 2
mukaisesti luonnontilaiseksi, muuntuneeksi tai luontaisen toiminnallisuuden
menettdneeksi. Liitteelld 3 on esitetty tarkempi taulukko taajamapuron luokit-
telun perusteista.

Taulukko 3. Taajamapuron luokittelu valuma-alueen maankaytdn perusteel-

la'2,

Puron tila va:n maankayttd
luonnontilainen 0 - 10 % lapaisematdnta
muuntunut 11 - 25 % lapaisematdnta
luontaisen toiminnallisuuden |yli 26 % lapdisematénta
menettanyt

Schuelerin menetelmassa kokonaan lapaiseviksi alueiksi luetaan metsa, maa-
ja metsatalousalueet, puutarhat seka muut paaosin rakentamattomat alueet.
Lapdisemattdmana pintana pidetaan kattoja ja eri tavoilla tiiviiksi paallystetty-
ja alueita, kuten asfalttialueita ja kiveyksia. Muut rakennetut alueet ovat osit-
tain lapaisemattdémia, jolloin osa niiden pinta-alasta luetaan lapadisevdksi ja
osa lapadisemattémaksi. Laskentatapa eroaa valumakertoimen ja hulevesivir-
taamien muodostumisen laskennassa kaytettdvasta tavasta (taulukko 1) si-
ten, ettd valumakerrointa ja virtaama laskettaessa oletetaan, etta pintavalun-
taa muodostuu myds metsa- yms. rakentamattomilla alueilla, joita Schuelerin
menetelmassa kasitellaan kokonaan lapaisevina.

Saappaanpohjanojaan laskevat valuma-alueet 1 - 13 (ks. kuva 2 tai liitel).
Taulukossa 4 on esitetty em. valuma-alueiden lapdisemdttomyys-% taulukon
2 mukaisin periaattein.

Taulukko 4. Saappaanpohjanojan valuma-alueiden ldpadisemattomyys nykyti-

lanteessa.
Valuma-alue |lapdisemattdmyys [%]
1 37
2 4
3 9
4 3
5 12
6 12
7 12
8 18
9 17
10 18
11 18
12 12
13 27
Yhteensa 19

Taulukon 4 arvoista nahdaadn, ettd koko Saappaanpohjanojan valuma-alueen
lapadisemattdomyys on 19 %. Talléin Saappaanpohjanojan tila voidaan todeta
olevan nykytilanteessa muuntunut.

12 Schueler, T. R. 1994. The importance on imperviousness. Feature article from Watershed Protection Techniques 1(3): 100-
111.
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3

3.1

3.2

SUUNNITELTU MAANKAYTTO JA SEN VAIKUTUKSET

Osayleiskaavaehdotus

Ruutanan osayleiskaavassa alueen nykyista pientalovaltaista asutusta on
osoitettu tiivistettavan. Alueelle on esitetty muutamia uusia pientaloalueita
sekd pienia palvelualueita. Alueen reunaosat ovat maa- ja metsatalousvaltais-
ta aluetta. Alueen luoteisosaan on osoitettu Tarastenjarven jatteenkasittely-
keskuksen alue. Alustava osayleiskaavaehdotus on esitetty kuvassa 5.

KANGASALA #’.

RUUTANAN ALUEEN OSAYLEISKAAVA
A KANGASALAN RANTAYLEISKARVAN MULTOS

Kuva 5. Alustava osaeriskaavaehdoths”.

Muut suunnitelmat tarkastelualueella

Ruutanan osayleiskaava-alueen ymparilld on kaynnissa tai tullut voimaan
muitakin kaavoja. Alueen pohjoispuolella on voimassa oleva Suinulan-
Havisevan osayleiskaava, joka ulottuu Ruutanan valuma-alueelle Onkijarven
alueella. Hampun osayleiskaava sijoittuu alueen eteldaosaan Vatialantien ja ra-
dan valiselle alueelle. Tarkastelualueen lounaisosaan on suunnitteilla Lammin-
rahkan alue, jonne on osoitettu asuin- ja tydpaikka-alueita. Tursolan voimas-
sa oleva osayleiskaava sijoittuu tarkastelualueen kaakkoispuolelle, mutta ei
kuitenkaan ulotu varsinaiselle tarkastelualueelle.*

13 Kangasalan kunta. Kaavoitus. Ruutanan alueen osayleiskaava ja Kangasalan rantayleiskaavan muutos.
14 Kangasalan kunta. Kaavoitus. http://www.kangasala.fi/asuminen_ja_ymparisto/tontit_ja_kaavoitus/kaavoitus/yleiskaavat/
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3.3 Maankadyton vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun
3.3.1 Koko selvitysalue

Tarkastelualueelta maaritettiin eri maankayttdétyyppien osuudet osayleiskaa-
van mukaisessa tilanteessa. Osayleiskaavassa alueen nykyista pientaloasutus-
ta on osoitettu tiivistettdvan seka vdahadisessa maarin on osoitettu uutta pien-
taloasutusta. Valtaosa alueesta on esitetty maa- ja metsatalousalueeksi. Ar-
vioit eri maankadyttotyyppien osuuksista tarkastelualueella osayleiskaavan
myota on esitetty kuvassa 6.

Maankdyttotyyppien osuudet tarkastelualueella oyk:n mukaisena
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Kuva 6. Maankadyttotyyppien osuudet tarkastelualueella oyk:n myoéta.

Taulukossa 5 on esitetty valuma-alueittain pinta-ala, l[dpaisemattéman pinnan
maara (TIA), painannesailyntd seka valumakerroin ja hulevesivirtaama kerran
viidessa vuodessa toistuvalla kahden tunnin sateella oyk:n mukaisessa tilan-
teessa (1 km? aluesadanta).
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Taulukko 5. Valuma-alueiden pinta-alat, teoreettisen lapdisemattoman pin-
nan maara (TIA), painannesdilyntd seka valumakerroin ja hulevesivirtaama
kerran viidessa vuodessa toistuvalla kahden tunnin sateella oyk:n mydéta seka
muutos nykytilanteeseen verrattuna.

Valuma- |Ala TIA Painanne- Valuma- | Virtaama | Muutos%

alue [ha] [%] sailyntd [mm] |kerroin |[m3/s]
1 354 45 6 0,33 3,75 0
2 128 15 9 0,09 0,37 0
3 91 23 7 0,16 0,46 0
4 67 15 9 0,09 0,20 0
5 115 28 7 0,20 0,72 0
6 89 35 6 0,22 0,63 13
7 112 28 7 0,20 0,70 0
8 58 35 6 0,26 0,48 7
9 122 37 5 0,29 1,13 22
10 95 35 6 0,27 0,80 13
11 78 31 5 0,24 0,60 5
12 92 36 6 0,27 0,79 34
13 90 45 5 0,36 1,03 18
14 73 25 7 0,18 0,41 0
15 59 26 7 0,18 0,34 3
16 114 29 7 0,20 0,74 9
17 48 37 6 0,27 0,42 17
18 173 28 7 0,20 1,09 12
19 63 25 8 0,17 0,33 0
20 67 27 7 0,19 0,41 0
21 217 26 7 0,18 1,24 0
22 99 34 4 0,28 0,89 71
23 453 42 4 0,33 4,83 19

Yhteensa| 2856 33 6 0,25 22,22 10

Teoreettisen lapaisemattdman pinnan maara kasvaa nykytilanteen arvosta 30
% arvoon 33 %, painannesdilyntd pysyy samana, valumakerroin kasvaa ar-
vosta 0,22 arvoon 0,25 ja valuma-alueiden kokonaishulevesivirtaama kasvaa
arvosta 19,65 m?3/s arvoon 22,22 m3/s. Muutos |dpdisemattéméan pinnan maa-
rassa ja valumakertoimen arvossa on keskimaarin vain 11 %. Osayleiskaavan
aiheuttamat muutokset koko tarkastelualueen kannalta ovat vahaisia.

Paikallisesti muutokset ovat suurempia. Suurimpia muutokset ovat valuma-
alueilla 6, 9, 10, 12, 13, 17, 18, 22 ja 23. Alueille on osoitettu uusia pientalo-
alueita seka nykyisten tiivistamista ja valuma-alueiden 22 ja 23 osalta Taras-
tenjarven kaatopaikka-alueen toimintoja. Pienempida muutoksia on havaitta-
vissa valuma-alueilla 8, 11, 15, 16 ja 18, joille on osoitettu seka asuinaluei-
den tiivistamista ettd pienia osuuksia uutta asutusta.

Kun huomioidaan Suinulan-Havisevan sekda Lamminrahkan maankaytén suun-
nitelmat, ovat muutokset valuma-alueiden 1 ja 18 osalta hieman suuremmat.
Taulukossa 6 on esitetty valuma-alueiden 1 ja 18 TIA, painannesadilyntd seka
valumakerroin ja hulevesivirtaama kerran viidessa vuodessa toistuvalla kah-
den tunnin sateella.

Q:\Tre\P120\P12099_Ruutanan_OYKn_hulevesiselvitys\Tydaineisto\tekstit\raportti.doc



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 14 (24)

9.12.2010

Kangasalan kunta
Ruutanan osayleiskaavan hulevesiselvitys 387-P12099

3.3.2

Taulukko 6. Valuma-alueiden pinta-alat, teoreettisen lapdisemattéman pin-
nan maara (TIA), painannesdilyntd seka valumakerroin ja hulevesivirtaama
kerran viidessa vuodessa toistuvalla kahden tunnin sateella, kun huomioidaan
Suinulan-Havisevan ja Lamminrahkan maankayttésuunnitelmat.
Valuma- |Ala TIA Painanne- Valuma- Virtaama [m?3/s]
alue [ha] [%] sailyntd [mm] |kerroin
1 354 51 5 0,39 4,37
18 173 33 6 0,24 1,34
Yhteensa| 2856 34 6 0,26 23,10

Kun huomioidaan my6s muiden ymparilld olevien kaavojen vaikutus, muutos
nykytilanteeseen verrattuna on hieman suurempi. Talléin TIA kasvaa 13 % ja
valumakerroin ja hulevesivirtaama 18 %.

Hulevesien hallintaan on tarvetta valuma-alueilla 6, 9, 10, 12, 13, 17, 18, 22
ja 23, joilla hulevesivirtaamat tulevat selvasti kasvamaan.

Alueella muodostuvat hulevedet eivat ole erityisen likaantuneita, joten tarvet-
ta hulevesien laadulliseen hallintaan ei ole.

Saappaanpohjanojan valuma-alue

Saappaanpohjanojan valuma-alueen hulevesivirtaamat laskettiin valuma-
alueen mitoitussateella eli kerran viidessa vuodessa toistuvalla kuuden tunnin
sateella. Taulukossa 7 on esitetty Saappaanpohjanojan valuma-alueiden pin-
ta-ala, lapaisemattéman pinnan maara (TIA), painannesailynta seka valuma-
kerroin ja hulevesivirtaama kerran viidessa vuodessa toistuvalla kuuden tun-
nin sateella (9 km? aluesadanta).

Taulukko 7. Saappaanpohjanojan valuma-alueiden pinta-alat, teoreettisen
lapaisemadttéman pinnan maara (TIA), painannesailynta seka valumakerroin ja
hulevesivirtaama kerran viidessa vuodessa toistuvalla kuuden tunnin sateella
oyk:n mydtd seka muutos nykytilanteeseen verrattuna.

Valuma- | Ala TIA Painanne- Valuma- | Virtaama | Muutos%

alue [ha] [%] sailyntd [mm] |kerroin |[m?3/s]
1 354 45 6 0,37 1,93 0
2 128 15 9 0,11 0,20 0
3 91 23 7 0,18 0,24 0
4 67 15 9 0,11 0,11 0
5 115 28 7 0,22 0,38 0
6 89 35 6 0,25 0,33 15
7 112 28 7 0,22 0,37 0
8 58 35 6 0,28 0,25 8
9 122 37 5 0,31 0,57 26
10 95 35 6 0,29 0,41 17
11 78 31 5 0,26 0,30 5
12 92 36 6 0,30 0,40 41
13 90 45 5 0,39 0,52 22
yht 1491 34 6 0,27 6,00 8

Saappaanpohjanojan valuma-alueen teoreettisen lapdisemattéman pinnan
maara kasvaa nykytilanteen arvosta 31 % arvoon 34 % ja painannesailynnan
arvo laskee 7 mm:sta arvoon 6 mm. Saappaanpohjanojan valuma-alueen
keskimaardinen valumakerroin kasvaa nykytilanteen arvosta 0,25 arvoon 0,27
ja purkuvirtaama Vesijarveen oyk:n myoéta rankkasateen aikana kasvaa nyky-
tilanteen arvosta 5,5 m>/s tulevan tilanteen arvoon 6,0 m>/s kerran viidessa
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3.4

3.5

vuodessa toistuvalla kuuden tunnin sateella. Muodostuvaa hulevesivirtaamaa
voidaan pitad suuntaa antavana ja maankdytdén muutosta kuvaavana.

Todellinen huippuvirtaama muodostuu todennakoisesti lumensulamisen seu-
rauksena kevaisin. Lumensulamisesta aiheutuva virtaama suunnitellun maan-
kayton myo6ta ei juurikaan nykytilanteesta poikkea, kokonaisvirtaaman ollessa
noin 4,5 m3/s.

Tarkasteltaessa muutoksia nykytilanteeseen verrattuna kuuden tunnin mitoi-
tussateella, on Saappaanpohjanojan valuma-alueella tarvetta hulevesien hal-
lintaan alueilla 6, 9, 10, 12, 13.

Vaikutukset Saappaanpohjanojan tilaan

Saappaanpohjanojan tila kartoitettiin Schuelerin menetelm&a!? hyédyntien
myds osayleiskaavan mukaisessa tilanteessa. Taulukossa 8 on esitetty valu-
ma-alueiden ldpaisemattdmyys oyk:n mukaisessa tilanteessa.

Taulukko 8. Saappaanpohjanojan valuma-alueiden ldpdisemattémyys oyk:n
mukaisessa tilanteessa.

Valuma-alue |lapdisemattdmyys [%]
1 37
2 4
3 9
4 3
5 12
6 16
7 12
8 21
9 26
10 23
11 19
12 24
13 36
Yhteensa 22

Osayleiskaavan vaikutukset lapaisemattomyyteen ovat vahdiset. Koko alueen
lapadisemattdmyys kasvaa arvosta 19 % arvoon 22 %, jolloin muutos nykyti-
lanteeseen verrattuna on 14 %. Jos huomioidaan muut tarkastelualueelle
ulottuvat maankadyttésuunnitelmat, kasvaa lapaisemattdémyys arvoon 23 %,
jolloin muutos on 21 %. Saappaanpohjanojan tila pysyy myo6s suunnitellun
maankadytdén myota muuntuneena, muttei huonone luontaisen toiminnallisuu-
den menettaneeksi.

Vaikutukset luontoarvoihin

Osayleiskaava-alueelle suunnitellun maankdytdon vaikutuksista luontoarvoille
kasitelldan tassa hulevesien kautta aiheutuvia vaikutuksia. Maankaytén hule-
vesivaikutuksina tulevat kyseeseen arvokkaille vesistéille ja pienvesille kuten
Iahteille ja purouomille tai niiden valittémille Idhiymparistdille aiheutuvat suo-
rat vaikutukset seka valilliset, kohteiden vesitalouteen tai veden laatuun pit-
kalla aikavalilla kohdistuvat vaikutukset. Muuttuva maankayttd voi lyhyella tai
pitkalla aikavalilla vaikuttaa arvokohteen vesitalouteen kuivattavasti tai aihe-
uttaa tulvimista.
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Osayleiskaava-alueelta luontoselvityksessa rajatut, vesilain 17 a §:n mukaiset
luonnontilaiset lahteet ja luonnontilaiset purouomat kuten Halimajarven las-
kupuro seka Saappaanpohjanojan luonnontilaiset / luonnontilaisen kaltaiset
osuudet on maankayttésuunnitelmissa sdadstetty rakentamiselta. Niiden ympa-
rille on myds jatetty rakentamatonta maa- ja metsatalousaluetta suoja-
vybhykkeeksi. Siten suoria mekaanisia vaikutuksia naihin arvokohteisiin ei ai-
heudu.

Muutokset vesistdissa seka lahteiden ja purojen vesitaloudessa voivat vaikut-
taa myds niiden varsille sijoittuvien, niista riippuvaisten arvokohteiden omi-
naispiirteisiin. Saappaanpohjanojan varren tummaverkkoperhosniittyjen kos-
teustasapainon sailyminen on edellytys tummaverkkoperhosen toukan ainoan
ravintokasvin, lehtovirmajuuren, kasvuolosuhteiden sailymiselle.

Osayleiskaavan aiheuttamat muutokset hulevesien maarassa ja laadussa ovat
laskennallisissa tarkasteluissa (ks. kappaleet 3.3 ja 3.4) koko tarkastelualu-
een kannalta vahaisia. Merkittavimpien pienvesien eli Halimajarven laskupu-
ron seka Saappaanpohjanojan osalta osayleiskaavan vaikutukset lapdisemat-
tomyyteen ovat niin ikdan vahaiset. Vesistéjen ja niiden rannoille sijoittuvien
luontokohteiden kannalta vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi.

Osayleiskaava-alueen luontoarvoille ei siten kokonaisuudessaan aiheudu hei-
kennyksia maankaytdén aiheuttamien hulevesien mydta. Alueelta rajattujen,
pienvesista tai vesistdista riippuvaisten luonnon arvoalueiden ominaispiirteet
eivat ole uhattuina; alueen tummaverkkoperhosniittyjen ominaispiirteet ja
kosteustasapaino eivat ole osayleiskaavan my6ta uhattuina. Paikallisten hule-
vesien hallinta kappaleessa 4 esitetylld tavalla edesauttaa kosteustasapainol-
taan herkkien luonnon arvokohteiden ominaispiirteiden sdilymisen mahdolli-
simman hairiéttdmana ja hallintatoimet suositellaan toteutettavaksi.
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4 YLEISSUUNNITELMA HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN EHKAI-
SEMISEKSI
4.1 Hulevesien hallinnan tarve
Osayleiskaavan vaikutukset hulevesivirtaamiin kokonaisuuden kannalta ovat
vahdiset. Paikallisesti vaikutukset ovat kuitenkin suuremmat.
4.2 Hallinnan kuvaus

Alueelle esitetadan paikallista hulevesien hallintaa niille valuma-alueille, joiden
hulevesivalunnan maara kasvaa suunnitellun maankdytén myoéta. Naita aluei-
ta ovat erityisesti valuma-alueet 6, 9, 10, 12, 13, 17, 18, 22 ja 23. Myds va-
luma-alueiden 8, 11, 15, 16 ja 18 hulevesivalunnan maara kasvaa, mutta vain
vahaisesti, alle 10 %, joten alueilla ei ole erityista tarvetta hulevesien hallin-
nalle. Teoreettinen lapdisematén pinta ja siten valumakerroin kasvaa alueilla,
joille on osoitettu uusia ja tiivistettavia AP- seka LPA-alueita. Hulevesien hal-
lintatoimenpiteitd esitetdan myods alueille, joissa jo nykyisellddan on esiintynyt
ongelmia.

Hulevesien hallintatoimenpiteiksi esitetdadn paikallisia eli kortteli- ja tonttikoh-
taisia hulevesien hallintamenetelmia. Menetelméat esitetéadn mitoitettavan ka-
sittelyvaatimuksella 1 m® / 100 m? |apdisematontad pintaa kohti. Hallintatoi-
menpiteiden mitoitustilavuus on t&lléin siis 1 m> jokaista 100 m? |&p&isema-
tonta pintaa kohti. Tall6in menetelmat viivyttavat 10 mm sademaaran, mika
vastaa kerran viidessa vuodessa toistuvan 10 minuutin sateen koko vesimaa-
raa tai puolta kerran viidessa vuodessa toistuvan tunnin sateen vesimdarasta.
Em. mitoituksella hallitaan lyhytkestoisten rankkasateiden hulevedet seka va-
hennetdadan myo6s pidempikestoisten sateiden aiheuttamaa hulevesivirtaamaa.

Maankayton vaikutukset Saappaanpohjanojaan ovat vahaiset, joten ojan tilan
sailyttamiseksi riittda paikallinen hulevesien hallinta niilld valuma-alueilla, joil-
la hulevesivirtaamat kasvavat.

Nykytilanteessa ongelmia on esiintynyt Tuomitielld, erityisesti tontin 3:61 alu-
eella. Alueelle esitetdan toteutettavaksi sadevesiviemardintia, joka keraisi hu-
levedet Tuomitien ja Leppatien alueilta Ruutanantien varteen, josta vedet
johdettaisiin nykyisia jarjestelmia pitkin radan alitse Lakolampeen johtuvaan
ojaan.

Hulevesien hallinnaksi esitetaan ensisijaisesti imeyttamista ja toiseksi viivyt-
tamista. Hulevesien imeyttdminen lisdisi perusvirtaamaa Saappaanpoh-
janojaan ja vaikuttaisi siten suotuisasti ojan tilaan. Imeyttaminen soveltuu
alueelle senkin takia, ettd alueella muodostuvat hulevedet eivat ole erityisen
likaantuneita.

Kortteli- ja tonttikohtaisiksi hulevesien hallintatoimenpiteiksi soveltuvat hyvin
mm. biopiddtysalueet, lapdisevat pinnoitteet, viherpainanteet sekd katto-
vesisdiliot. Biopidatysalueiden, lapaisevien pinnoitteiden ja viherpainanteiden
kautta hulevesia saadaan maaperdan ominaisuuksista riippuen imeytettya tai
viivytettyd. Kattovesisadilidlla hulevedet voidaan kerata talteen ja hyddyntaa
kasteluun.

Hulevedet suositellaan johdettavan ojissa ja painanteissa ja ahtaimmissa pai-
koissa sadevesiviemarissa.

Yleispiirteinen suunnitelma hulevesien hallinnasta on esitetty liitteelléd 4.
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5

5.1

HALLINTAMENETELMIEN KUVAUS

Biopidatysalueet

Biopidatysalueet ovat ymparist6dan alempana olevia kasvillisuuden peittamia
painanteita, joihin hulevedet voivat lammikoitua. Biopidatysalueen toiminta
perustuu huleveden suotautumiseen kasvukerroksen lapi, jolloin suuri osa
epapuhtauksista pidattyy pintakerrokseen tai sitoutuu suodattavan kerroksen
materiaaliin. Mikdli maapera on hyvin vetta |lapaisevaa, biopidatysalue tyhje-
nee kokonaan imeytymisen kautta. Heikommin vetta lapaisevassa maaperas-
sa rakenne voidaan varustaa salaojilla, jolloin kyse on suodattamisesta. Biopi-
datysalueeseen liittyy aina painanteessa oleva lammikoitumistila, johon voi-
daan kohteesta riippuen hetkellisesti varastoida ja viivyttéaa melko suuriakin
vesimaaria. Kuvissa 7 - 9 on havainnollistettu biopidatysaluetta.

Esimerkki biopidatysalueesta®®.

15 ECG Finnish Consulting Group Oy.
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!

Kuva 8. Puistossa oleva biopidatysalue ylivuotokaivolla varustettuna®>.

\}1‘4‘

Kuvan lahde: http://www.bioretention.com/ &
Kuva 9. Esimerkki biopidatysalueesta parkkipaikan vieressa.
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5.2

Lapadisevat pinnoitteet

Lapaisevien paallysteiden avulla saadaan vahennettyd huleveden maaraa ja
virtaamaa seka lisattya veden imeytymistda. Lapaisevissa paallysteissa pinta-
kerros seka sen alapuoliset rakennekerrokset ovat hyvin vetta lapaisevia, jol-
loin pinnalle satava tai johtuva vesi imeytyy ensin rakennekerroksiin ja sitten
ympardivaan pohjamaahan. Rakennekerroksiin voi liittya vetta varastoiva ker-
ros, jonne melko suuriakin vesimaaria voidaan varastoida imeytymista odot-
tamaan. Heikosti vetta lapaisevalla pohjamaalla rakenne taytyy salaojittaa
ylimaardisen veden poisjohtamiseksi. Talléin rakenne toimii hulevesia viivyt-
tdvana ja suodattavana jarjestelmana.

Lapadisevat paallysteet sopivat alueille, joiden liikennemaarat ovat pienia, ku-
ten asuinkorttelien pysakdintialueille, tonttivaylille sekd kevyen liikenteen
vaylille.

Lapaisevan paallysteen pintakerros voi olla esimerkiksi rei‘itettya betonilaat-
taa, harvaa kiveysta, lapaisevaa asfaltista tai kennosoraa. Kuvassa 10 on esi-
tetty esimerkki reikdlaatan kaytosta.

Kuva 10. Esimerkki |apaisevasta pinnasta’.
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5.3 Kattovesisailiot

Kattovesien keraamista varten voidaan kayttaa ns. kattovesisdilidita. Katto-
vesisdili® asetetaan sydksyputken alle maan tasoon, josta vesi voidaan hyo-
dyntaa painovoimaisesti mm. kastelukayttéon.

Kattovesisailidita ei ole tarpeen mitoittaa suurille vesimadrille vaan silla tue-
taan muita hulevesien hallintajarjestelmia. Kuvassa 11 on esitetty esimerkki
kattovesisailidsta.

ot 'y

esisa

Kuva 11. Kattov T

5.4 Painanteet ja kourut

Viherpainanteet ovat matalia ja leveita nurmetettuja tai muuten kasvillisuu-
den peittamia ojia, joiden pituuskaltevuus on pieni, alle 4 %. Niiden tarkoituk-
sena on johtaa hulevettd hitaasti eteenpdin ja samalla pidattaa haitta-aineita,
parantaa imeytymista ja pienentaa virtausnopeutta. Viherpainanteet voivat ol-
la kuivia tai markia, ts. niissa voidaan sallia pysyva vesipinta, mikali siita ei
aiheudu haittaa. Painanteisiin voidaan rakentaa matalia pohjapatoja, mikali
maasto on jyrkkaa ja pituuskaltevuus ylittaa suositukset. Painanne voidaan
rakentaa maaperan ja ympariston salliessa myds imeyttavaksi tai suodatta-
vaksi, jolloin rakenne on samanlainen kuin biopiddtysalueessa.

Leveat viherpainanteet ovat tyypillisesti korttelikohtaisia tai ainakin muuta-
man kiinteistdon yhteisia rakenteita. Isommat viherpainanteet edellyttavat
useamman metrin levyistd aluevarausta. Kuvassa 12 on havainnollistettu vi-
herpainanteen rakennetta tonttien rajalla ja kuvassa 13 katualueella.
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Kuva 13. VihrainaeaIuIIa15
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Kouruja ja kivettyja painanteita kaytetaan johtamaan pienia maaria hulevesia.
Sovelluskohteita ovat esimerkiksi kiinteistdon kattovesien tai pysakointialueen
hulevesien johtaminen viheralueille viivytettavaksi. Kourut ja kivipainanteet
voivat koostua betonista tai kivestd tehdyistd elementeista tai sitten ne voi-
daan tehda latomalla luonnonkivista tai betonisista sidekivista. Kivipainannet-
ta on havainnollistettu kuvassa 14.

Kuva 14. Kivetty painanne?®. -
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6

KAAVAMAARAYKSET

Jotta hulevesien hallintamenetelmat tulisivat varmasti toteutetuksi, suositel-
laan niistd maarattdvan tai ainakin ohjeistettavan kaava-asiakirjoissa. Maini-
tut tekijat saattavat vaatia kaavamaarayksia tai ne voidaan tuoda esiin suosi-
tuksen ja ohjeen luonteisina.

Hulevesimdaran vahentdminen:

Alueelle suositellaan toteutettavaksi mahdollisimman vahan pintoja, jotka
estdvat sadevesien imeytymisen.

Alueella suositellaan sailytettavaksi tai istutettavaksi mahdollisimman pal-
jon kasvillisuuden ja puiden peittamia viheralueita.

Hulevesien kiinteistd- ja korttelikohtaiset hallintamenetelmat:

Hulevesien imeyttdminen/ imeytymisen mahdollistaminen paikallisesti on
suositeltavaa. Imeytysta suositellaan kattovesille seka alueille, joiden hu-
levedet eivat muuten ole erityisen likaantuneita.

Imeytymistd voidaan tonttialueilla edistdaa esimerkiksi kayttamalla hule-
vesien johtamisessa rei'itettyja putkia ja viherpainanteita, rakentamalla
biopidatysalueita ja imeytyskaivantoja seka kayttamalla lapadisevia paallys-
teitd yms. rakenteita.

Asemakaavoissa korttelialueille suositellaan viivytysvaatimusta 1 m3/100
m? lapaiseméatdnta pintaa kohti.
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