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1  YLEISTA

Tassa selvityksessa tarkastellaan laskennalliseen mallinnukseen perustuen tie- ja raideliikenteen aiheutta-
maa melutasoa ja sen vaikutuksia Kangasalan Suinulassa, Makikylan asemakaavoitusta varten. Kaava-alu-
een melutaso on madritetty tie- ja raideliikenteen nyky- ja ennustetiedoilla. Laskennalla on maaritetty
ulkoalueiden melutaso ja meluntorjunnan tarve. Lisaksi esitetdan asuinrakennusten ulkovaippaan kohdis-
tuvat melutasot ja ndiden pohjalta maaritetyt rakennusten ulkovaipan danitasoerotarpeet.

Melutasojen maaritys on tehty laskennallisesti mallintaen ohjelmalla DataKustik CadnaA 2023 kayttden yh-
teispohjoismaisia tie- ja raideliikennemelumalleja [1, 2]. Tuloksien tarkastelussa on kaytetty valtioneuvos-
ton paatoksen 993/1992 [3] ohjearvoja ja ELY-keskuksen oppaan 02/2013 [4] ohjeita.

2  KOHTEEN SIJAINTI JA YMPARISTO

Tarkasteltava kohde sijaitsee Kangasalassa keskustan pohjoispuolella valtatie 9:n ja junaradan vieressa.
Kohteen sijainti on esitetty kuvassa 1. Kohteen ymparisto on pientaloaluetta sekd rakentamatonta metsa-
ja peltomaata. Kaava-alueella sijaitsee nykyisellddan muutama kymmenta pientaloa ja talousrakennusta.
Kaava-alueelle on suunniteltu rakennettavan 1-2 kerroksisia pientaloja ja talousrakennuksia. Merkittavim-
mat meluldhteet kohteen ymparistdssa ovat junarata ja valtatie 9.

Kuva 1. Sijaintikartta. Tarkastelualueen sijainti on rajattu sinisella.
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3  SOVELLETTAVAT MELUTASON OHJEARVOT JA SUOSITUKSET

3.1 Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 ohjearvot

Kaavoituksen ja maankaytdn suunnittelussa sovellettavat ohjearvot on annettu valtioneuvoston paatok-
sessd 993/1992. P&3atosta sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaa-
miseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa sekd rakentamisen lupamenettelyssa.
Paatosta ei sovelleta katu- ja liilkennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla.

Paatoksessa ohjearvot on annettu paivaajan klo 7-22 ja ybajan klo 22—7 ekvivalentti- eli keskidanitasoina.
Paatoksessa ei ole esitetty ohjearvoja hetkittaisille maksimidanitasoille.

Lisdksi paatoksessa on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai
laskentatulokseen lisdtdan 5 dB ennen sen vertaamista edelld mainittuihin ohjearvoihin. Tulokseen tehtava
5 dB:n lisdys johtuu siita, etta iskumaisuus ja kapeakaistaisuus lisdavat melun hairitsevyytta. Tie- ja raide-
lilkenteen aiheuttama melu ei ole normaalisti iskumaista tai kapeakaistaista.

Ulkoalueiden ohjearvot
Taulukossa 1 on esitetty paatoksen 993/1992 sisadltamat ohjearvot ulkoalueiden melutasolle.

Taulukko 1. Ulkoalueiden keskiddnitason Laeq Ohjearvot

A-painotettu keskidanitaso Laeq

Alueen kdyttotarkoitus

Klo 7-22 Klo 22—7
Asurnisegn kéi.ytet.tévéfc. :?\Iu.faet: virkiﬂstys'alueet t?a- 55 dB(A)! 50 dB(A)"
jamissa ja taajamien valittdmassa laheisyydessa
Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB(A) 50 dB(A)*3

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet,
taajamien ulkopuolella olevat virkistysalueet ja 45 dB(A) 40 dB(A)*
luonnonsuojelualueet

1 Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa naita ohjearvoja.

2 Uusilla alueilla yoohjearvo on 45 dB(A).

3 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ohjearvoa.

4Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Sisdtilojen ohjearvot

Taulukossa 2 on esitetty paatoksen 993/1992 sisaltamat ohjearvot ulkoa sisatiloihin kantautuvan melun
melutasolle.

Taulukko 2. Sisatilojen keskidanitason Laeq 0hjearvot
A-painotettu keskidanitaso Laeq
Huoneen kayttotarkoitus
Klo 7-22 Klo 22—7
Asuinhuone, potilas- ja majoitushuone 35 dB(A) 30 dB(A)
Opetus- ja kokoontumistila 35 dB(A) -
Liike- ja toimistohuone 45 dB(A) -
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3.2 Hetkellisten maksimiaanitasojen huomioiminen ulkovaipan
daneneristavyydessa

Vaikka alueella alittuisivat ohjearvojen mukaiset keskidanitasot, voivat lyhytaikaiset voimakkaan melun jak-
sot aiheuttaa hairiota asuinrakennuksen sisalld asuinhuoneissa. ELY-keskuksen oppaan 02/2013 Melun- ja
tdrindntorjunta maankdyton suunnittelussa mukaan téllaista lyhytaikaista voimakasta melua esiintyy eten-
kin lentokoneiden nousu- ja laskulinjojen alapuolella, raskaan tavarajunaliikenteen laheisyydessa seka bus-
sipysdkkien ldheisyydessa. Lisdksi myo6s esimerkiksi yodaikainen jakeluliikenne kauppoihin, raskaan
liikenteen levahdyspaikat ja bussiterminaalit kuuluvat mahdollisen hetkellisen voimakkaan melun aiheut-
tajiin.

ELY-keskuksen oppaan mukaan: ”Mitoitussuositukseksi voi ottaa, ettd maksimimelu ei ylitd sisélld bisin
toistuvasti tasoa 45 dB Agmax.”

4  MELUTASOJEN LASKENTA

4.1 Laskentamenetelmit

Mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla DataKustik CadnaA 2023 kayttden yhteispohjoismaisia tie- ja raidelii-
kennemelumalleja. Laskentaohjelmassa maastomalli sydtetdan ohjelmaan kartta- ja paikkatietotiedostoja
kayttden, jolloin maasto muodostuu kolmiulotteisesti. Ohjelmaan voidaan antaa lisdksi syottotietoina mm.
laskenta-alueen maastopinnat ja suunnitellut melusuojaukset.

Laskennassa kaytetdan lahtotietoina lilkkennetietoja, joiden perusteella maaritetdan meluldhteiden ns. |ah-
tomelutasot. Lahtotason perusteella maaritetaan aanilahteen aiheuttama danenpainetaso tarkastelupis-
teissd erilaiset dantd vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Tekijéind huomioidaan mm.
geometrinen levidminen, estevaimennus, maavaimennus ja heijastukset erilaisista pinnoista.

Laskentatulokset vastaavat pitkdn ajanjakson keskidanitasoa. Laskentatuloksen epdavarmuus on sitd suu-
rempi, mitd kauempana lahteesta tarkastelupiste sijaitsee. Taulukossa 3 on esitetty kaytetyt laskenta-ase-
tukset.

Taulukko 3. Laskenta-asetukset.
Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 3x3m?
Ulkoalueet 2 m maan pinnasta
Laskentakorkeus Julkisivut kerroksittainp3 m valein
Melutason laskentaetaisyys 1500 m
Maanpinnan akustinen kovuus 1 (pehmea)
Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (ldhes taysin kova)
Heijastusten lukumaara 1
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4.2 Maastomalli ja rakennukset

Laskentojen maastomalli on muodostettu kayttden Maanmittauslaitoksen maastotietokannan kohteita
seka laserkeilausaineistoon perustuvia 2 m x 2 m ja 10 m x 10 m korkeuspisteaineistoja (korkeusjarjestelma
N2000, latauspdiva 8.5.2023). Nykyisten rakennusten korkeudet on arvioitu ilmakuvien perusteella. Suun-
niteltujen rakennusten korkeutena on kdytetty 5—-7,5 m maan pinnasta (3,5-5 m varastorakennuksille). En-
nustetilanteen maaston korkeusasemana on kaytetty nykyistd maanpinnan tasoa, koska maaston
korkeusaseman ei ole arvioitu oleellisesti muuttuvan.

Valtatien 9 leventdaminen ja meluntorjunta on huomioitu siten kuin se on huomioitu hankkeessa: ” Valtatien

9 parantaminen vdlillé Alasjérvi—-Kdpykangas, Tampere ja Kangasala, Tiesuunnitelma” (PR5677-Y01,
14.4.2022).

4.3 Liikennetiedot

Kaytetyt tieliikennetiedot on esitetty taulukossa 4. Yoaikaisen liikenteen osuudeksi on arvioitu 10 % vuoro-
kauden kokonaisliikenteesta. Nopeusrajoitukset on katsottu Digiroadin rajoituskartoista.

Taulukko 4. Laskennassa kaytetyt tieliikennetiedot nyky- ja ennustetilanteessa.
Tie KVL [ajon.] Y6aj::ultilisk;2;een Raskz::di)il;;r;teen NopF;r:r/aE;)itus
Nykyliikenne
Valtatie 93 11913 10 9,6 100!
Siitamantie® 1140 10 3,9 50-60
Yli-Nikkilantie® 263 10 3,8 40?
Ennusteliikenne v. 2040
Valtatie 9° 16454 10 8,6 100!
Siitamantie® 3367 10 7 50-60
Yli-Nikkilantie® 263 10 3,8 40?

! Raskaan liikenteen nopeutena on kaytetty 80 km/h
2 Nopeusrajoitus on 30 km/h mutta laskennan perusteella todellinen ajonopeus on yli 40 km/h
3 Lihde: Vt9 tiesuunnitelmavaiheen meluselvityksen liikennetiedot (Promethor Oy PR5677-Y01, 8.3.2021)

4 Lahde: Tierekisteri

5> Lihde: Kangasalan kaupunki, nykyliikenne laskettu vuonna 2023, ennusteliikenne pidetty samana, koska olennaista
kasvua ei odotettavissa, ja toisaalta liikenteen vahaisyydesta johtuen tien merkitys melutasoihin on hyvin vahainen.
6 Lihde: Tampereen karttapalvelu, Tampereen liikennemaarit: liikennemairdennuste 2040 (perustuu Talli-malliin).

Kaytetyt raideliikennetiedot on esitetty taulukossa 5. Raideliikennetiedot toimitti Sweco Infra & Rail Oy
(Maija Vehkalahti, 3.4.2022). Raideliikenteen nyky- ja ennusteliikenne (v. 2050) ovat samansuuruiset. No-
peutena on kaytetty GPS-tietoon perustuvia todellisia nopeuksia.

Taulukko 5. Laskennassa kaytetyt raideliikennetiedot nyky- ja ennustetilanteessa (v. 2050).
Tyyppi | Selite Paiva [kpl] | Yo [kpl] | Pituus [m] | Nopeus [km/h]
HDM Kiskobussi (Dm12), mallinnettu IC2:na 7 1 25 120
S Pendolino 4 - 160 120
12 Sr2-veturin. vetdmat kaksikerroksisista IC-vaunuista 15 1 190 120
koostuvat junat
F-TaJu! |Suomalaisista tavaravaunuista koostuva tavarajuna 11 9 450 80

Imaksimissaan maara voi olla hieman suurempi, esitetty arvio on keskimaarainen.

7/10



Liikkennemeluselvitys PR11239-Y01
Asemakaava nro 437, Makikyla, Kangasala 10.11.2023

5 LASKENTATULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Seuraavassa on esitetty ulkoalueiden melutaso seka rakennusten ulkovaippaan kohdistuvat melutasot.
Melukartat on esitetty liitteina.

Tie- ja raideliikenteen melu ei tyypillisesti ole luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista. Laskentatuloksiin
ei ole tarvetta lisata 5 dB ennen vertaamista tavoitearvoihin.

5.1 Melutaso ulkoalueilla

Asuinrakennusten ulko-oleskelualueiden melutasojen tarkastelussa on sovellettu valtioneuvoston paatok-
sen 993/1992 ohjearvoja paivdaikaan Laeq,7-22 < 55 dB(A) ja yoaikaan Laeq22-7 < 50 dB(A). Uusilla asuinalueilla
ybajan ohjearvo on Laeq22-7 < 45 dB(A). Koska alue on kokonaisuudessaan vanhaa aluetta, huomioidaan
ybaikana ohjearvo Laeq22-7 < 50 dB(A).

Nykyinen maankdytto

Liikenteen aiheuttama melutaso alueella nykyiselld maankayt6lld on esitetty melukarttaliitteissa 1A ja 1B
(nykyliikenne) seka 2A ja 2B (ennusteliikenne). Laskennan tuloksen perusteella:

— 55 dB(A) paivaajan keskidanitaso ulottuu noin 30-70 m etéisyydelle junaradasta
— 50 dB(A) yoajan keskidanitaso ulottuu noin 60—170 m etdisyydelle junaradasta

— junarataa lahimmilla piha-alueilla suurelta osin ylittyy paiva- ja/tai yoajan keskidanitason oh-
jearvo.

Nykytilanteen ja 0+ -tilanteen melukartat ovat ldhes samanlaiset, silla merkittavimman meluldhteen, juna-
radan, liikennema&arat ovat samansuuruisia nyky- ja ennustetilanteissa.

Suunniteltu maankdytto

Liikenteen aiheuttama melutaso suunnitellulla maankayt6llad ja ennusteliikenteelld on esitetty melukartta-
liitteessa 3A ja 3B. Maankayttdoa on suunniteltu siten, ettda myods junarataa lahimpien rakennusten massoja
on muutettu ja uusia piharakennuksia (melukartoissa turkoosilla) tehty. Uudelleenmassoittelulla on tarkas-
teltu meluntorjuntamahdollisuuksia rataa Iahimmilla kiinteistoilla.

Tarkastelun perusteella kaikilla kaava-alueen asuinrakennusten pihoilla on saavutettavissa vahintaan pieni
alue, jossa paivaaikana 55 dB(A) ohjearvo tayttyy. Vastaavasti yoajan ohjearvo 50 dB(A) taytetaan kaikilla
pihoilla vahintdaan vahaisesti. Uudisrakennusten suunnittelu radan valittdmaan laheisyyteen edellyttaa kui-
tenkin tarkkaa meluntorjunnan suunnittelua ja kohdekohtaisen selvityksen laatimista rakennuslupavai-
heessa.

5.2 Asuinrakennusten ulkovaippaan kohdistuva ddnitaso

Ulkovaippaan kohdistuva keskiddnitaso Leq

Asuinrakennusten ulkovaippaan kohdistuvan lilkennemelun suurin paiva- ja ydajan keskidanitaso on esi-
tetty melukarttaliitteissa 4A ja 4B. Karttaa on rajattu siten, etta alle 55 dB(A):n ulkovaipan melutasoja ei
merkityksettdmina nayteta.

Paiva- ja yoaikaan ulkovaippaan kohdistuva keskiddnitaso on suurimmillaan junaradan varrella 61...64
dB(A) ja muualla selvasti alle 60 dB(A). Junaradan melupaasto on ldhes yhta suuri paiva- ja yoaikana.
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Ulkovaippaan kohdistuva yéaikaisen raideliikenteen enimmdiisddnitaso La,max

Yo6ajan ulkovaippaan kohdistuva maksimidadnitaso on esitetty liitteessa 5. Karttaa on rajattu siten, etta alle
75 dB(A):n ulkovaipan melutasoja ei ndyteta (ddnitasoerotarve on talloin alle 30 dB(A)).

Yoaikaan ulkovaippaan kohdistuva maksimitaso on suurimmillaan junaradan valittdmassa laheisyydessa
85...89 dB(A) ja muualla selvasti alle 80 dB(A). Maksimitasot ovat yhtd suuret paiva- ja ydaikana.

5.3 Suositus asuinrakennusten ulkovaipan aanitasoerovaatimukseksi

Tasoerotarpeen mddritys

Ulkovaipan danitasoerotarve ALx lasketaan (valitaan suurempi arvo):

— ulkovaippaan kohdistuvan tie- ja raideliikenteen keskiadnitason ja sisalla sallitun keskidanitason
erotuksena tai

— ulkovaippaan kohdistuvan tie- ja raideliikenteen ohiajojen aiheuttaman enimmaisaanitason ja
sisdllad sallitun enimmaisdanitason erotuksena.

Laskennassa on sovellettu keskidanitasolle taulukon 2 mukaisia sisa-ddnitason ohjearvoja, jotka ovat asuin-
huoneelle pdivaaikaan Laeq7-22 < 35 dB(A) ja yoaikaan Laeq22-7 < 30 dB(A). Raideliikenteen ybajan hetkelli-
selle enimmaisadnitasolle on luvun 3.2 mukaisesti sovellettu enimmaistason suositusarvona
Lamax < 45 dB(A). Raideliikenteen aiheuttaman enimmaisaanitason tarkastelu tehdaan vain ydajan melulle,
koska suurin osa ihmisistda nukkuu talléin. Enimmaistasojen suositusarvolla on tavoitteena mahdollistaa
hairioton uni.

Adnitasoerotarve keskiddnitasojen perusteella

Aénitasoerotarve keskiddnitason mukaan laskettuna on esitetty liitteess3 6. Adnitasoerotarve on suurim-
millaan 30-34 dB radan valittémassa laheisyydessd. Ymparistdministerion asetuksessa 360/2019 on esi-
tetty, etta uudisrakennuksen, jossa on asuntoja, majoitus- tai potilashuoneita, ulkovaipan daneneristys on
suunniteltava ja toteutettava melualueilla siten, ettd daneneristys on vahintdaan 30 dB.

Adnitasoerotarve enimmdiisdcdnitasojen perusteella

Aénitasoerotarve enimmaisiinitasojen mukaan laskettuna on esitetty liitteessd 7. Aanitasoerotarve on
suurimmillaan 41-44 dB radan valittémassa laheisyydessa. Radalta katsottuna Makikylantien/Piikainsillan-
tien takana tarve on suurimmillaan noin 33 dB(A).

Huomioita

Edelld esitetyn perusteella ulkovaipan daneneristavyystarve maaraytyy lahtokohtaisesti hetkellisten enim-
maisadnitasojen perusteella. Huomioitavaa on, ettd puurakenteisissa pientaloissa yli 30 dB vaatimukset
alkavat edellyttaa daneneristavyydeltadn tavanomaista parempia rakenteita ja yli 35 dB vaatimukset voivat
osoittautua jo ylitsepadasemattomiksi.

Ulkovaipan kokonaisadneneristavyys ei ole sama asia kuin yksittdisten rakennusosien, kuten ikkunoiden,
daneneristavyys. Yksittdisten rakennusosien eristavyydet (jotta kokonaisadneneristavyysvaatimus tayttyy)
tulee rakennuslupavaiheessa mitoittaa tapauskohtaisesti huomioiden mm. erilaisten rakennusosien pinta-
alojen keskindinen suhde.
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5.4 Suositukset kaavamaadrayksiksi

Ulkovaipan ddneneristdvyys

Lopulliseen julkisivukohtaiseen danitasoerotarpeeseen vaikuttaa merkittavasti rakennuksen ja mahdollis-
ten muiden melulta suojaavien rakennusten asemointi tontilla. Myos mahdolliset muut rakennukset tai
meluesteet radan ja asuinrakennusten valissa vahentaa rakennusten ulkovaippaan kohdistuvaa melutasoa.
Taman vuoksi julkisivukohtaisten ddnitasoerovaatimusten sijaan ulkovaipan daneneristavyydesta suositel-
laan uudisrakennuksille maaraamaan esimerkiksi seuraavasti:

"Rakennuksen ulkoseinien, ikkunoiden ja muiden rakenteiden tulee olla sellaisia, ettd liikenteestd sisdlle
aiheutuva melutaso ei ylité asuintiloissa pdivd- ja yéajan keskiddnitasojen ohjearvoja, eikd toistuvasti het-
kellisten enimmdisddnitasojen mitoitussuositusta (Larmax < 45 dB). Selvitys uudisrakennuksen ulkovaippaan
kohdistuvista melutasoista ja ndiden huomioimisesta rakennuksen suunnittelussa tulee esittdd uudisraken-
nuksen rakennuslupahakemuksen yhteydessd.”

Yli 30 dB danitasoerovaatimuksia kohdistuu mallinnustulosten perusteella enintddn noin 70 metrin etaisyy-
delld radasta. Maarays voidaan ndin ollen osoittaa koskemaan vain alle 70 metrin etdisyydelle radasta si-
joittuvia uudisrakennuksia.

Piha-alueiden melutaso
Piha-alueiden meluntorjunnasta suositellaan maaraamaan esimerkiksi seuraavasti:

"Radan ldheisyydessd oleskelupiha-alueet tulee sijoittaa tarvittaessa rakennusten tai muiden meluesteiden
suojaan siten, etté melutaso niillé ei ylitd pdivd- ja yéajan keskiddnitasojen ohjearvoja.”

Mallinnustulosten perusteella piha-alueiden melusuojaustarvetta on suurimmillaan noin 170 metrin etai-
syydelld radasta. Maarays voidaan ndin ollen osoittaa koskemaan vain alle 170 metrin etdisyydelle radasta
sijoittuvia uudisrakennuksia.
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Liite
1A

Liikennemeluselvitys

Kangasalan kaupunki, Makikylan asemakaava
Tie- ja raideliikenne.

Ulkoalueiden paivaajan keskidanitaso LAeq7-22.
Nykytilanne v. 2023.

Raportti nro: PR11239-Y01

09.10.2023

[ ]>40dB(A)
[ > 45 dB(A)
I > 50 dB(A)
[ ]>55dB(A)
[ > 60 dB(A)
B > 65 dB(A)
N > 70 dB(A)

Laskentakorkeus:
2 m maan pinnasta

Mittakaava 1:2750 (A3)
ETRS-GK24
N2000
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Liite
1B

Liikennemeluselvitys

Kangasalan kaupunki, Makikylan asemakaava
Tie- ja raideliikenne.

Ulkoalueiden y6ajan keskiaanitaso LAeq22-7.
Nykytilanne v. 2023.

Raportti nro: PR11239-Y01

09.10.2023

[ ]>40dB(A)
[ > 45 dB(A)
I > 50 dB(A)
[ ]>55dB(A)
[ > 60 dB(A)
B > 65 dB(A)
N > 70 dB(A)

Laskentakorkeus:
2 m maan pinnasta

Mittakaava 1:2750 (A3)
ETRS-GK24
N2000




Liikennemeluselvitys
Kangasalan kaupunki, Makikylan asemakaava

Tie- ja raideliikenne.
Ulkoalueiden paivaajan keskidanitaso LAeq7-22.

0+ eli nykyinen maankaytto ja tuleva liikenne v. 2040 (vt9 on 2+2 kaistainen ja melluntorjunta tehty).

Raportti nro: PR11239-Y01

09.10.2023

[ ]>40dB(A)
[ > 45 dB(A)
I > 50 dB(A)
[ ]>55dB(A)
[ > 60 dB(A)
B > 65 dB(A)
N > 70 dB(A)

Laskentakorkeus:
2 m maan pinnasta

Mittakaava 1:2750 (A3)
ETRS-GK24
N2000
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Liite
2B

Liikennemeluselvitys

Kangasalan kaupunki, Makikylan asemakaava
Tie- ja raideliikenne.

Ulkoalueiden y6ajan keskiaanitaso LAeq22-7.

0+ eli nykyinen maankaytto ja tuleva liikenne v. 2040 (vt9 on 2+2 kaistainen ja melluntorjunta tehty).

Raportti nro: PR11239-Y01

09.10.2023

[ ]>40dB(A)
[ > 45 dB(A)
I > 50 dB(A)
[ ]>55dB(A)
[ > 60 dB(A)
B > 65 dB(A)
N > 70 dB(A)

Laskentakorkeus:
2 m maan pinnasta

Mittakaava 1:2750 (A3)
ETRS-GK24
N2000




Liikennemeluselvitys

Kangasalan kaupunki, Makikylan asemakaava
Tie- ja raideliikenne.

Ulkoalueiden paivaajan keskidanitaso LAeq7-22.
Ennustetilanne eli tuleva maankaytto ja liikenne v. 2040 (vt9 on 2+2 kaistainen ja melluntorjunta tehty).

Raportti nro: PR11239-Y01

09.10.2023

[ ]>40dB(A)
[ > 45 dB(A)
I > 50 dB(A)
[ ]>55dB(A)
[ > 60 dB(A)
B > 65 dB(A)
N > 70 dB(A)

Laskentakorkeus:
2 m maan pinnasta

Mittakaava 1:2750 (A3)
ETRS-GK24
N2000
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Liite
3B

Liikennemeluselvitys

Kangasalan kaupunki, Makikylan asemakaava

Tie- ja raideliikenne.

Ulkoalueiden y6ajan keskiaanitaso LAeq22-7.

Ennustetilanne eli tuleva maankaytto ja likenne v. 2040 (vt9 on 2+2 kaistainen ja melluntorjunta tehty).

Raportti nro: PR11239-Y01 09.10.2023

[ ]>40dB(A)
[ > 45 dB(A)
I > 50 dB(A)
[ ]>55dB(A)
[ > 60 dB(A)
B > 65 dB(A)
N > 70 dB(A)

Laskentakorkeus:
2 m maan pinnasta

Mittakaava 1:2750 (A3)
ETRS-GK24
N2000




Liite
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Liikennemeluselvitys

Kangasalan kaupunki, Makikylan asemakaava

Tie- ja raideliikenne.

Ulkovaippaan kohdistuva suurin paivaajan keskidanitaso LAeq7-22.

Ennustetilanne eli tuleva maankaytto ja likenne v. 2040 (vt9 on 2+2 kaistainen ja melluntorjunta tehty).

Raportti nro: PR11239-Y01

09.10.2023
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[ ]>40dB(A)
[ > 45 dB(A)
I > 50 dB(A)
[ ]>55dB(A)
[ > 60 dB(A)
I > 65 dB(A)
I > 70 dB(A)

Laskentakorkeus:
Kerroksittain 3 m valein

Mittakaava 1:1250 (A3)
ETRS-GK24
N2000




Liite
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Liikennemeluselvitys

Kangasalan kaupunki, Makikylan asemakaava

Tie- ja raideliikenne.

Ulkovaippaan kohdistuva suurin yoajan keskiaanitaso LAeq22-7.

Ennustetilanne eli tuleva maankaytto ja likenne v. 2040 (vt9 on 2+2 kaistainen ja melluntorjunta tehty).

Raportti nro: PR11239-Y01

09.10.2023

0 10

20

30 40 50 m

[ ]>40dB(A)
[ > 45 dB(A)
I > 50 dB(A)
[ ]>55dB(A)
[ > 60 dB(A)
I > 65 dB(A)
I > 70 dB(A)

Laskentakorkeus:
Kerroksittain 3 m valein

Mittakaava 1:1250 (A3)
ETRS-GK24
N2000




Liikennemeluselvitys

Kangasalan kaupunki, Makikylan asemakaava

Tie- ja raideliikenne.

Ulkovaippaan kohdistuva maksimimeluaso LAmax (junarata).

Ennustetilanne eli tuleva maankaytto ja likenne v. 2040 (vt9 on 2+2 kaistainen ja melluntorjunta tehty).

Raportti nro: PR11239-Y01

09.10.2023
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IR A

> 40 dB(A)
> 45 dB(A)
> 50 dB(A)
> 55 dB(A)
> 60 dB(A)
> 65 dB(A)
> 70 dB(A)
> 75 dB(A)
> 80 dB(A)
> 85 dB(A)
> 90 dB(A)

Laskentakorkeus:
Kerroksittain 3 m valein

Mittakaava 1:1250 (A3)
ETRS-GK24
N2000
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Liikennemeluselvitys

Kangasalan kaupunki, Makikylan asemakaava

Tie- ja raideliikenne.

Ulkovaipan aanitasoerotarve likennemelua vastaan huomioiden yoajan keskiaanitaso.

Maarityksessa ei ole varmuusvaraa.
Ennustetilanne eli tuleva maankaytto ja liikenne v. 2040 (vt9 on 2+2 kaistainen ja melluntorjunta tehty).

Raportti nro: PR11239-Y01

09.10.2023

RNRNCNCLNAL

=25 dB(A)
=27 dB(A)
=29 dB(A)
=31 dB(A)
= 33 dB(A)
= 35 dB(A)
= 37 dB(A)
=39 dB(A)
= 41 dB(A)
= 43 dB(A)
= 45 dB(A)

Laskentakorkeus:
Kerroksittain 3 m valein

Mittakaava 1:1250 (A3)
ETRS-GK24
N2000
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30 40 50 m

Liikennemeluselvitys

Kangasalan kaupunki, Makikylan asemakaava

Tie- ja raideliikenne.

Ulkovaipan aanitasoerotarve liikkennemelua vastaan huomioiden junaradan maksimimelutaso.

Maarityksessa ei ole varmuusvaraa.
Ennustetilanne eli tuleva maankaytto ja liikenne v. 2040 (vt9 on 2+2 kaistainen ja melluntorjunta tehty).

Raportti nro: PR11239-Y01

09.10.2023

RNRNCNCLNAL

=25 dB(A)
=27 dB(A)
=29 dB(A)
=31 dB(A)
= 33 dB(A)
= 35 dB(A)
= 37 dB(A)
=39 dB(A)
= 41 dB(A)
= 43 dB(A)
= 45 dB(A)

Laskentakorkeus:
Kerroksittain 3 m valein

Mittakaava 1:1250 (A3)
ETRS-GK24
N2000




