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1 Johdanto

Kangasalle laaditaan asemakaavan (863) muutosta Pikkolan kaupunginosaan. Tassa tyodssa selvite-
taan suunnitelma-alueen nykyinen hulevesien muodostuminen ja virtausreitit, arvioidaan huleve-
sien muodostumista tulevalla maankayto6lla seka esitetdaan suositellut hulevesien hallinnan toi-
menpiteet.

2 Suunnittelualueen nykytila
2.1 Sijainti ja maankayttd

Suunnittelualue sijaitsee Kangasalla Pikkolan kaupunginosan korttelissa 315 rajoittuen lounaassa
Finnentiehen, kaakossa Rekialantiehen, koillisessa Viputiehen ja luoteessa Pikkolan koulukampuk-
seen.
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Kuva: Suunnittelualueen yleissijainti. (Maastokartta: MML)
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Alue on avointa, rakentamatonta maatalouskaytossa ollutta peltoa / niittyd. Suunnitelma-alueella
sijaitsee rasitteena olevia putki-/johtorakenteita.

Kuva: lImakuva (Ortokuva: MML)
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2.2 Maapera ja maanpinnanmuodot

Suunnittelualue sijaitsee harjumuodostuman eteldapuolella. GTK:n maaperakartan mukaan alueen
pohjoisreunan maapera on hiekkamoreenia ja sen eteldapuolella hienoa hietaa.

Kuva: Suunnittelualueen maapera. (Maaperakartta: GTK)

Paapiirteissaan suunnittelualueen maasto laskee pohjoisesta eteldan kohti Finnentietd. Maanpin-
nan korkeus alueen pohjoisreunassa Viputien puolella on korkeimmillaan noin +97.5 (N2000). Vas-
taavasti Finnentien puolella suunnittelualueen korkeus on alimmillaan noin +90.5 (N2000).
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2.3 Pohjavesi

Kaavamuutosalue sijoittuu pohjoisosiltaan Kirkkoharju-Keisarinharjun 2-luokan pohjavesialueelle,
joka sijaitsee Kangasalan lansipuolella Kirkkoharjun, Kuohunharjun ja Keisarinharjun alueilla. Kirk-
koharju-Keisarinharjun pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 10,14 nelidkilometri, ja josta pohja-
veden muodostumisaluetta on 6,29 neliokilometria. Arvio pohjavesialueella muodostuvan pohja-
veden madardsta on noin 3 800 kuutiota vuorokaudessa.

Varsinaista pohjavesipinnan korkeusasemaa suunnitelma-alueella ei taman selvityksen yhteydessa
ole tutkittu; kohteen pohjoispuolella sijaitsevista pohjavesivesiputkista on havainnot vuosilta
2016 (P1 +88.73) ja 2020 (HP1 +88.47).

antyveraja’
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Kuva: llmakuva (Pohjavesi: GTK)
ylempi viiva = pohjaveden muodostumisalueen raja

alempi viiva = pohjavesialueen raja

Taratest Oy - www.taratest.fi - Puh. 03 - 368 33 22 - Turkkirata 9 A, 33960 Pirkkala 5(10)



YA Taratest

2.3 Valuma-alueet ja virtausreitit

Suunnitelma-alueelle ei varsinaisesti kulkeudu hulevesia alueen ulkopuolelta. Viputien ja Rekialan-
tien sivuojat ja rakennetut sadevesijarjestelmat ohjaavat hulevedet etelaan ohi suunnitelma-alu-
een. Rakennetut jarjestelmat puretaan avo-ojaan n. 100 m Finnentien eteldpuolelle, josta virtaus-
reitti jatkuu ojassa n. 400 m VT12 (Lahdentie) alitse Kirkkojarveen, joka on Natura 2000 ohjel-
massa luokiteltu merkinnailla: Erityisten suojelutoimien alue (SAC)/Erityinen suojelualue (SPA).

JATKUL AVOVIEMARINA
(=AVO—0JA) KIRKKOUSRVEEN
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Kuva: Nykyiset hulevesijarjestelyt
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3 Maankdytén muutos

Kaavamuutoksella tavoitellaan suunnittelualueelle monipuolista asuinrakennuskantaa ja mahdol-
listetaan myos pienissa maarin lahipalveluita. AK 863 viitesuunnitelmaluonnoksen 14.02.2022 mu-
kaan suunnitelma-alueelle muodostuisi 3 kpl kerrostalotontteja, 2 kpl rivitalotontteja ja 2 kpl LPA-

tontteja.

Muutos lisda hulevesien muodostumista suunnittelualueella, koska vetta lapdisemattomien pinto-
jen maara kasvaa asuinrakentamisen myota. Nykytilassa alueella ei ole vetta [apdisemattomia pin-

toja.

NYKYTILANNE:
m2 Al ql
KATTOKOVA) 0 0,90 0 0,0
MAKSARUOHOKATTO 0 9,45 9 8,0
NHTTY-KETOKATTO ] 0,20 ] 0,0
ASEALTFH-FHAS KIVEYS ] 0,80 ] 0,0
HIEKKASAUMATTU KIVEYS 8] 0,70 9 8,0
SR-/MRS-PIHA(LHKENNOITY) ) 0,50 ) 0,0
NURMHKPNHULEEKIV ] 0,40 ] 0,0
AVOIN-ASEALTTI 0 9,35 9 8,0
SR-/MRS/HTN-PIHA (LEIKKI, KAYTAVAT) 320 0,30 96 1,4
NURMHPHA ] 0,20 ] 0,0
KASVHLLISUUSALUE 0 9;15 9 8,0
NITTY, PELTO 18946 0,10 1895 28,4
FHEAMETSA ] 0,05 ] 0,0
19266 1991 29,9

VIRTAAMA I/s (150 l/s/ha) 29,9

VESIMAARA m3 (150 I/s/ha*10min) 17,9

VIRTAAMA /s (167 l/s/ha) 33,2

VESIMAARA m3 (167 I/s/ha*30min) 59,8
Taulukko: Virtaamat alueelta nykytilanteessa

Taratest Oy - www.taratest.fi - Puh. 03 - 368 33 22 - Turkkirata 9 A, 33960 Pirkkala 7 (10)



A Taratest

SUUNNITELMATILANNE:
m2 k Al ql

KATTO(KOVA) 5234 0,90 4711 70,7
MAKSARUQOHOKATTO 0 0;45 0 0,0
NUTTY-KETOKATTO 0 0;20 0 0,0
ASFALTTI, TIIVIS KIVEYS 2930 0,80 2344 35,2
HIEKKASAUMATTU KIVEYS 1764 0,70 1235 18,5
SR-/MRS-PIHA(LIIKENNOITY) 2230 0,50 1115 16,7
NURMIKIVI, HULEKIVI 1226 0,40 490 7,4
AVOIN-ASFALTT! 0 0;35 0 0,0
SR-/MRS/HTN-PIHA (LEIKKI, KAYTAVAT) 992 0,30 298 4,5
NURMIPIHA 2445 0,20 489 7,3
KASVILLISUUSALUE 2445 0,15 367 5,5
NUTTYPELTO 0 010 0 0,0
HHEAMETSA 0 0;05 9 0,0

19266 11048 165,7
VIRTAAMA I/s (150 I/s/ha) 165,7
VESIMAARA m3 (150 I/s/ha*10min) 99,4
VIRTAAMA /s (167 l/s/ha) 184,5
VESIMAARA m3 (167 I/s/ha*30min) 332,1

Taulukko: Virtaamat alueelta suunnitelmatilanteessa

Maankayton vaikutus alueen pintavalunnan muodostumiseen on esitetty ylla olevissa taulukoissa,
joista selvidd, ettd 10 min. mitoitussateella 150 i/s/ha alueelta poistuva vesimaara tulee kasva-
maan suunnitellun rakentamisen myota noin viisinkertaiseksi (arvosta 17.9 m3 arvoon 99.4 m)
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4 Hulevesien hallinta
4.1 Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Hulevesien hallinnan yleisena tavoitteena on ehkaista rakentamisesta aiheutuvia haitallisia vesita-
loudellisia vaikutuksia kuten virtaamien lisdadntymisen aiheuttamaa virtaamaeroosiota ja tulvimista
seka vesitoihin kohdistuvaa kuormitusta.

Hulevesien hallinnan toimenpiteita ovat:

- hulevesien muodostumisen ehkdiseminen

- syntyneiden hulevesien imeyttaminen, hyddyntaminen ja haihdunnan tehostaminen
- hulevesien kuljettamien haitta-aineiden vahentaminen

- hulevesivirtaamien tasaaminen viivyttamalla.

Hulevesivirtaamien kasvua tulee ehkaista ennen kaikkea Kirkkojarveen jatkuvan virtausreitin eroo-
sion ehkaisemiseksi. Virtaamien kasvua voidaan ehkaista rajoittamalla hulevesien muodostumista
esimerkiksi viherkattojen avulla tai kdyttamalla vettaldpaisevia tai puolilapaisevia paallysteita ja
imeyttamalla tai viivyttamalla muodostuneita hulevesia. Hulevesien hallinnalla tulee pyrkia myos
vahentdmaan hulevesien aiheuttamaa kiintoainekuormitusta Kirkkojarveen.

4.2 Hulevesien hallinnan suunnitelma

4.2.1 Hulevesien johtaminen

Hulevedet johdetaan suunnittelualueella avouomissa ja hulevesiviemareissa korttelin omien viivy-
tysjarjestelmien kautta Finnentien varrella sijaitsevaan vesilaitoksen hulevesirunkoverkkoon.

Tyonaikaiset hulevedet selkeytetdaan/suodatetaan ennen niiden johtamista alueen ulkopuolelle.

4.2.2 Hulevesien muodostumisen ehkaisy, imeytys ja viivyttaminen

Seka tonteilla etta yleisilla alueilla muodostuneita hulevesia pyritddn yleensa ensisijaisesti imeytta-
maan. Suunnitelma-alueen maapera on kuitenkin pohjoisinta osaa lukuun ottamatta hienorakeista
silttid, johon imeytyminen tulee olemaan niin hidasta, ettei silld saavuteta haluttua lopputulosta.
Lisdksi pohjavesialueen laheisyys rajaisi imeytettavat hulevedet ainoastaan "tutkitusti puhtaisiin”
vesiin. Hulevedet tulee siis viivyttda ennen niiden johtamista alueen ulkopuolelle. Viivytysraken-
teissa tulee olla suunniteltu ylivuoto ja tyhjenemista hidastava purkurakenne. Viivytys voidaan to-
teuttaa joko maanpaallisissa painanteissa tai maanalaisissa rakenteissa esimerkiksi hulevesi-
kaseteilla, -silioilla tai -tunneleilla.

Viivytysrakenteiden tilavuuden tulisi olla 1 m3 jokaista sataa vettd ldpaisematonta pinta-
alaneliometria kohti.
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5 Kaavamadaraykset

Asemakaavaan esitetdan seuraavia hulevesien hallintaa koskevia maarayksia:

- Tonteilla on velvollisuus viivyttaa tontilla muodostuvat hulevedet.

- Pohjavesialueella voidaan sallia vain tutkitusti puhtaiden vesien imeyttdaminen.

- Imeytys- tai viivytysrakenteessa on oltava hulevesia viivyttavaa tilavuutta vahintaan 1 m3 jokaista
sataa vetta l[apdisematonta neliometria kohti.

- Viivytysrakenteiden purkuvirtaamaa tulee rajoittaa siten, etta rakenne tyhjenee 2-12 tunnin kulu-
essa rakenteen tayttymisesta.

- Viivytys- ja imeytysrakenteissa on oltava hallittu ylivuoto.

6 Johtopaatdkset
Hulevesivirtaamat kasvavat asemakaavan 863 muutosalueella suunnitellun rakentamisen myéta.
Hulevesivirtaamien muodostumista tulee pyrkid ehkdisemaan ja muodostuneita hulevesia imeyt-

tdmaan ja viivyttamaan eroosion ehkdisemiseksi ja hulevesien aiheuttaman vesistokuormituksen
vahentamiseksi.

Pirkkalassa 17.02.2022

Pasi Koskinen, Rl

Taratest Oy

Liite 1: AK 863 viitesuunnitelmaluonnos 14.02.2022
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LAAJUUDET:

AK: 12800 kem?
AR: 2200 kem?
yhteensa 15000 kem?
kerrostalot 1 ap/100 kem?
rivitalot 1 ap/100 kem?

normin mukainen tarve yhteensa (128+22) 150 ap, suunnitelmassa 160 ap
(sis. rivitalot 2ap/as + 2 vieraspaikkaa ja AK-alueella 6 kpl le-autopaikkoja)
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